BUDYNEK PRZEDSZKOLA WZYWCU PRZY UL. TETMAJERA
PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI SANITARNYCH - INSTAIACJA OGRZEWANIA

ZAL ACZNIKNR 1.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ORAZ ANALIZA ZAST OSOWANIA
ALTERNATYWNYCH / ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI

1. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Podstawa prawna:

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospod&trskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlan@o U. 2012 nr 0 poz. 462) z frdiejsz zmiara w 2013r.
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 762)

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodatrskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieriap
rozporadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawindpowiada budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 926)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopa2i20 8r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokaliesmkalnego lub eZci budynku stanowtej samodziekp
calas¢ techniczi-uzytkowa oraz sposobu spaidzania iswiadectw ich charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1240), zzndejsz, zmiary ( Dz.U. 2013 poz. 45)

Obiekt:
Budynek uyteczndgci publicznej - przedszkole

1. Dane ogodlne:

Lokalizacja budynku: Zywiec
Strefa klimatyczna: [l
Rodzaj budynku projektowany
Liczba kondygnacji: 2
Powierzchnia iytkowa budynku 1287,00 [m7]
Kubatura budynku 4022,00 [m]
Powierzchnia giytkowa budynku o regulowanej temperaturze

AL i y g Jiemp 1287,00 [m’]
Projektowana liczbaaytkownikow: 100 OS.
Powierzchnia chtodzona budynkuAf,c: 0,00 [m?]
Instalacje w budynku Instalacja ogrzewania

Instalacja wentylacji
Instalacja cieptej wodyaytkowej
Instalacja éwietlenia wbudowanegc
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2. Wiaciwosci cieplne przegrod zewtrznych

Przegrody nieprzezroczyste:

Wspét. U Wspot. Umax
projektowany | dopuszczalny

[W/(mPK)] [Wi(m*K)]

Przegroda - opis

Sciana zewntrzna 0,19 0,25 & U pax

Strop nad nieogrzewanym poddaszem 0,19 0,20 < Wax
Podtoga na gruncie 0,22 0,30 W uax

Drzwi zewretrzne petne 1,70 1,70 YU yax

Przegrody przeszklone i przezroczyste:

Wspéiczynnik U projektowy 1,1 [W/(nfK)]
Wspotczynnik U dopuszczalny 1,3 WAGS)
Powierzchnia okien o wspotczynniku U >= 0,9 W/mBK 212,9 [n]
Powierzchnia okien dopuszczalng.Ax 220,9 []
. U < U umax
Spelnienie wymaga
AO < AOmax

3. Bilans zapotrzebowania na enengiytkowa, koncows i elektryczn.

3.1. Instalacja ogrzewania i wentylacji
Roczne zapotrzebowanie na enengiytkowa Qung 49609 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na enetgificowa Qg p 52176 [kWh/roK]

3.2. Instalacja cieptej wodyaytkowej
Roczne zapotrzebowanie na enengiytkowa Qwng 21285 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na enefginicowa  Qqw 31829 [kWh/roK]

3.3. Instalacja chtodzenia
Roczne zapotrzebowanie na enengiytkowa Qw ng 0 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na enefginicowa  Qqw 0 [kWh/roK]

3.4. Instalacja éwietlenia
Roczne zapotrzebowanie na enengiytkowa Qw ng 13385 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na enefginicowa  Qqw 13385 [kWh/roK]
3.5.Zapotrzebowanie na eneggiomocnicz (bilans mocy uradzea
elektrycznych):

System ogrzewania i wentylacji Eghn 2811 [kWh/roK]
System przygotowania c.w.u. EsLhw 256 [kWh/rok]
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4. rarametry sprawnigi energetycznych poszczegolnych instalacji.
4.1. Sprawndci energetyczne instalacji ogrzewczych i wentylaggh

Nosnik energii udziat nH,g nH,s nH,d nH.,e nH,tot wH
procentowy
Gaz ziemny 100% 0,98 1 0,98 0,99 0,95 11
4.2. Sprawngci energetyczne instalacji cieptej wodiytkowej
Nosnik energii udziat nW,g nWw,s nw,d nWw,e nW,tot ww
procentowy
Gaz ziemny 40% 0,93 0,86 0,8 1 0,64 11
Kolektory stoneczne 60% 1 0,86 0,8 1 0,69 0
ni,g [-] - Srednia sezonowa sprawséonvytworzenia nénika ciepta
ni,s [-] - Srednia sezonowa sprawsécekumulacii ciepta
ni,d [-] - Srednia sezonowa sprawséatransportu (dystrybucii) aika ciepta
ni,e [] - Srednia sezonowa sprawdéaregulacii i wykorzystania ciepta
ni,tot [-] - Srednia sezonowa sprawséccatkowita systemu
wi [-] - Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej enengjerwotnej na wytworzenie i dostarczeniesmia energii do
budynku
ESEER [-] - Wspotczynnik efektywrdoi energetycznej wytworzenia chtodu
5. Zestawienie zapotrzebowania na ergkghcows i pierwotry.
Zapotrzebowanie na enegdioncows: Calkowite Udziat
[kWh/rok] [%]
System grzewczy i wentylacyjnyxQ 52176 51,9
System do podgrzania cieptej wody & 31829 31,7
System chtodzenia 0 0,0
System éwietlenia wbudowanego Q 13385 13,3
Urzadzenia pomocniczeggy, 3067 3,1
Suma 100457 100,0
. . Calkowite Udziat
Zapotrzebowanie na eneggiierwotry:
[kWh/rok] [%0]
System grzewczy i wentylacyjny-Q 57394 47,5
System do podgrzania cieptej wody & 14005 11,6
System chtodzenia £ 0 0,0
System éwietlenia wbudowanego £ 40154 33,3
Urzadzenia pomocniczegby 9202 7,6
Suma 120754 100,0
Wskaﬁnik_.rocznego z_apotrzebowania_l energif}ngej QIa ogrzewania, 78 [KWh/(n7rok)]
wentylacji, chtodzenia, przygotowania c.w.uswietlenia EK
Wskaznik rocznego za_p_otrzebowania nieodnawialnej en@igiwotnej dla 63 [KWh/(nfrok)]
ogrzewania, wentylacji i, przygotowania c.w.u.,EP
\é\r/jggzzrgﬁi ;Z(I:EZF::egO zapotrzebowania nieodnawialnej engigiiwotnej dla 0 [KWh/(nrok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej engigiiwotnej dla

oswietleniaAEP, sl [kwhi(rrfrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej e_npng_nwotrjej dla 94 [KWhi(rfrok)]
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania. . i wietlenia EP

6. Maksymalny wskanik rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej en@igiiwotnej dla ogrzewania, wentylaciji,
chtodzenia, przygotowania c.w.u.§wietlenia EP

6.1. Maksymalne estkowe wartéci wskanika EP

- na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotoveacieptej wody
uzytkowey:

ERyrw max = 650 [kWh/(m2 . rOk)]

- na potrzeby chtodzenia:
AEPCZZSAf’C/Af

AEP: wax= 0,0 [kWh/(m?- rok)]

- na potrzeby owietlenia:
dla ta>2500

AEP, yax= 100 [KWh/(m? - rok)]

6.2. Maksymalna warfo wskanika EP

EP = ER,,+ AEPC+AER,
EP = 165,0 [KWh/(m? - rok)]

7. Sprawdzenie wymagarawnych wartéci wskaznika EP

EP EPmax
[kWh/(mzrok)] [kWh/(mzrok)]

Wskaznik czastkowy rocznego zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej dla ogrzewaniantylaciji 63 65 ER:w< ER\iwmax
i przygotowania c.w.u. R,

Wskaznik czastkowy rocznego zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej dla chtodzenEP,

0 0 AEP; < AEP: max

Wskaznikczastkowy rocznego zapotrzebowania
nieodnawialnej energii pierwotnej dldwaietleniaAEP,

Wskaznik rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej energii
pierwotnej dla ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, 94 165 AEP <AEPyax
przygotowania c.w.u. iswietlenia EP

31 100 AEP. < AEP_ max

Budynek spetnia wymagania w zakresie maksymalnejod@ wskaznika EP i castkowych maksymalnych wasoi
wskaznika EP oraz izolacyjrigi cieplnej przegréd.
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2. ANALIZA ZASTOSOWANIA ALTERNATYWNYCH / ODNAWIALNY CH ZRODEL

ENERGII

Zgodnie z Rozpordlzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&daviorskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego esiki formy projektu budowlanego z zpéejszymi
zmianami z dnia 21czerwca 2013 r. dla projekta@ganbudynku przeprowadzono analimazliwosci
wykorzystania energii zeérddet odnawialnych, a nagie poréwnano wybrane systemy.

Doskpnas¢ alternatywnych / odnawialnyctrédet ciepta

Energia geotermalna :

- pod wzgtdem technicznym : brak mibwvosci- brakzrédet geotermalnych;

- pod wzgtdemsrodowiskowym: niekorzystna;

- pod wzgtdem ekonomicznym : nieekonomiczna.
Energia promieniowania stonecznego :

- pod wzgtdem technicznym : nidiwa;

- pod wzgtdemsrodowiskowym : korzystna ;

- pod wzgtdem ekonomicznym : ekonomiczna .
Energia powietrza — pompa ciepta powietrze woda :

- pod wzgtdem technicznym : nidiwa;

- pod wzgtdemsrodowiskowym : korzystna;

- pod wzgtdem ekonomicznym : ekonomiczna .

Energia wiatru :

- pod wzgtdem technicznym : brak miiwosci;
- pod wzgtdemsrodowiskowym : niekorzystna;
- pod wzgtdem ekonomicznym : nieekonomiczna.

Dla projektowanego budynku przeprowadzono aa@@éwnawca systemu konwencjonalnego oraz

systemu hybrydowego .

W systemie konwencjonalnym uwzgdhiono energi z sieci gazowe;j.

W systemie alternatywnym/ hybrydowym dodatkowwzgkdniono instalag solarn.

1. Informacje o budynku
1.1 Lokalizacja i powierzchnie budynku

Rodzaj budynku

byteczndci publicznej

Adres

Zywiec

Powierzchnia gytkowa

1287

Powierzchnia ogrzewana

1287

Powierzchnia chtodzona

0
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1.2 Zapotrzebowanie na energirytkowa i moc poszczegolnych systemow budynku

Instalacja Zapotrzebowania na moc | Roczne ;apotrzebowania
[kW] na energiiMWh]

Ogrzewania i wentylacji 60,2 49,6
Przygotowania c.w.u. 88,7 21,3
Chtodzenia 0,0 0,0
2. Systemy zasilana budynku w energi
2.1 Dostpne naniki energii wraz z warunkami ich przygzenia

Paliwa kopalne Biopaliwa
olej opatowy - biomasa -
gaz ptynny - biogaz -
wegiel X biopaliwo ptynne -

Zrodta sieciowe Warunki przatzenia do sieci
gaz ziemny X
ciepto sieciowe
energia elektryczna X

2.2 Zestawienie analizowanych systemow

Procent pokrycia; Zapotrzebowanie .
) : Zapotrzebowanie n
zapotrzebowania na energi energe [GJ/rok]
na energi [kWh/rok] 9t
system konwencjonalny
Ogrzewanie i wentylacja gaz ziemny 100% 49608,9 178,6
Przygotowania c.w.u. gaz ziemny 100% 21285 76,6
system alternatywny
Ogrzewanie i wentylacja gaz ziemny 100% 49608,9 178,6
Przygotowania c.w.u. gaz ziemny 40% 8514 30,7
kolektory stoneczne 60% 12771 46,0
3. Zuzycie nanikow energii
3.1. System konwencjonalny
Ogrzewanie i wentylacja
- Qh,nd Qk,h Wartaosé _ Zuzycie
Rodzaj paliwa [KWhirok] n tot [KWhirok]  opatowa Hu Jednostke paliwa B Jednostka
Gaz ziemny 49608,9 0,95 52176 9,97 kWh/m? 5233,3 m’/rok
Przygotowanie cwu
- Qw,nd Qk,h Wartasé Zuzycie
Rodzaj paliwa [KWhirok] n tot [KWhirok] opatowa Hu Jednostka paliwa B Jednostka
Gaz ziemny 21285 0,64 33266 9,97 kWh/m® 3336,7 m*/rok
3.2. System alternatywny
Ogrzewanie i wentylacja
. Qh,nd Qk,h Wartaé¢ Zuzycie
Rodzaj paliwa [KWh/rok] n tot [KWh/rok] opatowa Hu Jednostka paliwa B Jednostka
Gaz ziemny 49608,9 0,95 52176 9,97 kWh/m? 5233,3 m/rok
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Przygotowanie cwu

S Qw,nd Qk,h Wartasé Zuzycie
Rodzaj paliwa [KWhirok] n tot [KWhirok] opalowa Hu Jednostka paliwa B Jednostka
Gaz ziemny 8514,1 0,64 13307 9,97 kWh/m? 1334,7 m%rok
Kolektory stoneczne 12771,1 0,69 18563 0
4. Podsumowanie finansowe
Wskazniki ekonomiczne
Stopa dyskonta 4%

Okres uytkowania 15 lat
Naktady inwestycyjne
system konwencjonalny system
alternatywny/hybrydowy
zt zt
Ogrzewanie i wentylacja 90000 90000
Przygotowanie cwu 20000 55000
Suma 110000 145000
Naktady eksploatacyjne
system konwencjonalny system
alternatywny/hybrydowy
zl/rok zl/rok
Ogrzewanie i wentylacja 13612 13612
Przygotowanie cwu 8041 3417
Suma 21654 17029
Koszty cykluzycia LCC
system konwencjonalny system
alternatywny/hybrydowy
zt zt
Ogrzewanie i wentylacja 151347 149598
Przygotowanie cwu 89407 37986
Suma 240753 187584
5. Podsumowanie energetyczne
Zuzycie energii pierwotnej
system konwencjonalny system
alternatywny/hybrydowy
kWh/rok kWh/rok
Ogrzewanie i wentylacja 57393,8 57393,8
Przygotowanie cwu 36593,1 14004,8
Urzadzenia pomocnicze 9201,5 9201,5
Suma 103188,4 80600,1
. I . . system
Wskaznik energii pierwotnej na potrzeby system konwencjonalny alternatywny/hybrydowy
ogrzewania, wentylacji i cwu [KWh/(frok)] 80,2 iy
1‘ 3
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6. Podsumowanie ekologiczne

Emisja CQ
system konwencjonalny system
alternatywny/hybrydowy
tCO,/rok tCO,/rok
Ogrzewanie i wentylacja 10,C 10,C
Przygotowanie cwu 4,3 1,7
Suma 14,2 11,7
. . . . system
Emisja CQ w analizowanym okresie system konwencjonalny alternatywny/hybrydowy
[ton CQJ
213,69 175,2(

7. Wybér systemu w projektowanym budynku

Dla projektowanego budynku przedszkola zastosovgboydowy system pokrycia zapotrzebowania na eaergi
Przyjgto wspomaganie przygotowania cieptej wody instalaojarr.

Zastosowanie instalacji solarnej wody wymaga paerea dodatkowych naktadow inwestycyjnych. Pozweda
zmniejszenie ziycia nieodnawialnej energii pierwotnej budynku ozamiejszenie emisji C{do atmosfery.

Parametry wybranego systemu

Zr6dto enerdil Procent pokrycia Zapotrzebowanie na
9 zapotrzeb. energe[ KWh/rok]
Ogrzewanie i wentylacja gaz ziemny 100% 49608,9
Przygotowania c.w.u. gaz ziemny 40% 8514
Przygotowania c.w.u. kolektory stoneczne 60% 12771
Wskazniki ekonomiczne wybranego systemu
Naktady inwestycyjne 145000 zt

Koszty eksploatacyjne w cenach aktualnych 17029 zi/rok

Koszty w cykluzycia LCC 187584 1

c

Wskazniki ekologiczne wybranego system
Zuzycie energii pierwotnej na potrzeby
ogrzewania, wentylacji i cieptej wody
Wskaznik EP na potrzeby ogrzewania,
wentylacji i cwu

Emisja CO2

80600,1 kWh/rok

63 KWh/(nfrok)

11,7 t/rok

Analiza spetnia wymagania zawarte w Rozpdeeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospddlaviorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegOtawegkresui formy projektu budowlanego zzmiéjsz zmiary
z dnia 21czerwca 2013 r. i pozwolita na poréweanazliwych do zastosowania odnawialnych — alternatyvimic
hybrydowych systemow zaopatrzenia w englgidynku z systemem konwencjonalnym wykorzygtyn tradycyjne
zrédta i ngniki energii .

Bielsko Biata , kwieci@ 2014 .
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