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1. DANE OGOLNE

Inwestor :  Miasto Zywiec, 34-300 Zywiec, Rynek 2
Jednostka Projektowa : Studio Projektowe Urszula Lodzinska, 34-300 Zywiec ul. Wodna 20
Wykonawca : Firma Geologiczna ,,WODGEO ,, Bystra, ul. Niecata 22

Celem wykonanych prac jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza budowlanego
w rejonie budynku Miejskiego Centrum Kultury w Zywcu. Niniejsza ekspertyze wykonano
dla potrzeb inwestycji pn. ,,Remont zabezpieczenia przeciwwilgociowego piwnic 1 $cian
zewnetrznych budynku Miejskiego Centrum Kultury w Zywcu” w zwigzku z pojawianiem si¢
wody w piwnicy.

Zakres prac geologicznych tj. ilo$¢, glebokos¢ 1 lokalizacja otwordéw wiertniczych uzgodniony
zostat z wiodacym Biurem Projektow. Odwiercono 6 otworéw systemem mechanicznym do

glebokosci 6,0 m ppt.

2. WYKONANY ZAKRES PRAC

Wykonane otwory wiertnicze wytyczono metoda domiarow prostokatnych w nawigzaniu do
istniejgcej sytuacji w terenie. Odwiercone wyrobiska zostaly zaniwelowane w uktadzie
panstwowym. W celu ustalenia warunkow gruntowo-wodnych podloza budowlanego
w rejonie budynku Miejskiego Centrum Kultury w Zywcu przy Al. Wolnoéci 4 odwiercono
wokot przedmiotowego budynku 6 otworéw wiertniczych systemem mechanicznym do
glebokosci 6,0 m ppt. Prace polowe prowadzone byly w pazdzierniku 2017r. W trakcie
wykonywania prac polowych przeprowadzono analiz¢ makroskopowsa gruntow. Profilowanie
wyrobisk geologicznych zostalo wykonane przez geologa dokumentatora. Po wykonaniu
otworéw, wyrobiska zlikwidowano przez zasypanie urobkiem i ubicie zgodnie z normg
PN-74/B-04452.

Lokalizacje wykonanych otworéw wiertniczych przedstawiono na zat.nr 2.
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3. LOKALIZACJA TERENU BADAN, MORFOLOGIA
| HYDROGRAFIA

Teren badan potozony jest w centrum miejscowosci Zywiec, przy Al. Wolnosci 4, na
dziatkach nr 265/1 1 265/2.

Pod wzglgdem morfologicznym teren usytuowany jest w dolinie rzeki Soty, ktora przeptywa
w odleglosci okoto 350 m na zachod od przedmiotowego terenu.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéw wiertniczych wynoszg od 343,94 m npm
(otwor nr 2) do 344,40 m npm (otwor nr 3).

Hydrograficznie teren badan poprzez rzeke Sote nalezy do zlewni Wisty.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na zat.nr 1.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze przedmiotowego terenu buduja utwory trzeciorzgdu, czwartorzedu oraz utwory
wspolczesne czyli nasypy nie odpowiadajace wymogom budowlanym.

Wg Szczegdtowej Mapy Polski w skali 1 : 50 000 Ark.Bielsko-Biata jest to obszar bez danych
dla przedstawienia obrazu utworow przedczwartorzedowych. Wg Geologicznej Mapy Polski
bez utwordéw czwartorzgdowych w skali 1 : 300 000 Ark.Cieszyn starsze podloze buduja
utwory trzeciorzedowe reprezentowane przez margle globigerynowe, tupki oraz piaskowce
hieroglifowe 1 glaukonitowe, piaskowce 1 zlepience grojeckie, piaskowce cigzkowickie.
Otworami odwierconymi do glebokosci 6,0 m ppt nie stwierdzono stropu utwordow
trzeciorzgdowych.

Nad starszym podlozem w rejonie badan zalega seria utworéw czwartorzegdowych
reprezentowanych przez utwory rzeczne zwigzane z dziatalnos$cig akumulacyjng rzeki Soty.
Sa one wyksztalcone glownie jako utwory zwirowo-kamieniste. Stanowig one ciagla
0 znacznej migzszosci warstwe. Stwierdzono je bezposrednio pod nasypem lub pod cienka
warstwa utwordow spoistych na glebokosci od 1,0 m ppt (otw.nr 2, 4 1 6) do 3,7 m ppt
(otw.nr 5). Wyksztalcone sg one w postaci zwir6w i otoczakoéw sporadycznie z domieszka

gliny lub piasku gliniastego.
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Migzszo$¢ tych utwordow ksztattuje sie w granicach od 1,7 m (otw.nr 5) do 5,0 m (otw.nr 4
I 6), przy czym wykonanymi otworami 1, 4 i 6 spagu tej warstwy nie osiggni¢to. Dla gruntow
zwirowych przyjeto stopien zageszczenia Ip = 0,4 (Z.Witun).

Utwory spoiste stwierdzono w stropie czwartorzedu w rejonie otworéw nr 2, 4, 51 6. Sg one
wyksztatcone w postaci glin pylastych, glin i piaskow gliniastych miejscami z domieszka
zwiru. Konsystencja tych utworoéw jest plastyczna na pograniczu migkkoplastycznej.
Miazszos$¢ tych utworow wynosi 0,2 — 0,9 m. Utwory spoiste wystapily rowniez w spagu
otworéw nr 2 i 5 1 sg wyksztatcone jako zwiry gliniaste o konsystencji twardoplastyczne;.
Przewiercona migzszo$¢ tych utworéow wynosi 0,6 m (otw.5) i 0,8 m (otw.nr 2).

Strefe przypowierzchniowa w rejonie odwierconych otwordw stanowig nasypy nie
odpowiadajagce wymogom budowlanym. W rejonie otworéw nr 1, 3, 5 1 6 s3 to nasypy
kamieniste, luzne, zbudowane z kamieni, zwiru, gruzu, cegly, gliny, betonu. W rejonie
otworéw 2 i 4 sg to nasypy spoiste, luzne, zbudowane z gliny, zwiru i kamieni. Konsystencja
nasypu jest plastyczna. Sumaryczna migzszo$¢ nasypéw w rejonie badan wynosi 0,4 — 2,6 m.
Budowe¢ geologiczng rejonu badan przedstawiaja przekroje geotechniczne i profile

odwierconych otworow.

5. WARUNKI WODNE

Na przedmiotowym terenie otworami do gltebokosci 6,0 m ppt stwierdzono wystgpowanie
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Jest to poziom generalnie 0 charakterze
swobodnym zwigzany z serig zwirowo-kamienistg. Poziom ten stwierdzono wszystkimi
otworami za wyjatkiem otworu nr 5 na glgbokosci od 2,7 m ppt (otw.nr 4) do 3,2 m ppt
(otw.nr 3), w strefie rzednych od 341,13 m npm (otw.nr 1) do 341,37 m npm (otw.nr 6).

W rejonie otworu nr 5 woda ma charakter lekko napigty i wystapita na gtebokosci 3,7 m ppt.
Zwierciadto wody stabilizowalo si¢ na glebokosci 2,9 m ppt, w strefie rzednej 341,33 m npm.
Miazszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi od 1,7 m do 3,3 m, przy czym otworaminr1, 3,416
spagu warstwy wodono$nej nie osiggni¢to.

Szczegolowe wystepowanie wody w obrebie terenu badan przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1

Nr | Rzgdna otworu | Gleboko$¢ nawierconego Glebokos¢ Charakter Rodzaj

otworu m npm zwierciadla wody ustabilizowanego zwierciadta gruntu
zwierciadla wody
m ppt m npm m ppt m npm

1 344,23 3,1 341,13 3,1 341,13 |swobodne Z+KO

2 343,94 2,8 341,14 2,8 341,14 |swobodne | Z++Pg+KO

3 344,40 3,2 341,20 3,2 341,20 |swobodne Z+KO

4 343,99 2,7 341,29 2,7 341,29 |swobodne Z+KO

5 344,23 3,7 340,53 2,9 341,33 | napicte 7Z+KO+G

6 344,17 2,8 341,37 2,8 341,37 |swobodne Z+KO

Poziom wody moze ulega¢ wahaniom w zalezno$ci od wielko$ci opadow atmosferycznych.
Na podstawie doswiadczen w podobnych warunkach hydrogeologicznych mozna przyjac,
ze roczna amplituda wahan piezometrycznego poziomu wod gruntowych wynosi¢ bedzie
okoto 1,0 - 1,5 m. Prace wiertnicze wykonywane byly w okresie stosunkowo wysokich

stanow wod gruntowych.

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych i kameralnych dokonano klasyfikacji gruntow
1 podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.

Bioragc pod uwagg zroznicowanie stratygraficzne, genetyczne i litologiczne oraz fizyko-
mechaniczne wlasnos$ci gruntow, wydzielono w podtozu warstwy geotechniczne.

W oparciu o norm¢ PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli” przedstawiono
charakterystyke gruntow oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda
B cytowanej wyzej normy).

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono nastepujace grupy utworow:

I.  Nasypy nie odpowiadajace wymogom budowlanym

. Utwory czwartorzedowe
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Cechy gruntow zaliczonych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych zestawiono na
zat.nr 6.

Jako ceche wiodaca dla gruntéw spoistych przyjeto oznaczony na podstawie waleczkowan
terenowych i polowych badan penetrometrem ttoczkowym stopien plastycznosci ;..

Dla zwirdw przyjeto stopien zaggszczenia Ip = 0,4 w stosunku do danych dotyczacych ich
genezy (Z.Witun).

Parametry mechaniczne gruntow spoistych przyjeto z zaleznosci korelacyjnych wedlug
krzywych C dla gruntéw spoistych nieskonsolidowanych. Cechy mechaniczne dla gruntow
zwirowych wyznaczono z krzywych normowych dla Ip = 0,4.

Ponizej przedstawia si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych.

NASYPY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM BUDOWLANYM

Warstwa la - obejmuje warstwe luznego nasypu nie odpowiadajgcego wymaganiom
budowlanym. Nasyp ten zbudowany jest z kamieni, zwiru, gruzu, cegly, gliny i betonu.

Warstwe la stwierdzono w rejonie otworow nr 1, 3,516 .
Warstwa b - obejmuje warstwe luznych spoistych nasypow nie odpowiadajacych
wymaganiom budowlanym o konsystencji plastycznej. Zbudowane s3 one z gliny, zwiru

I kamieni. Stwierdzono je w rejonie otwordw nr 2 i 4.

UTWORY CZWARTORZEDOWE

Warstwa lla - tworza ja twardoplastyczne o I, = 0,20 zwiry gliniaste. Warstwe Ila nawiercono
w otworach nr 2i 5.
Parametry fizyko-mechaniczne to:

wn™®=1200% ; p™=215tm?

cu=160kPa @ =14°48" ; Mo™=293MPa ; Eo™=205MPa

Warstwa Ilb - tworzg ja plastyczne na pograniczu migkkoplastycznych o 1= 0,50 gliny,

piaski gliniaste i gliny pylaste. Warstwe IIb nawiercono w otworach nr 2, 4,51 6.
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Parametry fizyko-mechaniczne to:
wn™=2000% ; p™=2,00t/m?
cuV=90kPa ™ =10° ; Mo™=160MPa ; Eo™=112MPa

Warstwa lIc - tworzy jg warstwa $rednio zageszczonych o Ip = 0,40 zwirow z domieszka
gliny, piasku gliniastego i otoczakoéw piaskowca. Warstwe IIc stwierdzono w rejonie
wszystkich otworow.
Parametry wyznaczone z normowych zaleznosci korelacyjnych dla zwiru o Ip = 0,4 :
Wn®™=1800% ; p™=2,05tm*- dlazwiru nawodnionego
oV =38° ; Mo®™=1330MPa ; Eo™=120,0 MPa

7. PODSUMOWANIE

W rejonie badan wykonanymi otworami stwierdzono wyst¢powanie czwartorzedowego
poziomu wodonosnego. Warstwe wodonosng stanowig zwiry 1 otoczaki miejscami
z domieszkg gliny 1 piasku gliniastego. Wode generalnie o zwierciadle swobodnym
stwierdzono na glebokosci od 2,7 m ppt do 3,7 m ppt. Migzszos¢ warstwy wodonosnej
wynosi 1,7 — 3,3 m, przy czym otworami nr 1, 3, 4 i 6 spagu warstwy wodonosnej nie
osiggnigto.

Ze wzgledu na glebokie wystgpowanie wody ponizej posadowienia piwnic przedmiotowego
obiektu, wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego nie maja wptywu na stwierdzone
zalewanie piwnic woda.

W stropie czwartorzedu w rejonie otworéw nr otworéw nr 2, 4, 5 1 6 stwierdzono cienka
warstwe utworéw spoistych o konsystencji plastycznej na pograniczu migkkoplastycznej,
ktore naleza do gruntdw stabo przepuszczalnych. Warstwe przypowierzchniowa stanowig
nasypy powstate w wyniku prac budowlanych prowadzonych na tym terenie. Sg to nasypy
generalnie kamieniste, luzne, bardzo dobrze przepuszczalne. W trakcie intensywnych opadéw
atmosferycznych wody opadowe bardzo szybko przesaczaja si¢ poprzez dobrze

przepuszczalne nasypy i zatrzymuja si¢ w utworach spoistych stabo przepuszczalnych.
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Moze t0 by¢ przyczyng pojawiania si¢ wody w piwnicach szczegolnie w przypadku braku
wlasciwego drenazu wokot budynku. Potwierdzeniem tego moze by¢ duze zawilgocenie
gruntéw spoistych. Nie mozna rowniez wykluczy¢, ze pojawianie si¢ wody w piwnicy moze
by¢ wynikiem uszkodzenia kanalizacji deszczowej w rejonie budynku.

Z geotechnicznego punktu widzenia podloze rodzime zbudowane z gruntow zwirowo-
kamienistych jest nosne i mato $ci§liwe. Jedynie warstwa gruntow spoistych o konsystencji
plastycznej na pograniczu migkkoplastycznej wystepujaca w stropie czwartorzedu stanowi

warstwe o stosunkowo niskich parametrach wytrzymato$ciowych.




