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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.07.07.01 - Budowa oswietlenia

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia w ramach realizacji: ,Budowa zintegrowanego wezta przesiadkowego w Zywcu”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z realizacji ,,Budowa zintegrowanego wezta
przesiadkowego w Zywcu” w zakresie budowy oswietlenia wt. UM Zywiec.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wymienionych w punkcie
1.1 w zakresie zgodnym projektem.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy oswietleniowej
na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2 Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4 Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad
ziemia.
1.4.5 Ustoéj — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych

1.4.6 Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji
pracy.

1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9 Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.10 Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana
1.4.11 Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.12 Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.13 Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.14 Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub
pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15 Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16 Ztacze kablowe - urzadzenie do rezerwacji i odgateziern obwoddéw oswietleniowych.

1.4.17 Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragglym przeznaczona dla ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi STWiORB D.00.00.00
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 dla kruszywa drobnego tj. kategoria
uziarnienia GF85, zawartos¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz f7.
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2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci
0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.23 Cement

Do wykonania fundamentow betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez
dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania
BN-88/6731-08.

2.24 Zwir

Do wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir) odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01

2,25 Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody odpowiada¢ powinna barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny na przyktad grudek.

2.3.  Elementy gotowe

231 Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV zaleca sie stosowanie rur stalowych, rur dwusciennych z polipropylenu lub rur z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

2.3.2 Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1 kV cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe]. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2,

Zastosowano kable :

- kabel 1 kV typu YAKXS 4 x 35 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Do zasilenia ztgcz kablowych przewidziano kable o zytach miedzianych:
- kabel 1 kV typu YKY 4 x 4 mm?
- kabel 1 kV typu YKY 4 x 10 mm?

2.3.3  Zrédta $wiatta i oprawy
Zastosowano nastepujace oprawy:
- oprawa oswietleniowa LED o mocy 20W,

- oprawa oswietleniowa LED o mocy 53W.

2.3.4 Stupy oswietleniowe

Zastosowano nastepujace stupy:

- stup stalowy ocynkowany z wysiegnikiem jednoramiennym 1m gietym o hc=8m,
- stup stalowy ocynkowany z wysiegnikiem dwuramiennym 1,5m gietym o hc=8m.

- stup stalowy ocynkowany z wysiegnikiem jednoramiennym 1m gietym o hc=6m,

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5 Tabliczki stupowe
Tabliczki stupowe powinny posiada¢ odpowiednig ilos¢ bezpiecznikdw topikowych 6A (zalezna od ilosci montowanych opraw

oswietleniowych na stupie) i zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 35 mm?>.

2.3.6 Przewody typu YDYzo 3x2,5 mm2, 750V dla podtaczenia opraw oswietleniowych.
Przewody uzywane dla podtgczenia ztgcz stupowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy

stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Przekrdj zyt przewoddw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Rysunkami.

4 | ,BUDOWA ZINTEGROWANEGO WEZLA PRZESIADKOWEGO W ZYWCU”




SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.07.07.01 - Budowa oswietlenia

2.3.7 Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej lll, odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

11111/96.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie

- materiaty na budowe nalezy dostarczyc facznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego,

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta,

- w razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢
je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny) robét.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

- materiaty takie jak: przewody, ztgcza stupowe, zrddta $wiatta, oprawy oswietleniowe itp. moga by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczony do tego celu, tj. zamknietych i suchych,

- rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach
nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne,

- W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna,
- kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami na utwardzonym podtozu placu budowy,

- piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ Robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw @15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10 t,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20kVA.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych roboét. Liczba srodkéw transportu powinna zagwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rysunkach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochdod samowytadowczy.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z
warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowga oswietlenia ulicznego.

5.2. Trasowanie
Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania przebudowywanych kabli
oswietleniowych oraz miejsc ustawienia stupdw. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac¢ Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych.
Row kablowy powinien mie¢ gtebokosé minimum 0,8 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:

S =" d+(n—-1)0& +20[cm]

gdzie:

n —ilos¢ kabli w jednej warstwie

3d — $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a — odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4.  Wykonanie rowéw kablowych.
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.4.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢
je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdét ulegajacych
zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejagcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu
podlegajgcemu ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodnic z kompetentnymi wiadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3 Zginanie kabli.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt
nieprzekraczajgcych czterech.

5.4.4 Zabezpieczenia kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm i dtugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona
na kablu wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5 Uktadanie kabla w rurach ochronnych.
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3,5 krotna zewnetrzna S$rednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli
jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzi otwordow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnienn z materiatdw wtdknistych, np. sznura

konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.
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5.4.6 Zapas kabla.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV.

W przypadku wciaggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem
2,0m.

5.4.7 Oznaczenie linii kablowych.
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz
10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz

20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu
kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli
rownomiernie po obu stronach.

5.4.8 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Zgodnie z Rysunkami.

5.4.9 Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen.
Zgodnie z Rysunkami

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm

Lp ROdZaj UqudZenia pOdZiemnegO Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501

7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
*) Nalezy zastosowac przepust kablowy

5.4.10 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami.
Zgodnie z rysunkami.

5.5.

Budowa przepustéw pod drogami.

przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu zgodnie z Rysunkami,

rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie,

po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz

zamuleniem.

Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby:

gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do gornej

powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,7m.

gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury

ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m.

szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
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5.6.  Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi na
Rysunkach oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych. Ich budowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowien, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gdrnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10 cm. Wykop nalezy zasypywacé
ziemig bez kamieni ubijajgc j3 warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,8 wedtug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupow oswietleniowych.

Stupy nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego.

Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja. Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewododw zasilajgcych do stupow i wysiegnikéw.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm?,

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.10. Woykonanie ochrony przeciwporazeniowej.

Sie¢ kablowa oswietlenia pracuje w ukfadzie TT.

Przyjeto oprawy w |l klasie ochronnosci. Przewdd zasilajacy, usytuowany wewnatrz stupa, faczgcy tabliczke bezpiecznikowg z oprawa
oswietleniowg, prowadzi¢ w dodatkowym peszlu izolacyjnym. Kable zasilajgce na wejsciu i wyjsciu ze stupdw oswietleniowych w ziemi
nalezy ostoni¢ odcinkami rury ochronnej o dtugosci 2 metréw, w celu zabezpieczenia przed ewentualnym uszkodzeniem izolacji kabla.
Catosc¢ instalacji wykonaé w Il klasie ochronnosci.

Urzadzenia wykonane w Il klasie ochronnosci musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
urzadzenie oswietleniowe o izolacji wzmocnionej lub podstawowej i dodatkowej, ktora zapewnia ochrone przed dotykiem
bezposrednim, jak i posrednim. Potaczenie obudowy urzadzenia z przewodem ochronnym uziemiajgcym jest zabronione.
— przewody zasilajgce urzadzenie wykonane w podwajnej izolacji na napiecie izolacji 750V
ztacze stupowe wykonane w Il klasie izolacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot z
Dokumentacjg oraz wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2.  Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu fundamentdéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢, co najmniej
0,85 wg BN-88/8932-01 oraz sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowacd sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4.  Stupy oswietleniowe.
Elementy stupow i masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz normg branzowa BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupdéw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztdéw, wysiegnikdéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5.  Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu Robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy
na koncach obu linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmnie;j:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym
do 1kV

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401

6.8.  Proba napieciowa izolacji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe

napieciowq nalezy wykonaé pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego napiecie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 wA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie wartos$é pradu uptywu 100pA

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywacé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej lub STWiORB.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

,BUDOWA ZINTEGROWANEGO WEZLA PRZESIADKOWEGO W ZYWCU” 9 )




SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.07.07.01 - Budowa oswietlenia

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suche;j i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kagtowej, a element
Swiattoczuty powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy Robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla budowy stupéw oswietleniowych jest 1 sztuka.
Jednostka obmiarowa dla uktadania kabli oswietleniowych jest 1 metr.
Jednostka obmiarowg dla montazu opraw oswietleniowych jest 1 sztuka.
Jednostka obmiarowg dla demontazu stupdw oswietleniowych jest 1 sztuka.
Jednostka obmiarowa dla demontazu kabli oswietleniowych jest 1 metr.
Jednostka obmiarowa dla demontazu opraw oswietleniowych jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty stupdw i kable,
- wykonanie fundamentéw,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych i szpilkowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego Robét
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, opréocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 STWiORB
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne":

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra linii kablowej lub 1 sztuki dla stupéw i szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie Robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupow, wysiegnikow, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
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konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007

PN-85/E-06305.15
PN-IEC598-1+A1/94
PN-79/E-06314
PN-76/E-05125
PN-88/B-06250
PN —80/B-03322
PN-88/B-30000
PN —68/B-06050
PN-88/B-32250

PN-92/0-79100-01,02

PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-83/8971-06
BN-72/8932-01
PN-81/C-89203
PN-91/M-34501

BN-77/8931-12

PN-74/E-90184

PN-83/E-06305/00
PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/02
PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05

PN-83/E-06305/06
PN-83/E-06305/07

PN-83/E-06305/08

PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10

PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-83/E-06305/13

PN-83/E-06305/14
PN-83/E-06305/15

PN-91/E-06160/10
PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/03

. PN-80/H-74219
48.
49.
50.

PN-76/H-92325
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29

Oswietlenie drog. Czes¢ 1. Wybdr klasy oswietlenia.
Oswietlenie drég. Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.
Oswietlenie drég. Czesé 3. Obliczenia oswietlenia.

Elektryczne oprawy oswietleniowe
wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe

Elektroenergetyczne linie kablowe.

Beton zwykty

. Typowe

zewnetrzne
Projektowanie i budowa.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

Cement portlandzki

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badan przy odbiorze

Materiaty budowlane. Woda do be

tonu i zapraw

Opakowania transportowe. Odpornosc na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych .Piasek.

Kit miniowy.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i

energetycznych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Ksztattki z nieplastyfikowanego pol

ichlorku winylu.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.

Wymagania

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy oswietleniowe
Elektryczne oprawy oswietleniowe
Elektryczne oprawy oswietleniowe
Elektryczne oprawy oswietleniowe
Elektryczne oprawy oswietleniowe
Elektryczne oprawy oswietleniowe
oraz przewody zewnetrzne i wewn

Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Elektryczne oprawy oswietleniowe.

porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.

wilgo¢.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Elektryczne oprawy oswietleniowe.

elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.

odpornos¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.

prady petzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.

i zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Elektryczne oprawy oswietleniowe.

. Ogdlne wymagania i badania.
. Ogdlne wymagania i badania.
. Ogdlne wymagania i badania.
. Ogdlne wymagania i badania.
. Ogdlne wymagania i badania.
. Ogdlne wymagania i badania.

etrzne.

Ogdlne wymagania i badania.
Ogodlne wymagania i badania.

Ogdlne wymagania i badania.

Ogdlne wymagania i badania.
Ogolne wymagania i badania.

Ogdlne wymagania i badania.
Ogolne wymagania i badania.
Ogdlne wymagania i badania.

Ogdlne wymagania i badania.
Ogolne wymagania i badania.

Postanowienia ogdlne
Okreslenia

Klasyfikacja

Cechowanie.

Konstrukcja.

Przytgczenie do sieci zasilajgcej

Potgczenia i zaciski ochronne.
Zabezpieczenie przed

Zabezpieczenie na wode, pyt i

Odstepy izolacyjne.
Opdr i wytrzymatosc

Temperatura pracy i
Odpornosé na ciepto, zari
Wymiary czesci do mocowania

Wymagania swietlne.
Wtasciwosci izolacji

elektrycznej opraw zawierajacych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.
Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie

przekraczajace 0,6/1 kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

Bednarka stalowa bez pokrycia lub

ocynkowana

Cement. Transport i przechowywanie
Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.
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10.2. Inne dokumenty:

51. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1997r.

52. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

53. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.

54. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

55. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

56. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. W sprawie doboru przewodoéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

57.Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. Ustaw z dnia 25.08.1994
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