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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI:

1. | D-M.00.00.00 A WYMAGANIA OGOLNE str. 5
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2. | D.01.01.01 Woytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych str. 21

3. | D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow str. 25

4. | D.01.02.04 Rozbiodrka elementéw drog str. 29
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

5. | D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych str. 33

6. | D.02.03.01 Wykonanie nasypow str. 47
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

7. | D.03.01.01 Odtworzenie istniejacych przepustéw str. 59

8. | D.03.03.01 Saczek podtuzny (dren francuski) str. 65
D.04.00.00 PODBUDOWY

9. | D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie str. 73

10. | D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 77

11. | D.04.04.00a \é\/lgésnt]vr\;ao glé)égggr%onna z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego str. 81

12. | D.04.04.02a E(gé);gg\(l)v; z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/31,5mm str. 93
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

13. | D.05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego str.105

14. | D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S str.117

15. | D.05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W str.141

16. | D.05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego C30/37 str.167

17. | D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j str.173
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

19. | D.06.03.02 Umocnienie skarp (brzegdéw) narzutem kamiennym str.185
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

20. | D.07.01.01 Oznakowanie poziome str.189

21. | D.07.06.02 Barierki chodnikowe U-12a str.201
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

22. | D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych str.207

23. | D.08.02.01a Betonowe plyty chodnikowe wskaznikowe (system fakturowy) str.215

24. | D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str.223
D.10.00.00 INNE ROBOTY

25. | D.10.01.01a Konstrukcja pochylni z gruntu zbrojonego str.227
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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspoinych dla
poszczegbinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot w ramach zadania
pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap 111"

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

NR SST NAZWA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Woytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
D.01.02.04 Rozbiodrka elementéw drog
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Odtworzenie istniejgcych przepustéw
D.03.03.01 Saczek podtuzny (dren francuski)
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.00a \é\/lgésnt]vr\;ao (r;né%zzozoscir/lronna z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego
D.04.04.02a E(zgé);gg\(l)v; z mieszanki niezwigzanej kruszywa famanego 0/31,5mm
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11S
D.05.03.05b Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W
D.05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego C30/37
D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umpcnjenie powierzch_niowe ska’rp i terepéw zjelonych humusowaniem i
obsianiem oraz montaz elementéw matej architektury
D.06.03.02 Umocnienie skarp (brzegdéw) narzutem kamiennym
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.06.02 Barierki chodnikowe U-12a

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

D.08.02.01a Betonowe ptyty chodnikowe wskaznikowe (system fakturowy)
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.10.00.00 INNE ROBOTY

D.10.01.01a Konstrukcja pochylni z gruntu zbrojonego

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robot, ustug i dostaw
w drodze przetargu” stanowigcych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje
i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.14. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skfada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnhicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajagca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.
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1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30 Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgiji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacijg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentac;ji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje

projektowg:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposo6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
b) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administraciji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na
terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajagc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcag a witascicielami nieruchomosci i dotyczgacych korzystania z wlasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisédw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kitére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i wsposéb ciaggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$c¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
doktadnie opisane przez Wykonawce | przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenh Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opbdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o kiérg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa. Przy prowadzeniu wszelkich prac ziemnych konieczne jest zapewnienie nadzoru
archeologicznego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiadcicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracii
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazanh Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdllnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé poOzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostang, jesli wymagacé bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robo6t, mozliwosci
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techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ 0going opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzenie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robét,

- sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jakosci robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob4t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez Wykonawce
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usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot
z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak

bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na

postawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow idokumentow

technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobata techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie

potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwatg technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez

przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1.-6.8.3. nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m°® (metrach szesciennych) jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$snym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, kiérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
z Dokumentacja Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$é wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki Budowy i rejestry obmiardéw,

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Rozliczenie podatku VAT na warunkach okreslonych w umowie.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych
w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem termindw wprowadzania poszczegélnych etapéw
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- opfaty/dzierzawy,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikbéw, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14. poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Warunki umowy.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43, poz. 430).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r.
w sprawie szczegdtowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach ( Dz. U. Nr 90, poz.1006).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych wytyczenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach zadania pn.: ,Budowa $ciezki
edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap Il1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu projektowanej
Sciezki edukacyjno-przyrodniczej, miejsc odpoczynku, jezdni ul. Bohaterow Wrzesnia i zjazdow.
Specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow
wysokosciowych dla poszczeg6lnych elementéw zadania w ilosci podanej w przedmiarze robét.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie uproszczonej dokumentaciji geodezyjnej dla kontroli robét przez Inzyniera,

g) naniesienie na zasoby geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne  wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktdéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4,
5, 6, 7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wytyczonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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24 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-
przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych, w ilosci podanej
w przedmiarze robo6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia,

- spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc¢
transportowane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakoéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

Roslinnos¢ istniejaca nieprzeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona Ilub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczehnstwa
i odpowiednich przepiséw jednak nie moze sie to odbywa¢ na miejscu budowanej Sciezki
dydaktycznej, tylko na terenie bazy Wykonawcy rob6t lub miejscu do tego przeznaczonym. Zaleca sie
stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie
czesci. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu spalania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - szt (sztuka),
— dla krzakéw - ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robot obejmuije:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog w ramach zadania pn.: ,Budowa S$ciezki edukacyjno-
przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- rozbidrka konstrukcji nawierzchni jezdni ul. Bohateréw Wrzesnia z betonu asfaltowego,
- rozbidrka kraweznika betonowego 15x30cm wraz z tawg betonowa,

- rozbiérka rury przepustu pod drogg o srednicy 500mm,

- rozbidrkg nawierzchni z betonu cementowego,

- rozbidrka przebudowywanego odcinka schodéw w km 1+906,58,

oraz innych elementéw nie wymienionych tutaj, a wskazanych przez Inzyniera.

llos¢ materiatéw do rozbiérki — zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiodrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni — m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikdw, rury przepustu — m (metr),

- dla przebudowywanych schodéw — t (fona).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.1. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg roboty rozbidrkowe.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyrdwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.
b) dla rozbiérki kraweznikow:

- odkopanie kraweznikdw,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-EN 124:2000  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kofowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

12. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

13. PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowari przyszto$ciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712)

14. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenri
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowar przyszto$ciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 i PN-B-11112)

15. PN-EN Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania

13101:2002 i ocena zgodnosci

16. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

17. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
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19. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

21. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

22. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

23. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

24. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

25. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

26. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

28. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

29. ,Katalog powtarzalnych elementdw drogowych’. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

30. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

31. Woytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych

i kanalizacyjnych, BPC WK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpierr 1984 r.

32. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

33. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

34. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
32
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-przyrodniczej
w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy s$ciezki edukacyjno-przyrodniczej i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zroédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze
niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i gtebokos¢ rowu nie moga roézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w niniejszej specyfikacji.
5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna warto$¢ Is dla drog
korpusu o kategorii ruchu KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0.97
powierzchni rob6t ziemnych ’
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposobb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rbwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rbwnosci skarp

Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 25 m
na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m na
tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

44 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu 25 m oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 500 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lg, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

©® NSO AN~

©

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podifoza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-
przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji_ dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy Sciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - rOznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

), =P

pds

gdzie:
pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
Pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
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1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-

E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.2.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D.02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w. < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte

i gliny pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy
do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na goérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste

i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
Wn05'21 0

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy s3g ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt. 2.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla rdéznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, Zwiry, | o igte: pyly gliny, ity | gruboziamiste i kamieniste | Uwagi o

Rodgaje’ pospotki przydatnosci
urzadzen grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
zageszezajacych | \arstwy przej$é | warstwy przej$é warstwy przej$é
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 44502 | 4do8 |0,1d002| 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne
okolkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyezne | 454505 | 6do8 |02d0o04 | 6do10 : : 3)
ogumione
‘é}’:&‘ﬁe"‘,’k‘?ra"wne 04d0o07 | 4do8 |02do04| 3do4 | 03d0o06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszozarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki 0 masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen
wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéow

Wyb6r srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
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srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych Ilub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu
jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gtebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 3 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc Ig
0 wysokosci, kategoria ruchu
m KR1
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gorne;
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

fy Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 x10 ™ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢é zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej

w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw mozna stosowaé skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs=Dy5=4dqs

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
D5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane;
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$s¢ mechaniczna
geotekstylibw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczaing,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
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5.3.3.6. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt. 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Ig
nasypu kategoria ruchu
KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét ziemnych 0,97
od0,2do1,2m
War;twy nasypu na gtebokosci qd . 0,95
powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0),
e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powt6rnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Z uwagi na maty zakres prac odcinek doswiadczalny nie jest wymagany.
Nie zwalnia sie Wykonawcy robot z obowigzku przystgpienia do realizacji robét po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez

Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$é podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce

wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 200 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi

w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidiowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypéw i ogdélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje ewentualnego dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- ewentualne wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

58 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 ODTWORZENIE ISTNIEJACYCH PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania (odtworzenia)
i odbioru istniejacego przepustu w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-przyrodnicze;
w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z odtworzeniem przepustu rurowego pod projektowang $ciezkg edukacyjno-przyrodniczg
zlokalizowanego zgodnie z dokumentacjg projektowg w km 4+050,33.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami wjazddw.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.5. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.6. Przepust rurowy - przepust, ktdérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.7. Scianka czotowa - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia
wody do przepustu oraz do podtrzymania stokédw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze Sciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzagce do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

= Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu przepustu pod projektowang s$ciezkg edukacyjno-
przyrodniczg sa:

— rury betonowe typu WIPRO uszczelniane uszczelka gumowg [0500mm (beton wibroprasowany
C35/45),

— materiat stanowigcy fundament pod rury — warstwa podktadowa z betonu cementowego C8/10 o
grubosci 20cm,

— materiat do zasypki przepustu,

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C35/45.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno byé
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do warstwy podktadowej powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wodociggowg wode pitna.

2.7. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji powierzchni betonowych mozna stosowac:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng -
za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

—  koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna lub innym sprzetem zageszczajgcym,

sprzetem transportowym,
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— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie),

— betoniarka,

— dozownikiem wagowym do cementu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury prefabrykowane nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej
niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie wykopdw, np. pod tawe,

¢) wykonanie warstwy podktadowej z betonu cementowego C8/10,

d) ufozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych

dwaoch rur ztgczka,

e) wykonania izolacji powierzchni betonowych,

f) wykonanie zasypki przepustu,

g) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D.02.00.00.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakohAczeniu mozna byto przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Utozenie rur przepustu na warstwie podktadowej z betonu cementowego

Utozenia rury na warstwie podktadowej z betonu cementowego C8/10 nalezy dokona¢ po
zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztagczkami poszczegdlnych
odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztgczki,
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— zatozeniu w ztgczce paskéw lub srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

W przypadku, gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia
w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny Scianki czotowej mozna wykona¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie.

5.5. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie

wykona¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0/31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub

piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia = 0,98,

— ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawa.

Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0/20 mm

dla fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czegglail\;]yos'é Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i.zgodnoéé granic terenu robét z 1 raz wg pkt. 5 | dokum.entacji
dokumentacja projektowg projektowej
2 [ Wykonanie wykopow Biezaco wg pkt. 5
3 \é\glggﬂgtr::e warstwy podktadowej (tawy) Biezaco wg pkt. 5
4 Utozenie rur przepustu na warstwie Biezgco wg pkt. 5

podktadowej
5 | Zasypka przepustu Biezaco wg pkt. 5
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta wg pkt. 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
- Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
6.2.3. Geowioknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) wykonanego przepustu i dla izolacji powierzchni betonowych powtokg z emulsji lub
roztworu asfaltowego,

-m (metr szeScienny) dla warstwy podkiadowej z betonu cementowego C8/10 i zasypki rur
przepustow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania (odtworzenia) 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, izolacjg, zasypka, ewentualne
pompowanie, wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wdd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu

stabilizowanego cementem.

14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych
Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01
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D.03.03.01 SACZEK PODLUZNY (DREN FARANCUSKI)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
saczka podtuznego (drenu francuskiego) w ramach zadania pn. ,Budowa $ciezki edukacyjno-
przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem saczka podtuznego (drenazu francuskiego) w miejscach lokalnych obnizen terenu,
gdzie mogg powstac¢ zastoiska wéd opadowych. Lokalizacje miejsc, w ktérych nalezy wykonaé¢ dren
francuski (z wylotem w kierunku Jeziora Zywieckiego) wskazano na projekcie zagospodarowania
terenu. Saczek podiuzny stanowi dren francuski z rurkami drenarskimi obsypanymi kruszywem
otoczonym geowtdkning.

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania sgczka podiuznego (drenu francuskiego) w ilosci zgodnej
z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.
1.4.2. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Geowloknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzewania i igtowania
z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w sgczkach podiuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych (drenu francuskiego) sa:
— rurki drenarskie karbowane ¢125 PVC-U z otworami 1,3x5,0mm;

— materiat filtracyjny (mieszanka kruszywa naturalnego 0/63 mm),

— geowloknina kwalifikowana,

— materiaty do zabezpieczenia stykdw rurek,

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
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2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ sie miedzy karbami rurki, powinny byc¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda
nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie
rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéow w temp. do 25°C,
a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki
0 zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chronié¢
w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zigczki o srednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych.
W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢
skltadowania powinna byé wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nieprzekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktérymi mégtby sie do nich dostac. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz
dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o S$rednicy wiekszej
niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480,

- piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej
niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziaren o srednicy wiekszej niz 0,25 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu

wg PN-55/B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom

PN-EN 13043.

2.5. Geowldknina

Geowtoknina powinna byé materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscia
z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg, aprobatami
technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny (dren francuski) moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle,
ze wzgledu na niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie
wykonac recznie.
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W przypadku mechanizacji wykonania drenow podtuznych Wykonawca powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym,

¢) ukfadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze 0°C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna byé dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢é dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej
0 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami
drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien.
Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja
projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykonac¢ niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, ukfadanie
nalezy przerwaé¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, niepowodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg
plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzyé tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
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Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy tgczy¢ za
pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w sgczku podtuznym

Geowtdknina ma zastosowanie przy owinieciu kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno byé wykonane
w sposob niepowodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie
okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktadaé warstwy
materiatu filtracyjnego, okreslonego w pkt. 2.4, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb niepowodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng
zdarniny (trawg w dof) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik
zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetniaé
wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rozni¢ sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
- nie powinny przekracza¢ = 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowanej
grubos$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych
w punkcie 2.3, wybierajagc w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy
pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o diugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem
o0 masie 25 kg z wysokoéci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu
i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- skiadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492.

6.2.3. Geowléknina

Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

68 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie techniczne;.

6.2.4. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza
kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie
powinno zawiera¢ skiadnikédw szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajgcej ujemny wptyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa
wg PN-EN 12620.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 2.7.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac¢:

a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego,

c) prawidtowos¢ wykonania podsypki,

d) poprawnosc¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjne;,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— dla saczka podtuznego (drenu francuskiego) - m (metr),

— dla geowtdkniny — m° (metr kwadratowy),

— dla wypetnienia kruszywem i podsypki piaskowej — m® (metr szescienny).
Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podiuznego podlega:
- row pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podtuznego (dreny francuskiego) obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatéw,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.

2.

3.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

wykopanie rowkoéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
roztozenie podsypki z zageszczeniem,

utozenie geowtdkniny,

utozenie saczkow z rurek drenarskich,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie

z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2005
PN-EN 295:2002
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 934-2:2005
PN-EN 1008:2004
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001
PN-EN 12371:2002

PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-11104:1960
PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984
PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Beton. Cze$c¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
(Zmiana A1)

Rury i ksztaftki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej

i kanalizacyjnej.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
(Zmiana A1)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosSci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornoS$ci
Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowarn przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedfug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatiopis gruntow
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie
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26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-5-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rury betonowe

Ksztaftki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-
1982.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych profilowania i zageszczania podtoza w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-
przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni:

- Sciezki edukacyjno-przyrodniczej,

— miejsc odpoczynku,

- zjazdow utwardzonych kruszywem,

jezdni ul. Bohaterow Wrzesnia,

- zjazddéw indywidualnych.

Wielko$¢ robot dotyczgcych profilowania i zageszczenia podioza w korycie — zgodnie
z wyszczegOlnieniem w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (l)

Minimalna wartosé lg
Strefa
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjag od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna co20m

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 Uksztattowanie osi w planie K co25m

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | W 2 punktach na dziennej dzia+ce2roboczej

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztafcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

A
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D.04.03.01A OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
dotyczacych oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach zadania pn.: ,Budowa
Sciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap 111"

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢é dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
odtwarzanej nawierzchni jezdni ul. Bohateréw Wrzesnia:

- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Specyfikacja dotyczy wykonania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ilosci zgodnie
z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfalty sSrednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona Ww urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40’
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P odza lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni i m? (metr kwadratowy)
powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.00A WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA
LAMANEGO 0/63MM O CBR 2 25%

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t drogowych zwigzanych 2z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki
niezwigzanej kruszywa tamanego 0/63mm o CBR= 25% w ramach zadania pn.: ,Budowa S$ciezki
edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa famanego
0/63mm o CBR = 25% stabilizowanego mechanicznie w konstrukcji podbudowy pod nawierzchnie:

- jezdni ul. Bohateréw Wrzesnia — grubosci 30 cm,

— $ciezki edukacyjno-przyrodniczej — grubosci 15 cm,

zjazdéw indywidualnych przy ul. Bohateréw Wrzesnia — grubosci 15cm,

miejsc odpoczynku z brukowej kostki betonowej — grubosci 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona zkruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zzwirowego Ilub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegoélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego - kruszywo skladajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia iferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
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1.4.10.

zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla

stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 = KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone

w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D rébwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.17. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
gruntu poditoza do warstw wyzej potozonych.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

%

m/m  Procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

a85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
umowna srednica poréw geowtdkniny, odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu (podtoza), zatrzymujacego

090 sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkgc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaj materiatu

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej jest mieszanka niezwigzana z kruszywa tamanego
0/63mm.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywo tamane 0/63mm.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie mrozoochronnej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl. - Deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. - rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
e P niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Wiasciwos¢ kruszywa badania | PN-EN : ’ : : :
W 13040 | W warstwie mrozoochronnej pod nawierzchnig
9 obcigzona ruchem kategorii KR1-KR6
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne:
PN-EN kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat
Uziarnienie 933-1 431 575 P e
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN . .
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 432 Kat. GTcNR (t. brak wymagania)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 4.3.3 wymagania), kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
uziarnieniu GTaNR (ij. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN . .
wartosci wskaznika ptaskosci 9333 |44 Kat. Flvs (. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN . .
wartosci wskaznika ksztaftu 9334 |44 | Kat Sha(l. brak wymagania)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub PN-EN . .
tamanych oraz ziaren catkowicie za- 933-5 4.5 Kat. Cu (tj. brak wymagania)
okraglonych w kruszywie grubym
iy . . " PN-EN Kat. fpew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartos¢ pytéw w kruszywie grubym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 4)
iy . . " PN-EN Kat. fpew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartosé pytéw w kruszywie drobnym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 22)
Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakos¢ pytow - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN . .
grubego 1097-2 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
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Metoda Punkt Wyma}ganla V\r/10bec kruszywa dﬁ (rjnleszanek '
Wiasciwos¢ kruszywa badania | PN-EN | M€zWiazanych, przéznaczonych do zgstosovyama
W 13042 | W warstwie mrozoochronnej pod nawierzchnig
9 obcigzong ruchem kategorii KR1-KR6
grubego 1097-1 Devala >50)
PN-EN
Gestosc¢ ziaren 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,8
i9
s |s5i | Kat WenNR (1. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ : ) kat. WA242 )(tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz.7,8 |7.32 <29,
i9 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie T;LE’;‘ 6.2 Kat. ASwn (. brak wymagania)
. n il PN-EN . .
Catkowita zawarto$¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
PN-EN Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego 1744-1, 6.4.2.1 | zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu 1P;\l 45’;1 6.422 | Brak rozoadu
wielkopiecowym kawatkowym 0. 19.1 ’ e P
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
wielkopiecowym kawatkowym :)71494'21’ 6.4.2.3 | Brak rozpadu
. . PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
y o mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN
1367-3 Kat. SBia bekiarowana (1j. wzrost wspotczynnika Los
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 7.2 Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (ij.
Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa 8/16 | PN-EN 733 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
mm 1367-1 e osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(Fzs***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Zat G Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych
Istotne cechy srodowiskowe - pkt okreslonyph.w dyrektyvyle Rgc}y 76/769/EWG
C3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
e pochodzenia mineralnego.
*) Laczna zawartos$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

Sl

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

v’ ustali¢ lokalizacje robét,

v’ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

v’ usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

v wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

v’ zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D.01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D.02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.4.1. Postanowienia og6ine

Przed przystgpieniem do robdt, wterminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, ztych samych zrodet io takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej.

Skfad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania idzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane isktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania ztablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane ipowinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach mrozoochronnych mozna stosowac mieszanki kruszyw naturalnych 0/63 mm.
Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronnej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy mrozoochronne;j.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy mrozoochronne;j
powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw mrozoochronnych, ktére bedg
potozone ponizej 20 cm od goéry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace
uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem zawarto$ci pytéw ijesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstwy mrozoochronnej

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnos¢é mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw mrozoochronnych dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wedlug PN-EN 13286-2. Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana z mieszanki
odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,0, powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalnoscia mierzong wspotczynnikiem filtraciji
k =2 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢é wymagania dotyczgce nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg
mrozoochronng oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:
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Dys/ dgs< 5 (1)

w ktdrej:

D;s - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej jest wykonana warstwa mrozoochronna,

dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajacg z geowtokniny. Ochronne witasciwosci geowtdkniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podfoza, wyznacza sie z warunku:

dso/ Ogp21,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
O - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego sie na geowtokninie wilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy, powinna byé
podawana przez producenta geowtékniny.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdédw budowlanych, ktoére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie mrozoochronne;.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie mrozoochronnej

Skréty uzyte w tablicy: Kat.-kategoria wtasciwosci, wsk.- wskaznik, wsp. - wspoétczynnik

gkﬁkt Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
Wiasciwos¢ kruszywa EN w warstwie mrozoochronnej pod nawierzchnig obcigzong
13285 ruchem kategorii KR1-KR6
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 |0/8;0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF " powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawartos$¢ pytéw:

Kat. LF 4.3.2 | Kat. LFng (tj. brak wymagan)

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
4.3.3 | powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99%)

Zawarto$é nadziarna:
Kat.OC

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 | Brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice | 4.4.2 | Brak wymagan
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy

SE™, co najmniej 4.5 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgiji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. LAnr (1j. brak wymagan)
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakciji Deklarowana
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gkﬂkt Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
Wiasciwos¢ kruszywa EN w warstwie mrozoochronnej pod nawierzchnig obcigzong
ruchem kategorii KR1-KR6
13285
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. F10 (j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)

1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu 225
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie mrozoochronnej po
zageszczeniu metodg Proctora do 4.5 =>0,0093
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 70-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiegkszos¢  substancji niebezpiecznych okreslonych
Inne cechy srodowiskowe 4.5 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzgcych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Z uwagi na maty zakres prac odcinek prébny nie jest wymagany.
Nie zwalnia sie Wykonawcy rob6t z obowigzku przystapienia do realizacji robét po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne Ilub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng zrecepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdblnych frakcji kruszywa na drodze oraz w obrebie budynkow
mieszkalnych.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie zWT-4 zatgcznik C, aprzy dostarczaniu mieszanki przez producenta
/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna byc¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
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przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych =zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

v’ odtworzenie przeszkoéd czasowo usunietych,

v’ uzupetienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,
v' roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

v’ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

v' uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

v wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz i d\évk%ralgﬁtgc'i
robdt z dokumentacja projektowag . C)
projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce W tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$é mieszanki na mroz, Jw Jw
wskaznik piaskowy ) )
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartos¢ CBR po zageszczeniu . 2
10 mieszanki 10 prébek na 10 000 m Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

Szerokos$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

Roéwnos¢ podtuzna

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Roéwnos$¢ poprzeczna

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Spadki poprzeczne K

10 razy na 1 km

+0,5%
(dopuszczalna tolerancja
od spadkéw
projektowych)

Rzedne wysokosciowe

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej =5 cm

Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz

raz na 2000 m

Ro6znice od grubosci
projektowanej +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

AN Y Y U N U U N N

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

v roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v’ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.00.00 Roboty ziemne

4. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
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10.2. Normy
5  PN-EN 933-1 Badania geometryc;nych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badarjig geometry’cgnych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci
7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
8. PN-EN933-5 ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 1097-1 Eqdanig meghanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania’m.echanicznych i fﬁzycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
11, PN-EN 1097-6 Badaqig njechganic;nth i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
12. PN-EN 1367-1 g - .
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
) atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania c.hemicznych witasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
) w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$c¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

19.

ISO/TS 17892-11

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

20.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010.
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

2t. technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
25 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
- Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.04.04.02A PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA LAMANEGO
0/31,5MM O CBR 2 60%

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego
0/31,5mm o CBR = 60 % w ramach zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu
— Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem warstwy podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej kruszywa famanego
0/31,5mm o CBR = 60% stabilizowanego mechanicznie w nastepujacych konstrukcjach nawierzchni:
— jezdni ul. Bohateréw Wrzesnia — grubosci 25 cm,

— zjazddw indywidualnych przy ul. Bohateréw Wrzesnia — grubosci 25cm,
— $ciezki edukacyjno-przyrodniczej — grubosci 20 cm,
- miejsc odpoczynku z brukowej kostki betonowej — grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni dr6g. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997.

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym
0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podifoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.13. Podbudowa - czes¢ konstrukcji nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
poditoze. Podbudowa moze skifadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

%

m/m  Procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SpV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

umowna $rednica poréw geowtdkniny, odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego
090 sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkgc;ji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacijg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
v Kruszywo,
v' woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ kruszywo tamane 0/31,5mm.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik, roz. -rozdziat

Punkt | Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Metoda PN- niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Wiasciwos¢ kruszywa badania EN gzanych, p yen o
wg w warstwie podbudowy pod nawierzchniami
13242 | obcigzonymi ruchem KR1-KR6
Zestaw sit # ) 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: kat. G¢85/15, kruszywo drobne:
PN-EN kat. Ge85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat
Uziarnienie 933-1 431 | G5 FO9, KIUSZywo 0 ciaglym uziamieniu: kat.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia gg]3l51N 432 | Kat. GTONR (i brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich " - J- ymag
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 4.3.3 | wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
0 ciggtym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 4.4 Kat. Sinr (1j. brak wymagania)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | PN-EN
tamanych oraz ziaren catkowicie za- 933-5

okraglonych w kruszywie grubym

4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

o . . 5 | PN-EN Kat. fpew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartos¢ pytéw w kruszywie grubym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 4)
o . . » | PN-EN Kat. fpew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartosé pytéw w kruszywie drobnym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 22)
Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakos¢ pytow - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 59 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika
grubego 1097-2 ’ Los Angeles < 50)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 ’ Devala >50)
PN-EN
Gestosc¢ ziaren 1097-6,roz. | 5.4 Deklarowana
7,8i9
PN-EN 55| Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ 1097-6, roz. 7'3 > kat. WA242 )(tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9 " < 2% masy)
. . PN-EN . .
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1 6.2 Kat. ASnr (1j. brak wymagania)
. oL PN-EN . .
Catkowita zawartos¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
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Sktadniki rozouszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
P 1744-3 o Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
y T mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
PN-EN
1367-3[16] Kat. SBya (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 7.2 gotowaniu < 8%)
1097-2
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (1].
Mrozoodporno$c¢ na frakcji kruszywa PN-EN 733 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
8/16 mm 1367-1 " osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(Fzs***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Zat C Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych
Istotne cechy srodowiskowe i kt' okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
y pC 3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

lub mate walce wibracyjne, do stosowania

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki
w miejscach trudno dostepnych.

mechaniczne

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa)

mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

ISl

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

v’ ustali¢ lokalizacje robét,

v’ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

v’ usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

v wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

v zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D.01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D.02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogd6ine

Przed przystgpieniem do robot, wterminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, ztych samych zrddet io takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projekiuje sie zgodnie zwymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne itolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy
z pobierania idzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane isktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania ztablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane ipowinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikbw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowaé¢ mieszanki kruszyw naturalnych 0/31,5 mm (tamane),
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.
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Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawieraé sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano
rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce /producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Micszanks, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
: . Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzan J
& L] 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych wtablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
M'esnfri”ka’ 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | ma [ mn| ma | mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma | min max
X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug
PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw igruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania izageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 ipo 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé
wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspoétczynnik

Punkt | Wymagania wobec mieszanek kruszywa
Wiasciwosé kruszywa PN- | niezwigzanego w warstwie podbudowy pod

EN nawierzchniami obcigzonymi ruchem
13285 | kategorii KR1-KR6

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5;
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej
Kat.UF e przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimaina zawartose pylow: 43.2 | Kat. LFua (. brak wymagari)

Kat. OCgo (tj. procent przechodzacej masy
Zawartos¢ nadziarna: 4373 |Przez sito 1,4D” powinien wynosi¢ 100%,
Kat.OC - a przechodzacej przez sito D™’ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegdblnych partii - porownanie z deklarowang przez 442 | Wgtab. 2
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 4.4

kontrolnych - r6znice w przesiewach Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mr6z; wskaznik piaskowy SE™, co najmniej 45 |40

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles <
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz 40)

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j Deklarowana

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej Kat. F7 (ij. zamrazanie-rozmrazanie,

z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 procent masy < 7)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia > 60%

Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie odsgczajacej
po zageszczeniu metoda Proctora do wskaznika 4.5 | Brak wymagan
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
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Punkt | Wymagania wobec mieszanek kruszywa
Wiasciwosé kruszywa PN- | niezwigzanego w warstwie podbudowy pod

EN nawierzchniami obcigzonymi ruchem
13285 | kategorii KR1-KR6

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora 80-100

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady

Inne cechy srodowiskowe 4.5 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Z uwagi na maty zakres prac odcinek prébny nie jest wymagany.
Nie zwalnia sie Wykonawcy rob6t z obowigzku przystapienia do realizacji robét po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg z kruszywa niezwigzanego

Podbudowe z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/31,5mm o CBR = 60% nalezy uktada¢ na
warstwie mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa famanego 0/63mm, niezwigzanej
0 CBR 2 25%.

5.6.2. Utozenie podbudowy na warstwie mrozoochronne;j

Wykonanie warstwy mrozoochronnej powinno odpowiadaé wymaganiom zawartym w SST
D.04.04.00a ,Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/63mm
0 CBR = 25%”. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne Ilub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng zrecepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie zWT-4 zatgcznik C, aprzy dostarczaniu mieszanki przez producenta
/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
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mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkag, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 020% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
az do osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych =zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
v’ odtworzenie przeszkoéd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

ANERNERN

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

v wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wg pktu 5
1 | terenu rob6t z dokumentacijg 1raz i dokumentac;ji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dznenngj dziatce W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawgrtoéc’; nadziarna Jw. Jw.
w mieszance
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 PN Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? )
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi

Wyszczegolnienie badan

Minimalna czestotliwos¢

Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw DpIErErE D G e
1 | Szeroko$é warstwy 5razy na 100 m +10 cm, -5 om (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 Wg Dz.U. nr 43, poz. 430
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 Wg Dz.U. nr 43, poz. 430
. " + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 5 razy na 100 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 Wg Dz.U. nr 43, poz. 430
. Przesuniecie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) Co10m projektowane;j
+5cm
w 3 punktach na dziatce Ro6znice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%,

niz raz na 2000 m?

-15%

gtéwnych tukéw poziomych.

w planie nalezy wykonaé w punktach
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 7m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

AN Y Y N N U N N N

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

v roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v’ prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.02.00.00 Roboty ziemne

4. D.04.04.00a Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/63mm

0 CBR 2 25%
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10.2. Normy
) ) Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
5. PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
) ) Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
6. PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
8. PN-EN933-5 ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania m'echanlczn)’/c'h i flgypznth w’@smwosm kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanigznych i fizyc;nych w{aéci\(voé'ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badgrjia.mechaniczpych i fiz’ygznych' w{aé'ciw.oéc’i Kruszyw—
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
12. PN-EN 1367-1 g ; .y
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
13. PN-EN 1367-3 o ; ; ) ) .
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 17441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badgrjia.chemicznych yviaéciyvoé,ci kruszyw — '
Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
16. PN-EN 13242 . ; o
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —

Czesc¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —

19. PN-EN 13286-47 Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
20 ISO/TS 17892- Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow —

11

Czes¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania

21. w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)
20 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
" technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
23 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
" - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki
edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap 1l1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie, kontrole i odbi6ér nawierzchni:

— 8&ciezki edukacyjno-przyrodniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/16mm
stabilizowanej mechanicznie, o grubosci warstwy 8cm,

— Zzjazdbéw - z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanej mechanicznie,
o grubosci warstwy 20cm,

w ilosci podanej w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, Kkruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla stalowniczego - kruszywo skladajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza.
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Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€O najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkbw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica
wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikédw atmosferycznych, wykonana
jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkgciji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowag

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285

i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie nawierzchni (warstwie Scieralngj)

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé Meloda kategorii KR1 = KR6
adania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. GF80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
17

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogd6lne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito

ciagtym uziarnieniu D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gérne D: 5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzacej przez

grubym ) 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytdbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (1j. masa frakcji przechodzgcej przez

drobnym ) 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosc¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspétczynnika Los Angeles <40 )

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana

6,r0z.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat.  WAz2" (t. maksymalna  wartos¢
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 | 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie
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Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
17441
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1,roz. 19.3 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1, p. 191 2
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1,p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
$srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBiaA Dekiarowana (1j. wzrost wspétczynnika
i PN-EN 1097- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
2
Mrozoodpornosc¢ na frakciji PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
kruszywa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiegkszosc¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia og6ine

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te, ktére beda
stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy scieralnej).

Sktad mieszanki projekiuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm’

0/63 mm”.
Mleszankl 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego
sezonu budowlanego.
Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy sScieralnej), okreslana wg
PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
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zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac
i deklarowa¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spemnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na s$rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej).

110 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie
Scieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KR1 = KR6
kruszywa F',D,\Ll”g(,tl Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/457; 0/63" mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. UFys (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 43.2 Kat. LFsg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat. LF mm powinna by¢ = 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCgo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D7 Eowmlen wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D’ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAso (1j. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakciji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. Mpg
Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrédtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
pomerzchmowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

)'Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

O koniecznosci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor z ramienia Inwestora.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe scieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarkg. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca),
ale oddalone w czasie, wéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac
nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz.
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5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn91 W tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
“A L ; 10 probek
10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
Po zage na 10 000 m’
11 | Inne wtasciwosci mieszanki W ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

Lp- pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroko$é warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 [ Rownos¢ podiuzna

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

4 | Spadki poprzeczne !

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkoéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

Wg Dz.U. nr 43, poz. 430

6 | Uksztattowanie osi w planie K

Co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm

7 | Grubos$¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej

Ro6znice od grubosci
projektowanej +10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1
2. PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN 1744-1
11. PN-EN 1744-3
12. PN-EN 13242
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — QOznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
— Wiskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeS¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

15. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

16. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Pracownia Drogowa AB-Projekt 115



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

116 Pracownia Drogowa AB-Projekt



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

D.05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Budowa
Sciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap Il1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na jezdni ulicy Bohaterow
Wrzesnia o grubosci 4 cm wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszankKi
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 2 AC11S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
A Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajagca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Metoda Rodza)
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 230
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, Y% m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
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T Metoda R
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 P.ozost.a’f.a 'penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 50
nie mniej niz °
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
8 Wzrost  temp. mieknienia  po °C PN-EN 1427
starzeniu, nie wiecej niz 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak
wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak
wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR2. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gos/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gzor1s
Goon75
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria

4 ) . o Flos lub Slos
nie wyzsza niz:
Procentowa  zawartos¢ ziaren o  powierzchni  przekruszonej
5 i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza C dekiarowana
niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVas
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia

Pracownia Drogowa AB-Projekt




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap IIl”

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny  wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3 producenta
13 G.rube_zanlep_z.yszczenla lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2; kategoria Mipc 0.1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem o
14 | wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornosé
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug o
15 PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornos¢
16 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla  stalowniczego  wedtug Vas

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 Iub Ga85
kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: f1e
4 Jak_oéé py_’féw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kati/agoria nie nizgsza niz: ’ EcsDeklarowana
6 Gestos¢é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 glasiakliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN M1 0.1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPct

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1:KR2

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakosc¢ pyiéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyzsza niz:
3 Za\{vartos.c.' wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)

wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vaog/45

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Anea8/25

13179-1, wymagana kategoria: ReB
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym cc

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20

kategoria:
10 sLiczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 BN

wymagana kategoria: Deklarowana
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: ¢
05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 0.1
nizsza niz: Mipcd,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (j. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
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dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno

wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkciji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.

moze by¢é stosowany dodatek asfaltu

naturalnego

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatagcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By,
i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8.1 i 8.2.

Tablica 8.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmine 2

Tablica 8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR2

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins 8

)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650
a =

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.11i9.2.
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Tablica 9.1. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do w-wy $cieralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC5S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinint.0
2x50 uderzen 0.4 ’ Vinaxa,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBimin7s
lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 ’ VFBmaxos
Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni | ¢ 1.2 ubiianie
w mieszance mineralnej 5x50 !udejrzeh’ PN-ENp1 2697-8, VMApini4
PN-EN 12697-12,
s . . a) C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, /TSR0
badanie w 25°C
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Tablica 9.2. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.j..2,_ Vimin2,0
rzestrzeni ubljanlq, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
P uderzen maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRr
deformacje trwate 3, watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 015
% Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaire o
. C.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dozcilgizlrr?igsv(\:/; day ubijanie,  2x35 | 40°C 2 jednym cyklem zamrazania, | ITSPeo
uderzen badanie w 25°C
% Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikdbw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatbw, na rdéznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

-
ZLe=e208
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozic na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralne;,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badanh dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji

projektowej.
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Kazda zmiana skfadnikébw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych
w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania dodatkéw
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasdciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosci
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor z ramienia Inwestora.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, 1. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlgcza podiuzne i poprzeczne (pofgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (pofgczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do

osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw
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technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci
do 3 m. Nalezy usunagé¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy sScieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych
wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakiadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
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- przygotowac podfoze zgodnie z punktem 5.4 i 5.7,
- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
o D =2 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokftadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5do 1,5 kg/mz,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac
i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D. . informacje ogoéine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdinych
wiasciwosci.

D. . informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje

. Penetracja lub tem- PN-EN 1426 lub 1
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427
EN 13924-2, PN-EN 14023 ) Nawrét sprezysty’ PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

(w wypadku walidacji produkciji),

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8
Gestosé objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym rég graniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A
w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22
maty aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24, zatgcznik D

Odpornosé na paliwo (powigzana
funkcjonamie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace

(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw
wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy

i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia

itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikéw, lepiszczy i materiatbw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowac¢ prébki do badan kontrolnych. Do

wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastepujacy:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,
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- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura rdg graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

— grubosé¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

— szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatobw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 14,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od 9

! 2 do 4 do8 | dotg | 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 13,6 13,2 2,9 2,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 3,0 2,7 2,4 2,1 *1,8 *1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 13,9 13,4 27 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 2,9 25 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 41 13,3 £3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0| -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5 +5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
witasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Ye(m/m)]

A . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
1 2 Od 3do4 do 8% do 197 =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 20,5 0,45 0,40 +0,40 10,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rég graf lepiszcza

Temperatura rég graf lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16.  Najwyzsza temperatura rog graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rog graf °C
50/70 63
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6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;
z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
ukfadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [Yo(viV)]
AC11S, KR2 > 98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D. . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <10

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2
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Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw
i parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem rdg grafu (w miejscach niedostepnych dla drég grafu pomiar ciggty z uzyciem taty
4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢é wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
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umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kofa. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powt6rne nalezy wykona¢ w
Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wifasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
1a. D-04.03.01a

Wymagania ogdine
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujacych

w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztaftu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziarn — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Czesc 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjag

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -

Czesc 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci
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16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witadciwo$ci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania witasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$c 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czes¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na
zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c 27: Pobieranie probek
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos$¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$c¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$c¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie wifasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie sily rozciggania
asfaltéow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztafcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesc¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,Budowa
Sciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap Il1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W w konstrukcji nawierzchni
jezdni ul. Bohateréw Wrzesnia wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonac dla drég kategorii ruchu KR2 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC16W /warstwa wigzaca/

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajagca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, kitére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z pityt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg
produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Rodzaje  stosowanych  materiatbw do betonu asfallowego do  warstwy  wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U,

[mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci t':’;edtggii asfaltu
35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53
mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 52
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 8
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5
wiecej niz
. Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Wy?r:glg(aﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595 Wy?r::gah

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikdéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-

asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla

KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)

lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze 225”5
niz wedtug kategorii: G;)(/:/ 1755

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN  933-1;

kategoria nie wyzsza niz: o
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Wiasciwosci kruszywa KR2
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 Ilub
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Flzs lub Slss
niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren
0 powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 40
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, | deklarowana przez
7 rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat | deklarowana przez
7,8Ilub 9: producenta
Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN  1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: LA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mo 0.1
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana
1,p. 19.1: odpornosc
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ymagana
1,p. 19.2: odpornoscé
15 | Statos¢  objetosci  kruszywa z = zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; Vss
kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G--NR
kategorii: TCc
3 Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fa
niz:
4 Jakos$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBk10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E
8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
. ) . el mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G--NR
kategorii: TC
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZsza niz: f1e
4 Jg\_koéé pytdbw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, E..Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mirc0, !

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.

nalezy stosowaé

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR2
zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043

MBF10
1 % (m/m)
deklarowana przez producenta

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagis
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Anes8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.

KaDeklarowana

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skitadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FMy/o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Wartos$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym 3 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
whasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna
spethia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce ? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMio.1
<5 <0,1 PM5/011
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢é wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1, zatgcznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujace réwnanie:

Teikmix= 0 * Tpik1 +b - Tpiko

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trki — temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego [°C],

Trike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek
oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajagc w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W op|S|e granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16W), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$C lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa

w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na

podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 11. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
12. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki
i otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé¢ temperature produkcji mma zgodnie
z tablica 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych, tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowag:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spos6b ich skiadowania opisano
w SST D-04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej

przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach

w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkgciji

i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4, zatagcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatagcznik C oraz normami powigzanymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 13.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania préobek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej, dla ruchu KR2

Przesiew,
e [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’’ Bmin 6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedtug rownania: :ﬂ
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 14.

Tablica 14. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu

KR2
Warunki
Wiasciwosé ZE\:?;‘T;Z,\?_ZEEB Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
.. . C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 Vinin3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 5+50 uderzen 0.4 ] Viae 60
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBin 60
lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 ’ VFBrax 80
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8, VMA
. N . , min 14
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen 0.5
.1 1 ubiani PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie wod T uouanie, przechowywanie w 40°C z
P Y | 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, TSR
a) badanie w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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a) wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21.

Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na rdéznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

O
——

JQ =20 Q0

)
)
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki mineralne;,
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- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez

Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji

projektowej.

Kazda zmiana skfadnikbw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta

laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére

beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine

sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w

niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce

badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku, kiedy Inzynier, w celu akceptacji

recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,

Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajagce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j
w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (istniejgca warstwa bitumiczna lub projektowana / istniejgca podbudowa z kruszywa pod
warstwe wyréwnawczg) powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkciji. Tolerancje zawartosSci
skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczyé wykonanie

proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 400 m?, a diugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak

dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j.

llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona

pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch

przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy

wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia

zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byc¢
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mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed w czasie robot
przystgpieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

— zlgcza podituzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do

osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢

odciete pitg.

5.9.2. Zlgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywacC rozkiadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dlugos$c¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa lecz powinna byé
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmnie;
50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzgcej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy

nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych

wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rbwnomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie

krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno byé naniesione

odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem

strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona

wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy

uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakftadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstwag, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej

warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakiadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich

przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawic¢
do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.

informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
date wydania,
nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6inych
wiasciwosci,
informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédio i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikbéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracjia lub  tem- | PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, peratura mieknienia PN-EN 1427
PN-EN13924-2, Nawrét sprezysty’ PN-EN 13398 1
PN-EN 14023)

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™’ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura rég graf | PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
gestosc PN-EN 12697-5 1

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023,

sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Gestosé objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda B, w stanie
nasyconym rég graniowo suchym. 1
Gestos¢é wg PN-EN 12697-5, metoda
A, w wodzie

Zawartos¢  wolnych  przestrzeni  tgcznie
z VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)
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Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24, zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na srodki odladzajgce (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j

kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane

w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkéw),

— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdédw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badah kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$c¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos$c¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

)

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatébw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

- wypeiacz 2 kg,
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— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19,

w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 | od5do8 0od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 +3,6 13,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 12,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +4,4 13,9 13,4 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 +41 13,3 13,0
>2mm +8 16,1 15,0 +41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +4,5| -51 +4,3 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4 1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan

odza) mieszank 1 2 Od3do4 | Od5do8” | Od9doi9” 220
g'fﬁ;;g':'mste 0,6 +0,55 +0,50 £0,40 +0,35 £0,30
mft?rz\ggi}grniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rég graf lepiszcza

Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura rég graf wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 66

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki robocze;
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 22. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [°/o(V/V)]
Wiazgca AC16W, KR2 =098 2,0:6,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 1000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 23.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. . — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni  drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem rég grafu (w miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciggly z uzyciem
taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podiuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni  drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady w wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Pracownia Drogowa AB-Projekt 161



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap IIl”

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od dokumentacji projektowe;
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
AC16W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
1a. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych

Wymagania ogdlne
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaftu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziarn — Wskaznik ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bfekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjag
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziarn i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornoSci
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18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

24. PN-EN 12593 Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie Ilepkosci
kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czesc 1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepia i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — QOznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepia i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$c 1: Zawartosc¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na
zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc
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43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesSci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Wymagania - Cze$¢ 4:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$c¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
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68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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D.05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonu cementowego w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-przyrodniczej
w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie, kontrole i odbiér nawierzchni (ptyty) z betonu cementowego C30/37 zbrojonego o grubosci
25cm w km 1+896.44, w ilosci podanej w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu

(RY), (np. beton klasy C20/25 przy R = 25 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnhacyjne - produkty ciekie stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci goérnej przekroju

poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa ha goragco - mieszanina skladajgca sie z asfaltu drogowego,

modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéow
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wiasciwosci odpowiadajg
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 nalezy stosowag:

- grys marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986,

- zwir marki 20 i 30 wg PN-B-06712:1986,

- piasek i piasek famany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986.

Zwir marki 20 moze byé stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilosci, aby w mieszance
kruszyw zawartos¢ ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom wg PN-B-32250:1988. Bez badah laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowg wode pitng.

2.5. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnaciji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
- wiékniny wg PN-P-01715:1985,

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce
doktadnos$¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczeg6inych sktadnikéw: kruszywo
+ 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcédw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi
w instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j

Temperatura powietrza Temperatura ukladanej
P . P mieszanki betonowej Uwagi
to, °C 0
tp, °C

+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie
robét

+25<t,<+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych

zabiegow

5.3. Podtoze nawierzchni betonowej

Podtozem nawierzchni betonowej moze byé:

grunt rodzimy niewysadzinowy,

grunt stabilizowany cementem,

- kruszywo stabilizowane mechanicznie,

— staraistniejgca nawierzchnia.

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegdinych
rodzajow zastosowanych technologii.

5.6. Zbrojenie ptyty betonowej

Zbrojenie nalezy wykona¢ w dwéch warstwach z pretdw zbrojeniowych stalowych okragtych
zebrowanych o $rednicy @10mm o rozstawie 15cm w obu kierunkach.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowaé razem z wodg zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.6. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w deskowaniu (prowadnicach). Powierzchnie
styku deskowan z mieszanka betonowg muszg byc¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattluszczone olejem mineralnym w spos6b uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu do
elementow deskowania (prowadnic).

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymagane;
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza sie reczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztattach,
powierzchniach i za zgodg Inzyniera.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng
i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate technicznag, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgothos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢é - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacije nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkdéw do pielegnaciji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.8. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu. Wczesniejsze
przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastagpi¢ w przypadku, gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek
kontrolnych wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robot

Ogélne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonu cementowego.
Ogélne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie i zageszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw mieszanki i nawierzchni,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22. PN-EN 12390-7:2001
23. PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001
25. PN-B-06250:1988
26. PN-B-06712:1986
27. PN-B-06714-15:1991
28. PN-B-32250:1988

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badari. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody cisnieniowe
Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztaft,
dotyczgce probek do badania i form
Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos¢ na Zzginanie probek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wyirzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

wymiary i inne wymagania
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29. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

30. PN-S§-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

33. Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natezeniu ruchu
ponizej Sredniego. Seria ,S” - Studia i materiaty, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.

34. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

35. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

36. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajgcych
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D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn.: ,Budowa S$ciezki edukacyjno-
przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie, kontrole i odbi6ér nawierzchni wykonanej:

- z brukowej kostki betonowej koloru szarego o grubosci 8 cm w konstrukcji nawierzchni miejsc
odpoczynku,

-z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego o grubosci 8 cm w konstrukcji nawierzchni zjazdow
indywidualnych,

w ilosci podanej w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
Z betonu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
roboét nie podzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, cementu, piasku,
masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej:

— 0 grubosci 8 cm koloru szarego (miejsca odpoczynku),

- 0 grubosci 8cm koloru czerwonego (zjazdy indywidualne).

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 8 cm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na diugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5 mm.
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2.2.1. Wytrzymatos¢é na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.2. Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250

i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.3. Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie

z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,

jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.2.4. Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
Z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowg dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy
32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.
Szczeliny pomiedzy sciankami bocznymi nalezy wypetnic¢ piaskiem.

2.5. Materiatly do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-04.04.02a ,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej kruszywa tamanego 0/31,5mm o CBR2=60%".

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostke mozna sktadowa¢ w pozycji jak przy jej transporcie. Wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1m. Przechowywanie cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo (piasek) nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas i frakgcji.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowacé
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

5.2. Podtloze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem brukowej kostki betonowej powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie
podtoza w korycie”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe stanowi kruszywo tamane 0/31,5mm stabilizowane mechanicznie.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé obrzeza betonowe,
wg dokumentacji projektowe;j.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu nawierzchni podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ stosowana pod utozenie
nawierzchni z kostki betonowej. Zastosowanie podsypki ijej grubos¢ powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg. Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach
probek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.
Mieszanie podsypki powinno sie odbywac w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Docelowy poziom powierzchni betonowej kostki
brukowej po zageszczeniu powinien by¢ o 1 cm powyzej poziomu kraweznika bedacego
obramowaniem nawierzchni z kostki.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpié¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w Kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.7. Warunki atmosferyczne w czasie uktadania kostki betonowej

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach 0+5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke betonowg nalezy zabezpieczyé
matami lub innym materiatem o ztym przewodnictwie ciepta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robot
Ogédlne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowag oraz pkt 5.5. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6.
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
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6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢é wykonanej nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang szerokoscig pomiedzy
elementami krawedziowymi (kraweznikami betonowymi / obrzezami betonowymi).

6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na podstawie wynikéw
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej SST oraz ogledzin nawierzchni.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

- wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw
i badan.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,

— ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | TERENOW ZIELONYCH
HUMUSOWANIEM | OBSIANIEM ORAZ MONTAZ ELEMENTOW MALEJ
ARCHITEKTURY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z powierzchniowym umocnieniem skarp i terenéw zielonych w ramach zadania pn.:
-Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap 1l1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp i terenéw zielonych:

- humusowaniem i obsianiem mieszankg traw, grubos$¢ 15 cm,

Niniejsza SST dotyczy rowniez montazu elementow matej architektury, w postaci:

- fawek miejskich z betonu odlewniczego z oparciem; siedzisko i oparcie: drewno iglaste
lakierowane; wzmocnienie siedziska i oparcia: stal lakierowana; podstawa: beton piaskowany,
wymiary:
= dtugos¢ 205 cm,

» wysokos¢ 80 cm,
= gszerokos$¢ 55 cm,

- koszy na $mieci (przekréj kwadratowy), pojemnos¢ 40 |; obudowa z betonu piaskowanego;
pojemniki z popielniczkg: stal ocynkowana; wymiary:
=  wysokos¢ 65 cm,
= szeroko$¢ 39 cm,
= dtugos¢ 39 cm,

- stojakéw na rowery typu U-17 z dodatkowym profilem umozliwiajgcym stabilizacje parkowanemu
rowerowi wykonanych ze stali ocynkowanej; wymiary:

» wysokos¢ 80 cm,
= gszerokos$é¢ 100 cm,
= przekrdj z rur 048,3mm,

Typ tawek parkowych, koszy na $mieci i stojakdéw na rowery powinien by¢ zgodny z zastosowanymi
w _Etapie |l budowy $ciezki dydaktycznej na miejscach odpoczynku (powierzchniach wybrukowanych).

Ustalenia SST dotyczg umocnienia skarp i terenéw zielonych oraz montazu elementéw matej
architektury w ilosciach wyszczegolnionych w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i terendéw zielonych humusowaniem i obsianiem
mieszanka traw, objetymi niniejsza SST sa:

— ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P»Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos$¢ potasu (K»O) > 30 mg/mz,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

2.5. Elementy matej architektury

tawki miejskie z betonu odlewniczego z oparciem; siedzisko i oparcie: drewno iglaste lakierowane;
wzmocnienie siedziska i oparcia: stal lakierowana; podstawa: beton piaskowany, wymiary:

= dlugos¢ 205 cm,

= wysokos¢ 80 cm,

= szeroko$¢ 55 cm,

Kosze na smieci, pojemnos¢ 40 |; obudowa z betonu piaskowanego; pojemniki z popielniczkg: stal
ocynkowna; wymiary:

= wysokos¢ 65 cm,

= gzerokos$é¢ 39 cm,

= dlugos¢ 39 cm,

Stojaki na rowery typu U-17 z dodatkowym profilem umozliwiajgcym stabilizacje parkowanemu
rowerowi wykonane ze stali ocynkowanej; wymiary:

= wysokos¢ 80 cm,

= gzeroko$¢ 100 cm,

= przekréj z rur 048,3mm.

Typ tawek parkowych, koszy na $mieci i stojakdéw na rowery powinien by¢ zgodny z zastosowanymi
w Etapie |l budowy $ciezki dydaktycznej na miejscach odpoczynku (powierzchniach wybrukowanych).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw matej architektury

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podno6ze skarpy nasypu.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min. 15 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy i terenach zielonych.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega

na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (pkt. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Montaz elementow matej architektury

Nalezy dokona¢ dostawy i montazu wszystkich elementéw matej architektury zgodnie z zasadami
sztuki budowlane;.

Przy montazu elementéw matej architektury nalezy uwzgledni¢ zalecenia producenta tych elementow
oraz zalecenia Inspektora.

Wszystkie elementy matej architektury nalezy w sposob trwaty potgczy¢ z podtozem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne

ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- n’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i terenéw zielonych umocnionych: przez humusowanie
i obsianie mieszanka traw,

- szt (sztuka) dla dla tawek miejskich, koszéw na $mieci, stojakéw na rowery.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena montazu 1szt. tawki parkowej, kosza na $mieci, stojaka na rowery obejmuije:
- zamontowanie w sposob trwaty do podtoza tawki i stojaka na rowery, ustawienie koszy na $mieci,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
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5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiatly

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badari
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.01.01  UMOCNIENIE SKARP (BRZEGOW) NARZUTEM KAMIENNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem skarp (brzegéw) narzutem kamiennym w ramach zadania pn.: ,Budowa
Sciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap 111"

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

umochieniem skarp (brzegéw) narzutem kamiennym:

— umocnienie skarp (brzegéw) ciezkim narzutem kamiennym o $rednicy & > 80cm na wysciotce
faszynowej grubosci 30cm,

- uzupemienie istniejgcego umocnienia skarp (brzegéw) ciezkim narzutem kamiennym o sSrednicy
31/63 cm,

— uzupetnienie istniejgcego umocnienia skarp (brzegdéw) ciezkim narzutem kamiennym o $rednicy
63/120 mm.

Ustalenia SST dotycza umocnienia skarp i terenéw zielonych oraz montazu elementéw matej

architektury w ilosciach wyszczeg6lnionych w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Narzut kamienny — rodzaj liniowego umocnienia skarp i brzegu z zastosowaniem wiekszych
kamieni, ktore uktada sie na geowtékninie lub faszynie nie porastajgcej. Kamienie winny byé uktadane
i klinowane miedzy soba. Nie dopuszcza sie klinowania drobnymi okruchami, jedynie kamieniem 30-
50cm.

1.4.2. Faszyna - wigzka z pedow wycietej wikliny lub gatezi innych drzew lisciastych bgdz szpilkowych
0 znormalizowanych wymiarach.

1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetniaé wymogi okreslone w
normach i normatywach, a w szczegdlnosci kamien powinien posiadaé ciezar objetosciowy 17,0 — 30
kN/m?®, nie posiadaé¢ spekan, by¢ odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

2.2. Kamien tamany - narzut

Przewidziano zastosowanie narzutu kamiennego o srednicy:

- @ > 80cm - umocnienie skarp (brzegéw) ciezkim narzutem kamiennym na wyscibtce faszynowej
grubosci 30cm,

- 31/63 cm - uzupetnienie istniejgcego umocnienia skarp (brzegéw) ciezkim narzutem kamiennym,

— 63/120 mm - uzupetnienie istniejacego umocnienia skarp (brzegoéw) ciezkim narzutem kamiennym.
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Kamien powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- powinien by¢ odporny na dziatanie wody i mrozu,

- odznacza¢ sie duzym ciezarem wiasciwym,

- nie moze ule tugujacemu dziataniu wody, zmieknie¢ i rozsypywac sie.

Wymogi te spetniaja: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe.

Odbioér kamienia pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym moze nastgpi¢ albo w miejscu budowy, albo
w miejscu zatadowania. Dokonuje sie tego prze obmiar pryzm (pryzma zawiera 65-70% kamienia
i 30-35% prozni w m3), przez wazenie (w tonach) lub przez pomiar wyporu zatadowanych barek.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu narzutu kamiennego luzem nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
koparka podsiebierna,

tadowarka,

- dzwig samojezdny,

ew. barki, pontony pod koparke, dzwig itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kamien na miejsce wykonywania narzutu kamiennego przewozony jest luzem samochodami
ciezarowymi z mozliwoscig mechanicznego roztadunku (samochody samowytadowcze).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie narzutu kamiennego luzem

- wyladunek kamienia na budowe samochodami samowytadowczymi na miejsce sktadowania,

- przewiezienie kamienia koparko-tadowarka na miejsce wbudowania,

- ukfadanie narzutu kamiennego warstwami przy uzyciu koparki,

- wyrdéwnanie powierzchni narzutu kamiennego przy uzyciu koparki.

Ewentualne szkody spowodowane przez Wykonawce zostang usuniete na jego koszt. W przypadku
wystgpienia zanieczyszczen statych (Smieci) nalezy je usungc¢ z rozplantowanego urobku i wywiez¢ na
wysypisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét

Zakres kontroli wykonywanych robét obejmuje:
- ogledziny zewnetrzne cato$ci umocnien,

- wyrywkowa kontrole jakosci robét,

- wyrywkowa kontrole wymiarow,

- atesty uzytych materiatéw.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ ilos¢ i zgodnosé wykonywanych rob6t z przedmiarem i wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz sprawdzi¢ jakos¢ wbudowanych materiatow, poprawnosci spadkow
skarp oraz dokona¢ wizualnej oceny wykonanych robét.

Kontrole jakosci kamienia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej 250 m?® partii kamienia.

Zastosowany w umocnieniach kamieri powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normie branzowej
BN-76/8952-31 i innych, a w szczegoblnosci zaleca sie stosowac:

— kamienie twarde i srednio-twarde (magmowe),

— o0 nasigkliwosci wodg 0,5 — 1,5 %,

- 0 mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21-25,

- 0 wytrzymatosci na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20-80 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr szescienny) umocnien narzutem kamiennym na wysSciblice faszynowej i narzutem
kamiennym stanowigcym uzupetnienie istniejgcych umochien.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania narzutu kamiennego obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,

- wykonanie narzutu kamiennego,

— uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

2. BN-67/67414 Sposoby zabezpieczenia kamienia podczas transportu

3. BN-70/6716-02 Kamien tamany

4. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

5. PN-84-B-01080 Materiaty kamienne. Kwalifikacja parametréw kamienia.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu
— Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego w postaci linii P-7a ,linia
krawedziowa — przerywana szeroka” na jezdni ul. Bohaterow Wrzesnia w Zywcu.

llos¢ znakéw poziomych wyszczegdlniono w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwag grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie mogg byé
zmieniane, lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Ilub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
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zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna byé okreslona
w SST. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegd6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacjag projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢é w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wlasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami  akrylowymi, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi roézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspofczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

0,38
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0,36 / >
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0,33

NEY e
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd mZIx’ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

~ biatej, co najmniej 130 med m™ Ix ' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m?Ix”, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3.

Wartos¢ wspdétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med m?Ix" | klasa R2.

Wartos¢é wspéiczynnika R_. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy
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- biatej, co najmniej 50 med m2Ix”, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréow odblaskowosci na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze
sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do
poziomego oznakowania drdg.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym, ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006
(po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gornag powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie
z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
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b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiekszg wiarygodnos¢ wynikdéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdédw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspédtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢
pomiaréw, co
najmniej
od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Minimalna ilos¢
pomiarow

Dtugos$c¢ odcinka
[km]

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 i 4 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania

1 | Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych
w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania swiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami %o 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow .
do znakowania przy sktadowaniu miesiace 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosé Jednostka |Wymagania| Klasa
1 | Wspodtczynnik odblasku R dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej med m? Ix”! > 200 R4
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

2

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej

med m2 Ix”

=150

R3

Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy biatej

med m2 Ix”

2100

R2

Wspbtczynnik luminancji 3 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

= 0,40

B3

Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy biatej

= 0,30

B2

Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
na nawierzchni asfaltowej

mcd m2 Ix”

2130

Q3

Wspobtczynnik luminanciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

mcd m2 Ix”

Q2

Szorstko$¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S

9 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni
- wdzien
— W nocy

h <
h <

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac

nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugosé¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:

- na odcinkach zlokalizowanych w miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czesc 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu
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5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$c¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Cze$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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D.07.06.02 BARIERKI CHODNIKOWE U-12a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
barierek ochronnych dla pieszych w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-przyrodnicze;
w Zywcu — Etap 111"

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg barierki ochronne chodnikowe
U-12a typ olsztynski 150x150 (110) cm z rur stalowych ocynkowanych i malowanych proszkowo na
kolor zétty RAL 1003 z czarnymi pasami wyklejanymi z folii odblaskowej | generaciji:

- przesto (owal) z rur stalowych @48,3 mm,

— stupki z rur stalowych 60,3 mm wraz z fundamentami.

taczna dlugos¢ barier wynosi 186,00m (124 przesta i 127 stupkdw).

Zestawienie materiatbw do wykonania urzadzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych — wedtug
przedmiaru robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Barierki dla pieszych U-12a — przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od strony skarpy
wykonane z rur.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne  wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejsza SST, sa:

- przesto (owal) z rur stalowych @48,3 mm,

- stupki z rur stalowych ¢60,3 mm wraz z fundamentami,

— beton i jego sktadniki.

2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5%,
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny byc¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.
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Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakdw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badarn laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.

2.4. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

Stupki metalowe nalezy wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych. Rury stalowe okragte bez szwu
walcowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania normy PN-H-74219 i powinny mie¢ wymiary
zgodne zwymogami z tolerancjg: $rednica zewnetrzna = 1,25%, grubosci $cianki * 15%.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zawalcowan i naderwan.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
sobg barier jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przesta i stupki z rur stalowych ocynkowanych i malowanych proszkowo na kolor zétty RAL 1003
z czarnymi pasami wyklejanymi z folii odblaskowej | generaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pita do ciecia metalu,

- wiertnice do wykonywania otworéw na stupki barier,

- spawarki, gietarki, przecinarki, szlifierki do wykonania poreczy i inne,

- narzedzia do osadzenia poreczy w gruncie jak szpadle, kilofy, fopaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zas mieszanke betonowag
wg PN-B-06251.

Elementy barier stalowo-zeliwnych oraz stupki blokujgce nalezy transportowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barierek ochronnych zabezpieczajgcych ruch
pieszych oraz stupkoéw blokujacych na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,
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— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
montaz przeset barierek ochronnych.

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka,
a gtebokos¢ 0,5 m.

5.4. Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajgca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie barierek ochronnych i stupkéw blokujacych

Barierki ochronne oraz stupki blokujgce nalezy ustawia¢ i mocowaé zgodnie z instrukcjg zatgczong
przez producenta w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatéw, ktoérych producenci sga zobowigzani (przez witasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

barierki ochronne U-12a,

stupki blokujace U-12c.
Do materiatéw, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. [ Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie |5 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni |z wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia powinny by¢
elementéw w kazdej | gtebokosci wad uzy¢ dostepnych zgodne z
dostarczonej partii narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, | wymaganiami
wyrobéw suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie Przeprowadzié¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw blokujgcych i barierek ochronnych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla barierek ochronnych U-12a jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
w pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena barierek ochronnych obejmuije:
— wyznaczenie linii ustawienia barierek ochronnych zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie stupkdéw i przeset na miejsce ustawienia,
ustawienie stupkéw zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja,
przymocowanie stupkéw do podtoza,
montaz przeset barierek ochronych,
doprowadzenie terenu w sasiedztwie ustawianych barierek ochronnych do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

17.  PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010

20. PN-H-93200-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety
ogdinego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i Zzeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$c ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krdtkich

39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1  Przygotowanie podfozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych

43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02

produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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45 BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe
46 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog
i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkdw, ,Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
Z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia kraweznikow betonowych w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki edukacyjno-
przyrodniczej w Zywcu — Etap III”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych o wymiarach:

- krawezniki betonowe 15x22x100cm (wyniesione 6cm) z betonu wibro-prasowanego C20/25
ustawionych na tawach betonowych z oporem 30x15+15x12cm z betonu cementowego C12/15

- krawezniki betonowe 15x22x100cm (wyniesione 4cm) z betonu wibro-prasowanego C20/25
ustawionych na tawach betonowych z oporem 30x15+15x12cm z betonu cementowego C12/15

- krawezniki betonowe 15x22x100cm (wyniesione Ocm) z betonu wibro-prasowanego C20/25
ustawionych na tawach betonowych z oporem 30x15+15x12cm z betonu cementowego C12/15

llos¢ projektowanych kraweznikéw wyszczegdlniono w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. kawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pozniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, cementu, piasku, masy zalewowe;j)
dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacijg projektowag

Pracownia Drogowa AB-Projekt 207



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
dla zadania pn.: ,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap IIl”

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy z oporem pod kraweznik.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze byé produkowany:
~ Zjednego rodzaju betonu,

~ z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢é obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga byé proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek od Dlugos$é: + 1%, 24 mmi<10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do 1 Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, £5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i

prostoliniowosci, dla diugosci pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+1,5mm
+2,0 mm
+2,5mm
+4,0 mm
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2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentaciji wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
$g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwaciji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, Béhmego, wg zat. H normy
dokumentaciji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy — — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i dpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c¢)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcéw i warunkdw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do produkcji kraweznikow

Do produkciji kraweznikdw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy C20/25. Beton powinien
charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania faw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom
SST D-05.03.04a.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie tawy,

c) ustawienie kraweznikow,

d) wypetnienie spoin,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu zgodnie z dokumentacjag techniczng. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
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stosowac¢ co 25 m szczeliny dylatacyjne o szerokosci 12 mm wypetnione trwale plastyczng masa
zalewowa mrozo- i wodoodporna.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni, zjazdu) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej i wynosi¢ 12 cm dla kraweznika drogowego oraz 2cm i 0 cm
dla kraweznika najazdowego.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony terendéw zielonych powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na mokro.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohAczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdédw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikédw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny =z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci = 10% szerokosci projektowane;,
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c)

d)

rownos¢ gornej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady

Ogélne zasady obmiaru podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika i ma(metr sze$cienny) wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na podstawie wynikow
badan i pomiaréw wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej SST.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie oceny jakosci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i badan.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
ustawienie kraweznikdw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar

4.
5.
6

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.02.01A BETONOWE PLYTY CHODNIKOWE WSKAZNIKOWE
(SYSTEM FAKTUROWY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem fragmentéw nawierzchni $ciezki edukacyjno-przyrodniczej i miejsc
odpoczynku z betonowych ptyt chodnikowych wskaznikowych w ramach zadania pn.: ,Budowa sciezki
edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap lII”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie, kontrole i odbiér nawierzchni wykonane;j:

- z betonowych ptyt chodnikowych wskaznikowych o wymiarach 40x40x8cm 2z rowkami
prowadzacymi stanowigcymi fragmenty nawierzchni $ciezki edukacyjno-przyrodniczej i miegjsc
odpoczynku (pasy z faktury kierunkowej; faktura uwagi i informac;ji),

- z betonowych ptyt wskaznikowych o wymiarach 40x40x8cm ze stozkami Scietymi stanowigcymi
fragmenty nawierzchni Sciezki edukacyjno-przyrodniczej (faktura ostrzegawcza — bezpieczenhstwa),

w ilosci podanej w przedmiarze robot.

Betonowe ptyty chodnikowe wskaznikowe stanowia integralng czesé systemu informacji fakturowe;.

Zadaniem systemu informacji fakturowej jest zwiekszenie orientacji przestrzennej oraz kierowanie

osoby z ograniczeniami percepcji wzrokowej do bezpiecznych miejsc pokonywania przeszkéd. System

sktada sie z nastepujgcych typow faktur: typ A — faktura kierunkowa, typ B — faktura ostrzegawcza

(bezpieczenstwa), typ C — faktura uwagi (informaciji).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe plyty chodnikowe wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania
czesci nawierzchni chodnikowej przystankdéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w
innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie
rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania sie 0séb niewidomych i niedowidzacych
wchodzgce w skiad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- betonowe ptyty chodnikowe wskaznikowe,
- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- woda.
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2.3. Betonowe ptyty chodnikowe wskaznikowe

2.3.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy betonowych ptyt chodnikowych

wskaznikowych:

- ptytki ostrzegawcze (bezpieczenstwa z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego),

- ptytki kierunkowe (prowadzgce z wypustkami, rowkami trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal
catej dtugosci ptytki).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie odmiany:

1 — ptyty standardowe — szare (biate)

2 — ptyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlano-wykonawczym.

Fakture bezpieczenstwa z betonowych ptytek chodnikowych ze stozkami Scietymi nalezy wykonac
w kolorze zéitym.

Fakture uwagi i informacji oraz pas z faktury kierunkowej z betonowych ptytek chodnikowych
z rowkami prowadzgcymi nalezy wykonac¢ w kolorze standardowym szarym (biatym).

2.3.3. Plytki wskaznikowe
2.3.3.1. Ksztatt i wymiary ptytek wskaznikowych
Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a, b i 2a, b.

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 2.

PLYTKA CHODNIKOWA
O WYMIARACH 40x40x8 cm
Z ROWKAMI PROWADZACYMI

Rys. 1a. Ptytka chodnikowa kierunkowa o wymiarach 40x40x8cm z rowkami prowadzgcymi
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Rys. 1b. Ptytka chodnikowa kierunkowa o wymiarach 40x40x8cm z rowkami prowadzgcymi
(wymiary wypustek ptytki prowadzacej)

PLYTKA CHODNIKOWA
O WYMIARACH 40x40x8 cm

ZE STOZKAMI SCIETYMI

Rys. 2a. Ptytka chodnikowa kierunkowa o wymiarach 40x40x8cm ze stozkami scietymi
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Rys. 2a. Ptytka chodnikowa kierunkowa o wymiarach 40x40x8cm ze stozkami scietymi
(wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej)
2.3.3.2. Gtdwne wymiary ptyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki gtéwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa
Wymiary nominalne ptyt [mm] Dtugos¢ [mm] Szerokos$¢ [mm] Grubosc¢
(znakowanie)
Wymiary 400x400 3
+1 +1 +1
Grubos¢ (bez wypustek) 80 (R)

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do +1mm

2. Robznica pomiedzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna byé
mniejsza od 2mm

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki gtéwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica [mm]
3 L 2

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 3. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 k%/m3, przy
1.1 / rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajgcych
Charakterystyczna Kazdy
Klasa wytrz. i, i

1.2 | Wytrzymalto$é na zginanie U Y wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
3 wynik, MPa -

6,0 >50

2 Ptytki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli

1.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg

wytrzymatosc

normalnej konserwacji
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Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Szerokiej Sciernej, .
Odpornosé na odpornosci | Wg zat. G normy — Bohmego .
1.4 oslizaniecie badanie wg zat. H normy — badanie
P gnie alternatywne
podstawowe
3 < 23mm <20 000 mm* / 5000 mm®
Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna miec¢ fakture
15 Odpornos¢ na antyposlizgowg wysokosci ok. 0.5mm.
' poslizgniecie Klasa odpornoéci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12
wedtug DIN 51130
Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie
1.6 Sita niszczaca 110 niszczace [kN] niszczgce [KN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach umozliwiajgcych ich rozpoznawalno$¢ dotykowo lub wzrokowo, producent
moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednimi normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢
jednak witasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie
kryteriéw normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wiasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg
zatwierdzonych prébek ptyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.4. Materiaty na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy
32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06712.

Szczeliny pomiedzy sciankami bocznymi nalezy wypetni¢ piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy,

- zageszczarek do podsypki,

- ubijakéw recznych do ubijania ptytek,

- narzedzi brukarskich,

- pit mechanicznych do ciecia ptyt,

- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport plytek

Ptyty betonowe chodnikowe wskaznikowe mogg byé przewozone na paletach dowolnymi srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni z zastosowaniem betonowych ptyt chodnikowych
wskaznikowych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z betonowych ptyt
chodnikowych wskaznikowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe stanowi kruszywo tamane 0/31,5mm stabilizowane mechanicznie.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu nawierzchni podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ stosowana pod utozenie
nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych wskaznikowych. Zastosowanie podsypki ijej grubosc
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki cementowo-
piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po
28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno sie odbywa¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyroéwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5. Uktadanie betonowych ptyt chodnikowych wskaznikowych

Betonowe ptyty chodnikowe wskaznikowe przy obrzezach i sasiadujgcej nawierzchni (np. z kostki
betonowej) nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie na poziomie
krawedzi sgsiednich elementéw. Ptyty nalezy uktadac¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentagciji
projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi —
dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie ukfadanie ptytek ze spoing szerokosci do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu
ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych:
- deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.3.3,
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b) w zakresie innych materiatow:
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé £1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowych ptyt wskaznikowych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ptyt wskaznikowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z betonowych ptyt wskaznikowych

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m?
utozonej nawierzchni $ciezki edukacyjno-przyrodniczej i miejsc odpoczynku z wmontowanymi ptytami
wskaznikowymi i miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczac
0,5 cm. Réznice wysokosci przylegajgcych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekraczaé
2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 5 m? nawierzchni $ciezki edukacyjno-przyrodniczej i miejsc odpoczynku. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3 %.

6.4.3. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke roboczg. Dopuszczalne odchylenie wynosi
0,5 mm.

6.4.4. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
Szerokosé spoin nie powinna byé wigksza od 3 mm.

6.4.5. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt
Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowaé z dokumentacijg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt wskaznikowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

wykonana podbudowa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych wskaznikowych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- utozenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie i ubicie ptytek,

— wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/03 parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

9.  BN-64/8845-01  Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania pn.: ,Budowa Sciezki
edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap 1l1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30x100 cm na tawie betonowej
o wymiarach 28x10cm z oporem 10x16cm + 10x16cm — do wykonania obramowania nawierzchni
Sciezki edukacyjno-przyrodniczej na styku z terenami zielonymi, do obramowania miejsc odpoczynku
na styku z terenami zielonymi i projektowang $ciezkg edukacyjno-przyrodniczg oraz do obramowania
nawierzchni zjazdéw indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania obramowania chodnikéw nalezy zastosowac¢ obrzeza chodnikowe o wymiarach
8x30x100 cm z betonu C25/30.

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé +8 +12

szerokosc¢, wysokosc +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

; . y o niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (scieralne) pus

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢é przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos$c¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy C25/30.

2.4. Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton cementowy C12/15.
3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Podtoze i tawa
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.2. Ltawa z betonu cementowego

Nalezy stosowac¢ beton cementowy C12/15. kawa o wymiarach 28x10cm z oporem 10x16cm +
10x16¢cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie z betonu cementowego. Po ich utozeniu
zewnetrzng Sciane obrzeza nalezy obsypac gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego i tawy - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci

obrzeza.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
- m’® (metr sze$cienny) wykonanej tawy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta i tawy,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.01.01A KONSTRUKCJA Z GRUNTU ZBROJONEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukeji z gruntu zbrojonego w ramach zadania pn.: ,Budowa Sciezki
edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap Il1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczng nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg =zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem konstrukcji z gruntu zbrojonego pod projektowang konstrukcje nawierzchni
Sciezki edukacyjno-przyrodniczej na odcinku od km 0+683,31 do km 0+756,30. W skfad konstrukcji z
gruntu zbrojonego wchodzg elementy w postaci koszy gabionowych z siatek plecionych i siatki
kotwigcej bedacej integralng czescig kosza. Siatka stalowa wykonana jest drutu pokrytego stopem
cynkowo-aluminiowym ZnAl i dodatkowo zabezpieczonego powitokg organiczng PCW lub PAB.
Oblicowanie konstrukcji stanowi kosz wypetniony kamieniami, a zbrojeniem gruntu jest siatka
kotwigca. Siatka kotwigca powinna posiadac¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 50 kN/m. Do taczenia
elementow nalezy uzy¢ drutu do wigzania o $rednicy 2.2 / 3.0 mm lub zszywek ze stali nierdzewne;j.
Konstrukcje z koszy gabionowych wypetnionych kamieniami nalezy posadowi¢ na podfozu gruntowym
stabilizowanym geosiatkg o sztywnych weztach wypetniong kruszywem tamanym 0/63mm.

llos¢ materiatéw do wykonania konstrukcji z gruntu zbrojonego wyszczegdlniono w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — kosze z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwojnym splocie drutu, wypetnione
kamieniami i zamkniete od gory wiekiem wykonanym z tego samego materiatu co dno i boki koszy.
Kosze z siatki drucianej uformowane sg w prostokatne skrzynie.

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw zelbetowych, drewnianych
lub stalowych, tworzacych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospétka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — Kkonstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania
w podfoze bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, sciany oporowe betonowe
i zelbetowe, palisady z pali, Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony,
konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowe]j ksztattu prostopadtosciennego lub trapezowego,
jedno- lub wielokomorowy, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy - ptaski kosz z siatki stalowej o ksztaicie prostopadtosciennym
z przegrodami, wysokosci zwykle do 0,30 m, wypetniony materiatem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztattu walcowego z siatki stalowej, wypetniony materiatem
balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej,
wypetniony balastem kamiennym.

1.4.8. Geosiatki - to rodzaj ptaskich geosyntetykdw, o prostopadtym uktadzie pasm tworzacych oczka,
umozliwiajgce wspotprace siatki z gruboziarnistym kruszywem kamiennym na zasadzie "zazebienia".
Geosiatki produkowane sg najczesciej z polipropylenu, polietylenu, poliestru, wtékna szklanego lub
poliwinyloalkoholu i mogg mie¢ posta¢ wibkien-pasm przeplatanych (o elastycznych weztach),
zgrzewanych (o sztywnych weztach) lub posiadac strukture jednorodnego rusztu powstatego wskutek
ekstruzji odpowiednio wycietej folii (sztywne wezty - georuszty).
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1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowga i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobata techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materiatly do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta gabiondéw. Do elementéw tych
nalezg:

— kosze gabionowe z siatek plecionych,

— materiat balastowy do wypetniania koszy gabionowych,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Gabiony

Gabiony to kosze z siatki stalowej o szesciokgtnym oczku i podwdjnym splocie drutu, wypetnione
kamieniami i zamkniete od gory wiekiem wykonanym z tego samego materiatu co dno i boki koszy.
Kosze wykonane z siatki stalowej 0 szesciokgtnych oczkach 80x100mm i podwojnym splocie drutdw.
Drut cynkowo-aluminiowy 3ZnAl 4 — 3.0 mm powinien by¢ zabezpieczong przed korozjg przez
galwaniczne pokrycie cynkiem lub galwanem w ilosci nie mniejszej niz 240 g/m”.

Kosze gabionowe przyjete do wykonania konstrukcji z gruntu zbrojonego w ramach zadania pn.:
,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap I’ majg wymiary 100x50x100cm
i 100x100x100cm. W przypadku koszy diuzszych niz 2,00 m nalezy stosowa¢ dodatkowe S$cianki
poprzeczne wzmacniajgce konstrukcje i utatwiajgce montaz (inne wymiary koszy za zgodg Inzyniera
budowy).

Krawedzie Scian, dna i bokéw, a takze wieka powinny by¢ wzmocnione drutem podtuznym o $rednicy
wiekszej niz drut siatki.

Kosze powinny by¢ tagczone drutem o takich samych parametrach co drut, z ktérego wykonana jest
siatka kosza.

Elementy metalowe nalezy skiadowa¢ w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone
od wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane
w opakowaniach fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

2.2.4. Siatka kotwigca do zbrojenia gruntu

Oblicowanie konstrukcji z gruntu zbrojonego stanowig kosze gabionowe wypetnione kamieniami, a
zbrojeniem gruntu jest siatka kotwigca. Siatka kotwigca powinna posiada¢ wytrzymatos¢ na
rozcigganie min. 50 kN/m. Do taczenia elementow nalezy uzyc drutu do wigzania
0 $rednicy 2,2/ 3,0mm lub zszywek ze stali nierdzewne;j.

2.2.5. Kamien

Do wypetnienia koszy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu
kamieni. Moga to by¢ zarébwno otoczaki, jak i kamien famany (np. kamien wapienny tamany
mrozoodporny). Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka
siatki. Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekraczac¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki.
Kamien uzyty do wypetnienia koszy powinien zostaé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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2.2.7. Grunt zasypowy

Do budowy masywu gruntu zbrojonego nalezy gruntu ziarnistego (wodoprzepuszczalnego), dobrze
zageszczonego, o0 kacie tarcia wewnetrznego nie mniejszym niz ¢ = 34°.

Grunt nalezy zagesci¢ do Ipmin= 0,7. Szczegbtowe parametry uzytego gruntu, grubo$¢ jednorazowo
zageszczanej warstwy oraz rodzaj uzytego sprzetu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.2.8. Posadowienie konstrukciji

Konstrukcje z koszy gabionowych wypetnionych kamieniami nalezy posadowic¢ na podtozu gruntowym
stabilizowanym geosiatkg o sztywnych weztach wypetniong kruszywem tamanym 0/63mm.

2.2.9. Kruszywo do wypetnienia geosiatki

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

Materiatem do wypetnienia geosiatki jest mieszanka niezwigzana z kruszywa tamanego 0/63mm.
Wymagania wobec kruszywa do wypetnienia geosiatki przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych.
Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl. - Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

wspotczynnik, roz. - rozdziat

Metoda Punkt Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Wiasciwos¢ kruszywa badania | PN-EN | niezwigzanych, pod nawierzchnig obcigzong
wg 13242 | ruchem kategorii KR1-KR6
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 6390 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
PN-EN kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat
Uziarnienie 933-1 431 g5 e
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN . .
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 43.2 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 4.3.3 wymagania), kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
uziarnieniu GTaNR (ij. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN . .
wartosci wskaznika ptaskosci 9333 |44 Kat. Flvs (. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN . .
wartosci wskaznika ksztaftu 9334 |44 | Kat Sha(l. brak wymagania)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub PN-EN . .
tamanych oraz ziaren catkowicie za- 933-5 4.5 Kat. Cu (tj. brak wymagania)
okraglonych w kruszywie grubym
s . . " PN-EN Kat. foew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartos¢ pytéw w kruszywie grubym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 4)
o . . " PN-EN Kat. fpew (j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Zawartosé pytéw w kruszywie drobnym 933-1 4.6 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakos¢ pytow - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN . .
grubego 1097-2 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
Odpornos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 ) Devala >50)
PN-EN
s 1097-6,
Gestosé ziaren roz. 7, 8 5.4 Deklarowana
i9
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Metoda Punkt Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Wiasciwos¢ kruszywa badania | PN-EN | niezwigzanych, pod nawierzchnig obcigzong
wg 13242 | ruchem kategorii KR1-KR6
PN-EN . Kat. WemNR (1j. brak wymagania)
TR 1097-6, 55i -y s i
Nasigkliwos¢ kat. WA242 ’ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz.7,8 |7.3.2 <o
i9 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie T;\l 45’;1 6.2 Kat. ASya (1. brak wymagania)
. L PN-EN . .
Catkowita zawartos¢ siarki 1744-1 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)
PN-EN Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego 1744-1, 6.4.2.1 | zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN
. . 1744-1, 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 0. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN
. . 1744-1, 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 0.19.2
. . PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 . ) .
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN
1367-3 Kat. SBia bekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
Zgorzel stoneczna bazaltu i PN-EN 7.2 Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (1].
Mrozoodpornosc¢ na frakcji kruszywa 8/16 | PN-EN 733 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
mm 1367-1 e osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Zat C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
Istotne cechy Srodowiskowe ) kt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
y F(); 3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
e pochodzenia mineralnego.
*) Lgczna zawartos$¢ pytdbw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.10. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajagca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.2.11. Geosiatka

Do stabilizacji podioza gruntowego pod projektowang konstrukcjg z gabiondw i gruntu zbrojonego
nalezy zastosowaé¢ geosiatke o sztywnych wezltach z polipropylenu o strukturze rusztu
0 wytrzymatosci na rozcigganie min. 30kN/m w oby kierunkach.

Minimalne parametry techniczne geosiatki dwukierunkowej jakg nalezy zastosowac¢ w projektowane;

konstrukcji przedstawiam tablica nr 2.
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Tablica 2. Minimalne parametry techniczne geosiatki dwukierunkowe;j

Wytrzymatosé Wydtuzenie Wytr_zyma’(oéé na Wytr_zyma’(oéé na
na rozcigganie przy zerwaniu rozciaganie przy rozciaganie przy Wymiar Rodzaj
wydtuzeniu 2% wydtuzeniu 5% oczka Surowiec weztow
Wzdtuz | Wszerz | Wzdtuz | Wszerz | Wzdtuz | Wszerz | Wzdiuz | Wszerz
pasma | pasma | pasma | pasma | pasma | pasma | pasma | pasma
kN/m kN/m % % kN/m kN/m kN/m kN/m mm
32 32 11 11 13,7 11,6 244 20,5 39x39 PP Sztywne

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Montaz i tgczenie koszy siatkowo-kamiennych mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec,
obcegdw i dzwigni (fomu) do zamykania wieka lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej
zszywarki — recznej lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej prefabrykowane zszywki.

Do napetniania koszy kamieniami mozna stosowac tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu
sktadowego do miejsca wbudowania) lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych
powierzchniach koszy gabionowych nalezy uktada¢ recznie.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Materiaty sypkie (np. drobny materiat balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Kosze nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. Na placu budowy
pojedyncze sztuki koszy moga by¢ transportowane recznie.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozic¢
w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwtaszcza powtok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktadac réwnolegle do kierunku jazdy, scisle
jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie wzmocnienia podtoza gruntowego z geosiatki wypetnionej kruszywem,
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c) montaz koszy nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta,

d) roztozy¢ siatki kotwigce i potgczy¢ miedzy soba,

e) kosze napeti¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki. Kosze napetni¢ z lekkim
naddatkiem, stosujac w trakcie napetniania haczyki spinajgce przeciwlegte scianki,

f) zamkna¢ wieko kosza i przyszyc¢ je do gornych krawedzi wszystkich scianek pionowych z ktérymi
wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub
zszywkami w sposob podany wczesniej,

g) na siatkach kotwigcych wbudowac i zagesci¢ grunt przewidziany na zasypke. Rodzaj gruntu
i stopieh zageszczenia (przewidziane w dokumentacji projektowej) powinny byé kontrolowane
i odbierane dla kazdej warstwy oddzielnie,

h) montaz nastepnych warstw gruntu zbrojonego z koszy gabionowych nalezy przeprowadzi¢
wg analogicznego schematu,

i) roboty wykonczeniowe.

5.3. Ogolne warunki wykonania robot
Szczego6ty montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz wskazaniami Inspektora

Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- materiatdw (geosiatka, kruszywo, kosze, kamien, siatka),

- wzmocnienia podtoza gruntowego z geosiatki wypetnionej kruszywem,

- montazu i wbudowania koszy, a szczegdlnosci: poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi,
geometrii  konstrukcji (pochylenia, rzedne), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z
wymogami Aprobaty Technicznej ITB nr AT-15-5961/2003).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

a) szt. (sztuka) dla koszy gabionowych,

b) m’ (metr kwadratowy) dla siatki kotwigcej i geosiatki,

C) m® (metr szescienny) wypetnienia koszy gabionowych kamieniem, zasypki oraz kruszywa do
wypetnienia geosiatki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza i wykonanie wzmocnienia podtoza gruntowego z geosiatki wypetnione;
kruszywem pod kosze gabionowe i grunt zbrojony,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabiondéw, wypetnienie gabionéw materiatem balastowym i montaz
konstrukcji z gruntu zbrojonego w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Inne dokumenty

1. Materiaty informacyjne producentéw gabionéw

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE
(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporowe”, WKit, Warszawa 1999 oraz informacji
producentow)

1.1. KONSTRUKCJA KOSZA GABIONU

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. prostopadtosciennych (rys. 1), wypetnionych najczesciej
kamiennym materiatem balastowym. Kosze z balastem sg duzymi, podatnymi i przepuszczalnymi
blokami, z ktérych mozna sktada¢ wiele rodzajéw budowli.

Gabiony oblicza sie jak monolityczne $ciany oporowe. Sprawdza sie, czy nie wystgpia w nich
naprezenia rozciggajgce, bedzie zachowana stateczno$¢ na obrét i przesunigcie oraz rownowaga
ogolna konstrukcji oporowe;.

Gabiony zawdzieczajg popularnosé przede wszystkim odpornosci na zniszczenie mechaniczne i przez
korozje. W efekcie sg trwate. Siatka gabionow czesto ma oczka szescioboczne, jest wykonana z
miegkkich (wyzarzonych) drutéw, potaczonych przez podwdjne skrecenia. Dlatego w przypadku
pekniecia drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzenia sie i w bardzo matym stopniu wptywa na stan
catego gabionu (rys. 2). Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia powtoka drutu wykonana z grubej
warstwy cynku lub ze specjalnej odmiany polichlorku winylu o grubosci 0,4 + 0,6 mm. Powtoka z PCW
umozliwia stosowanie gabionédw w Srodowisku zanieczyszczonym. Gabiony sg skfadane z
prostokatnych ptaskich elementéw siatkowych obramowanych pretem zbrojeniowym o s$rednicy
wiekszej niz srednica drutu siatki. Obramowania majg na celu wzmocnienie kosza i utatwienie jego
montazu. Kosz jest podzielony na komory umieszczonymi w nich przeponami (przegrodami). Ich
zadaniem jest wzmocnienie konstrukcji i utatwienie montazu kosza oraz utatwienie budowy konstrukciji
z koszy gabionowych. Przepony sg stosowane zawsze, gdy kosze bedg poddane ustawicznym
obcigzeniom przez fale, wode ptyngca z duza predkoscig itp. (rys. 1).

Gabiony sg przewozone jako elementy spakowane w wigzki lub ptaskie paczki. W tej postaci zajmujg
mato przestrzeni przez co ich transport jest tatwy i niedrogi.

1.2. MONTAZ NA BUDOWIE

Montaz na budowie polega na ztozeniu kosza i potgczeniu jego elementéw wzdtuz naroznikéw oraz
zainstalowaniu pionowych przepon, ktére sg tgczone z bocznymi scianami kosza (rys. 5a). Po
ustawieniu warstwy pustych koszy na miejscu budowy konstrukcji, tgczy sie je razem wzdtuz
wszystkich przylegtych krawedzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Potgczenia elementéw kosza i
koszy w zespoty konstrukcyjne mogg byé wykonane przez reczne obwigzywanie ich krawedzi drutem
lub szybciej — stalowymi spinaczami zaciskanymi ,zszywarkg” lub szpilkg wktadang w zsuniete spirale
Scian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabionowych konstrukcji wyzszych niz 3 m nalezy dodatkowo
wzmacnia¢ kosze sciggami np. z drutu @ 3+5 mm. Petlg z tego drutu tgczy sie przeciwlegte sciany
kosza w potowie szerokosci kazdej komory, w potowie wysokosci kosza (rys. 5c). Nieprzestrzeganie
tej zasady powoduje wybrzuszenia dolnych koszy, co wyglada nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia

Pracownia Drogowa AB-Projekt 233



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH dla zadania pn.:
,Budowa $ciezki edukacyjno-przyrodniczej w Zywcu — Etap III”

i podwaza zaufanie do bezpieczenstwa konstrukcji kaszycowej. Kosze o pojemnosci do 4 m?® moga
by¢ podnoszone z zaczepieniem zawiesi bezposrednio za siatke.

1.3. WYPELNIENIE KOSZY BALASTEM

Zaleca sie wypetmianie koszy balastem, bedgcym materiatem twardym, o duzym ciezarze wtasciwym.
Na og6t sg to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wymiary ziarn materiatu wypetniajagcego
powinny by¢ nieznacznie wigksze niz otwory siatki. Wskazane uzyskanie w wypetnieniu minimalnego
procentu pustek. Ciezar wypetnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6 do 2 t/m?, a porowatosé — 30 =
40%.

Inny sposéb wypetnienia koszy polega na wytozeniu ich geotekstyliami i zasypaniu drobnym
materiatem kamiennym lub gruntem. W przypadku niedostepnosci geotekstyliow umieszcza sie przy
Scianach koszy kamienie, a wnetrze wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4). Wypetnianie koszy
zwykle wykonuje sie koparka.

1.4. ZALETY KONSTRUKCJI Z GABIONOW

Zaletami konstrukcji z gabionéw sa:

— podatnos¢ na deformacije,

— trwatosé,

— wytrzymatosé,

— przepuszczalnos¢ (nie powodujg retencji wody za budowlg),

— ekologicznosé,

— pochtanianie hatasu (np. przy wykonywaniu ekranéw akustycznych — rys. 14),

— fatwosc¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (nadajg sie zaréwno do duzych jaki i matych budowli),

— mozliwo$¢ budowy w kazdej porze roku, budowe mozna przerwac¢ w dowolnym czasie,

— odpornos¢ na wysadziny (mozna je uszczelni¢ mastyksem lub asfaltem — rys. 11) oraz duzy zakres
zastosowan.

Podatnosé¢ jest duza zaletg koszy siatkowych. Dlatego siatka umozliwia dostosowanie sie koszy, bez

peknie¢, do nierbwnomiernych osiadan podfoza. Jest to wazne zwtaszcza w przypadku oparcia

gabionu na niestabilnym gruncie, albo budowy w rejonie rozmywania brzegu przez fale lub nurt cieku.

Wytrzymatos¢ i przy tym elastycznosé¢ siatki, umozliwia stosowanie koszy do przenoszenia parcia

gruntu i obcigzeh ptynaca woda. Efektywnos¢ przeciwstawiania sie przez gabiony obcigzeniom

zwieksza sie z uplywem czasu, poniewaz nastepuje konsolidacja tych konstrukcji wskutek

gromadzenia sie w ich pustkach pytu i gruntu oraz rozwoju na nich roslinnosci.

Trwato$é. Dilugo$¢ zycia uzytkowego koszy z siatki wynosi w normalnym srodowisku co najmniej 80

lat, a w srodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalnos¢. Kosze gabionéw silnie przepuszczajg wode (nie powstaje za nimi parcie

hydrostatyczne) i przy tym zatrzymujg czastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z koszy

sg bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodnionych zboczy i zapobiegania osuwiskom.

Ekologicznos¢. Kosze gabionowe umozliwiajg rozwdj roslinnosci, przez co zachowujg naturalny

charakter srodowiska, harmonizujgc z otoczeniem i ozdabiajac naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabionéw sg réwniez:

— tanie wykonawstwo (czesto wystarcza 4 ludzi + koparka),

— tatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwalifikowanej robocizny),

— materiat do wypetnienia koszy mozna zwykle uzyska¢ na budowie lub w jej sgsiedztwie,

— przygotowanie podtoza konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwnaniu terenu; nie ma
potrzeby wykonania kosztownego odwodnienia (kosze sg przepuszczalne),

— konstrukcje z koszy siatkowych nie wymagajg kosztownego utrzymania; tatwo je naprawi¢ po
uszkodzeniu przypadkowym lub przez wandali.

1.5. MATERACE GABIONOWE DO UMOCNIENIA SKARP

Do umocnienia skarp oraz obudowy brzegéw i dna ciekOw opracowano materace gabionowe.
Charakteryzujg sie duzym stosunkiem powierzchni do grubosci. Szeroko$¢ materaca zwykle wynosi 2
+ 3 m, dlugos$¢ 3 + 6 m, grubos¢ np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane sg z takich samych siatek jak kosze i
wypetniane takimi jak one materiatami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacniajgce brzegi sg posadawiane na siatkowych workach gabionowych, np.
dtugosci 2 i 3 m, $rednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonuje sie z siatki i wypetnia kamieniami (rys. 10).
Materace mogag byé stosowane réwniez jako potprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Pustki
pomiedzy kamieniami wypetniane sg czesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem gabionowym
mozna stosowac tez cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zatopionej w asfalcie, ktére rowniez
mozna stosowac samodzielnie na skarpach (rys. 11d).
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1.6. GABIONY DO BUDOWY NASYPOW Z GRUNTU ZBROJONEGO

Gabiony sg z powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypéw z gruntu zbrojonego (rys. 12a).
Skarpa nasypu jest obudowana pojedynczg warstwa koszy. Przedtuzeniem dna kazdego kosza jest
siatka stanowigca zbrojenie nasypu. Kosze obudowujgce zbocze maja zwykle wysokos¢ (h) 1,0 m,
szerokos¢ 1,0 m, dtugosé (B) 2,0 m. Siatka zbrojgca nasyp ma dlugos¢ (L) 3 = 6 m. Obudowa zbocza
moze mie¢ powierzchnie czotowg ptaskg (rys. 12b) lub schodkowg (rys. 12c), podobng do zwyktych
Scian z koszy siatkowych. Kosze mogg by¢ wypetnione kamieniami lub, po wytozeniu geotekstyliami,
gruntem. Gdy materiatem wypetniajgcym sg kamienie, to zewnetrzng powierzchnie obudowy mozna
zazieleni¢ roslinami pnacymi, a w przypadku obudowy schodkowanej — pokryé schodki glebg i posiaé
na nich kwiaty lub inne rosliny. W ten sposob uzyskuje sie w krétkim czasie zastoniecie konstrukcji
roslinami (rys. 13).

1.7. ZAKRES ZASTOSOWAN GABIONOW

Gabiony maja duzy zakres zastosowan. W budownictwie hydrotechnicznym sg uzywane do umocnien
i ochrony brzegéw przed erozja, do wykonania jazéw, nabrzezy oraz tam podtuznych i poprzecznych.
Sa z nich budowane konstrukcje oporowe (do wysokosci 8 m), umocnienia skarp nasypéw drogowych
i kolejowych, wloty i wyloty przepustéw (rys. 3), tymczasowe podpory obiekiéw mostowych i
konstrukcje przeciwdziatajgce osuwiskom. Siatki sg stosowane do zabezpieczenia szlakéow
transportowych przed obrywami skat.

Worki (walce) gabionowe stosuje sie do posadowienia gabionéw przy umocnieniu skarp (zboczy), przy
szybkim zamykaniu peknie¢ i wypetnianiu wymy¢ przy awariach, przy wypetnianiu pustych przestrzeni
i szczelin w nietypowych rodzajach konstrukcji z koszy gabionowych, do tamowania wyrw w watach
powodziowych, przy ochronie watéw przed rozmyciem i awaryjnym podwyzszaniu watow
przeciwpowodziowych.

1.8. TRWALOSC GABIONOW

Trwatos¢ konstrukcji gabionowej zalezy od: poprawnosci dokumentacji projektowej (odpowiednia
ochrona przed utratg statecznosci lub podmyciem), poprawnosci wykonania budowli (odpowiednie
taczenie koszy i napetnianie ich balastem), trwatosci siatek stalowych i kamienia wypetniajgcego
kosze.

Zagadnienie trwato$ci siatek, a zwlaszcza odpornosci na korozje, zostato rozpracowane na drodze
badan laboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionowych (najstarsza zostata wykonana w 1884 r. i
istnieje do dzi§). Drut stalowy chroniony jest przed korozjg grubg warstwg cynku nakiadang
galwanicznie. Im grubsza warstwa powtoki galwanicznej tym wieksza odpornos$¢ na korozje, gdyz
ocynkowanie ulega ciggtemu utlenianiu. Dodatkowg ochrong przed utlenianiem cynku moze byc¢
powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Ocenia sie, ze w warunkach normalnych odpornos¢ na korozje drutu grubo ocynkowanego (ok. 260
g/mz) i dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. Od kilku lat zamiast galwanizacji cynkiem
stosuje sie takze pokrycie galfanem, ktory jest stopem cynku, ok. 5% aluminium i niewielkiej ilosci
metali rzadkich powodujgcych jednorodnosc¢ tego stopu. Ocenia sie, ze trwatosé powtoki z galfanu jest
2+3 razy wieksza od trwatosci powtoki cynkowej o tej samej grubosci.

ZALACZNIK 2

PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentow gabionéw)

Wymiary wm Liczba
Lp. Rodzaj gabionu L W H przegréd

dtugosc¢ szerokosc wysokosé (szt.)
1 | Gabiony 1 0,5 1 0
szeroko$ci 1 1 1 0
0,5i1m, 2 1 0,5 0
jednokomorowe 3 1 0,5 0
4 1 0,5 0
1,5 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
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2 | Gabiony 2 1 0,5 1
szerokosci 1mz 3 1 0,5 2
przegrodami 4 1 0,5 3

2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3

3 | Gabiony 3 2 0,5 2
szerokosci 2mz 4 2 0,5 3
przegrodami 5 2 0,5 4

6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 | WORKI DLUGOSC L | SREDNICA | OBJETOSC
GABIONOWE (M) (M) (M?)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40
GABION SZER.1 M  GABION SZER.1 M  GABION SZER. 2 WOREK
jednokomorowy Z przegrodami M GABIONOWY

z przegrodami

$rednica

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabiondw)

Rys. 1. Przyktad gabionéw w postaci prostopadtosciennych koszéw siatkowych
Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x 1,0 m
Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m

a)
b)

a)

e
7207976
19244

lg

262408

§4%:
i
>

Rys. 2. Szescioboczne oczka siatki gabionu
Oczko siatki z drutdéw potaczonych przez podwojne skrecenie

a)
b)

c)

Pekniecie drutu w oczku szesciobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan catego

gabionu

Peknigcie drutu w zwyktej siatce rozprzestrzenia sig na dtuzszym fragmencie siatki

100m
=z

lg

—Lsom

R
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Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze i materace gabionowe

Kosze gabionowe

Rys. 4. Wypetnienie kosza gabionowego dwoma rodzajami materiatéw; z zewnatrz — kamien gruby, w
$rodku — piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.
1 — Sciana kosza, 2 — Pokrywa

Rys. 5. Montaz koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporowej
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe rozktada sie uzyskujac rézne ich ksztaity
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b) Przy rozktadaniu koszy, Sciany tgczy sie szpilkg uktadang w zsuniete przenikajgce sie spirale

dwéch scian lub spinaczem zacisnietym zszywarkg (mozna tez uzy¢ drutu wigzatkowego)
Szpilka

Spinacz

) O

50 mm
Otwarty Zacisniety
¢) W czasie napetniania koszy kamieniami mozna je steza¢ sciggami w celu zmniejszenia deformaciji

lica kosza
1 — Scigg wewnetrzny kosza

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosowanymi do potrzeb umocnienia skarp i dna potoku
a) Widok materaca dostarczonego na budowe po jego roztozeniu, b) Materac utozony w
potoku. Na skarpach przegrody umieszczone sg gesto, aby zapobiec obsuwaniu sie
kamieni wypetniajacych (przekréj poprzeczny potoku).

NN

U=

_\ f

Rys. 7. Materac dostarczony na budowe w formie ztozonej skrzynki, ktérg rozktada sie i usztywnia
przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jest osobno.
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Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymi, na ktére przymocowuje sie przykrycie siatkg z
rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktaddéw przy instalacji materacy gabionowych na tukach lub
skarpach w krzywiznach

Panele przegréd przyciete do odpowiednich diugosci

Przyciete lub zachodzace na siebie panele podstawy | wieka

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpieczony drutem
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Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalne i potprzepuszczalne

a - Materac gabionowy czesciowo nieprzepuszczalny

b - Materac gabionowy catkowicie nieprzepuszczalny

¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczalng membrang z siatki zatopionej w asfalcie,
utozong pod materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopionej w asfalcie, uktadana pod materacem lub
samodzielnie na skarpie

1 —kamien, 2 — pustka pomigdzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka, 4 — asfalt,

5 — siatka, 6 — membrana

Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowana do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego
a) Kosz gabionu z siatkg zbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o
pionowej $cianie czotowej, c) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o pochylonej schodkowo
Scianie czotowe;j
1 — Element przediuzajacy dno kosza (siatka zbrojaca nasyp), 2 — Geowtdknina
uszczelniajgca kosz gabionu przed zanieczyszczeniem gruntem, 3 — Nasyp ziemny
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Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonywanych z koszy gabionowych w nasypie zbrojonym
a) Zazieleniony mur pionowy z gabiondéw o wydtuzonej podstawie ze szczegétem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowtdknina, 3 — Roslina, 4 — Wydtuzona
podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy
b) Zazieleniony mur schodkowy z gabionéw o wydtuzonej podstawie ze szczeg6tem
1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Geowtdknina, 3 — Ziemia urodzajna, 4 — Roslinnos¢
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Rys. 14. Przyktad ekranu akustycznego wysokosci ok. 3 m z koszy gabionowych

3,53 m
3.24m
2,96 m
2.67m
2,38 m
2,09m
1,80 m

0,50m

=
i \

£
©
o
£
8 ) 60]
o
VA\\ //ﬁ? S NN T NN w
IR N A N I o
2 1,00 m
o

Pracownia Drogowa AB-Projekt

242



