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1. Wstep

Inwestor:

Inwestorem prac jest Miasto Zywiec, ul. Rynek 2, 34-300 Zywiec.

Wykonawca prac i dokumentacji:

Wykonawcg prac geologicznych oraz dokumentacji badan podtoza gruntowego jest firma
-GEOTECHNIKA” Magdalena Nizynska, majagca siedzib¢ w Kozach / Bielska-Bialtej przy
ul. Legionskiej 14.

Zadaniem geologicznym prac i badan wykonanych w ramach tego zlecenia bylo
okreslenie warunkow gruntowo-wodnych pod budowe kladki pieszo-rowerowej w ciagu

projektowane $ciezku dydaktycznej — Etap 111 w Zywcu.

2. Zakres wykonywanych prac i badan

2.1.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory wyznaczono w terenie w oparciu o mape dokumentacyjng
w skali 1 : 500, dostarczonej przez Inwestora.

Rzedne otworéw podano w oparciu o pomiary GPS.

2.1.2. Prace polowe

W ramach tych prac odwiercano 2 otwory badawcze systemem udarowo-rdzeniowym
do glebokosci 10,0 m ppt przy zastosowaniu matosrednicowej wiertnicy ,,ATLAS COPCO™.
Lacznie odwiercono 20,0 mb.

Ponadto wykonano badania sonda dynamiczna DPH celem okreslenia stopnia
zageszezenia Ip oraz badania sondg $cinajacg PSO-1 celem okreslenia stopnia plastycznosci
I. dla gruntow spoistych. Sondowania wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7 (projektowanie geotechniczne cz. 2).

Podczas trwania prac wiertniczych okreslono rodzaj, stan, barwe i geneze gruntow.

Wiercenie, sondowania oraz pozostale prace polowe wykonano 28.04.2021.



3. Charakterystyka terenu badan

3.1.1. Lokalizacja, morfologia i hydrografia

Przedmiotowy teren polozony jest w miejscowosci Zywcu, powiat zywiecki, woj. $laskie.

Powierzchnia terenu nachylona w kierunku péilnocnym. Rzedne terenu wahajg sie
w granicach 341,50 — 342,30 m npm.

Przedmiotowy teren stanowig nieuzytki. W miejscu wykonywanych prac geologicznych
teren byl nieuzbrojony.

Teren znajduje si¢ w dorzeczu rzeki Soty na potoku Moszczanica w poblizu jego ujscia do

Jeziora Zywieckiego.

3.1.2. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu badanego terenu do glebokosci wykonanych otworéw badawczych nie
stwierdzono poziomu wod gruntowych.

Sptyw wdd powierzchniowych zgodny jest z nachyleniem terenu w kierunku do cieku.

3.1.3. Warunki geologiczno-inzynierskie

W podiozu badanego terenu wydzielono cztery warstwy geologiczno-inzynierskie.
Grunty te obejmuja utwory czwartorzedowe, trzeciorzedowe oraz wietrzeliny kredowe.

Podzialu dokonano w oparciu o wydzielenia litologiczne oraz cechy fizyko-
mechaniczne.

Podziatlu dokonano w oparciu o wydzielenia litologiczne oraz cechy fizyko-mechaniczne.
Podzialu nawierconych gruntéw na warstwy geotechniczne dokonano zgodnie
z PN-86/B-0302 oraz PN-EN ISO 14688:2006, nazwy gruntéw podano zgodnie z ww.
klasyfikacjami. Ze wzgledu na stopien konsolidacji, wystepujace w podlozu grunty spoiste
zaliczono do grupy C (gliny pylaste) oraz D (ity). Parametry fizyko-mechaniczne oznaczono
metoda B (korelacyjna) zgodnie z wartosciami literaturowymi PN-86/B-03020 na podstawie
wlasnych parametrow wiodacych. Podane wartosci sg wartosciami charakterystycznymi —
wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych do posadowienia obiektu nalezy przyjaé
uwzgledniajac wspolezynniki materialowe zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 zal. A lub
wlasciwe dla wybranego schematu obliczeniowego.

Dla wystepujgcych w strefie rozpoznania dla gruntow spoistych jako ceche wiodaca
przyjeto stopien plastycznosci I wyznaczony na podstawie sondowania $cinajgcego PSO-1.

Ponizej przedstawia sig¢ opis wydzielonych warstw.



Warstwa [

Warstwa I1

Warstwa II1

Warstwa IV

to glina pylasta (it gruby pylasty) w stanie twardoplastycznym, I = 0,10.
Warstwa ta wystepuje w otworach w strefie glebokosci:
e nrl 0,5-22mppt
e nr2 0,5-2,6mppt
Wn =22%, p= 1,89 T/m’, Cu= 18,9 kPa, ¢ = 14,9°, My = 37 MPa, Eo = 26 MPa
qr= 0,20 MPa

to glina pylasta (il gruby pylasty) w stanie plastycznym, I, = 0,35. Warstwa ta
wystepuje w otworach w strefie gltebokosci:
e nrl 23-6,5mppt
e nr2 2,6-63mppt
Wi =27,5%, p = 1,8 T/m’, Cu= 10,8 kPa, ¢, = 11,7°, My =21 MPa, Eo = 15 MPa
qr= 0,10 MPa

to ity (it drobny) w stanie twardoplastycznym, I = 0,05. Warstwa ta wystepuje
w otworach w strefie glebokosci:
e nrl  6,5-9,0mppt
e nr2 63-88mppt
wn = 29,7%, p = 1,8 T/m?, Cu= 50,4 kPa, ¢, = 11,3°, Mo = 35 MPa, Eg = 20 MPa
qr= 0,20 MPa

to wietrzeliny gliniaste — gliny pylaste zwiezle z okruchami piaskowca (it
$redni pylasty) w stanie polzwartym IL = 0,00. Warstwa ta wystepuje
w otworach w strefie glebokosci:
e nrl 9,0-10,0mppt
e nr2 88-10,0m ppt
Wn = 19,8%, p =1,94 T/m>?, Cu =27 kPa, ¢pn = 16,2°, My = 48 MPa, Eq = 34 MPa
qr= 0,30 MPa

Profile geotechniczne, sondowanie i przekrdj geologiczno-inzynierski zawieraja zat. 2 — 4.



4. WniosKki

4.1. W podlozu badanego terenu stwierdzono zaleganie utworéw czwartorzedowych
(ghny pylaste), trzeciorzgdowych (ity) oraz wietrzelin kredowych (gliny pylaste
zwigzle 1 wietrzeliny kamieniste).

4.2. Utwordw czwartorzedowych wyksztalconych w postaci gruntéw spoistych (gliny
pylaste w stanie twardoplastycznym i plastycznym) do glebokosci 6,3 m. Ponizej
wystepujg trzeciorzgdowe ity w stanie twardoplastycznym oraz wietrzeliny kredowe
wyksztalcone s3 w postaci gruntéw spoistych (wietrzeliny gliniaste w stanie
p&lzwartym).

4.3. W podiozu badanego terenu do glebokosci wykonanych otworéw badawczych nie
stwierdzono poziomu wéd gruntowych. Splyw wod powierzchniowych zgodny jest
z 0gdlnym nachyleniem w kierunku cieku.

4.4. Strefa przemarzania wynosi 1,1 m ppt.

4.5. Obiekt mozna posadowi¢ w sposéb posredni (pale) w gruncie rodzimym w warstwie
IV zbudowanej z wietrzelin gliniastych — glin pylastych zwiezlych z okruchami
piaskowca w stanie polzwartym Ir. = 0,00, dla ktérej mozna przyjaé:

gr= 0,30 MPa
W przypadku posadowienia w itach nalezy wzia¢ pod uwage to, ze grunty te naleza do
gruntow wysadzinowych, wrazliwych strukturalnie.

4.1. W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy bezwzglednie wyeliminowa¢ kontakt
gruntu z woda, aby nie doprowadzi¢ do uplastycznienia si¢ podloza, co z kolei
pogorszy parametry fizyko-mechaniczne gruntow.

4.2. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod scistym nadzorem uprawnionego geologa.

4.3. Przedmiotowy teren charakteryzuje sie wystepowaniem prostych warunkéw
gruntowych. W (rakcie prowadzenia prac nie zaobserwowano zadnych oznak
procesOw geodynamicznych takich jak: deformacji filtracyjnych, pelzania,
pecznienia, osiadania zapadowego oraz ruchéw masowych ziemi.

4.4. Obiekt zaliczono do I kategorii geotechniczne;j.



5. Projekt geotechniczny

1.

Nie przewiduje si¢ zmian wlasciwoscei fizyko-mechanicznych podloza gruntowego
pod warunkiem prowadzenia prac ziemnych w taki sposob, aby wyeliminowa¢ kontakt
gruntdéw z woda. Nalezy rowniez zadba¢ o prawidlowy drenaz opaskowy obiektu.
Parametry geotechniczne obliczono na podstawie wartosci literaturowych PN-86/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne i projektowe”.
Parametry geotechniczne wyznaczono wg metody B ww. normy. Parametry
mechaniczne wyinterpolowano z zaleznosci korelacyjnych wg krzywej C na
podstawie parametréw wiodacych — stopnia plastycznosei IL dla gruntéw spoistych
wyznaczonego metodami polowymi przy uzyciu sondy Scinajacej PSO-1, wg PN-EN
1997-2:2009 Eurokod 7 (projektowanie geotechniczne cz. 2)

Wysokie wartosci spojnosci Cu dla gruntéw spoistych (22,5 kPa — 54 kPa), kat tarcia
wewnetrznego ¢n zarowno dla wystepujacych na przedmiotowym terenie gruntéw
spoistych (11,7 — 16,2%) i niespoistych oraz duzg miazszo$¢ warstw w poziomie
posadowienia obiektu i ich poziome zaleganie umozliwia przyjecie wspolczynnika

pewnosci dla budowy projektowanych obiektow na poziomie 1,3.

. Ze wzgledu na planowane posadowienie obiektu w glinach pylastych zwiezlych

w stanie pélzwartym I = 0,00, ktore naleza do gruntéw nos$nych charakteryzujacych sie
dobrymi parametrami fizyko-mechanicznymi, nie przewiduje si¢ oddziatywania gruntu na
projektowana budowle.

Na przedmiotowym terenie panuja proste warunki gruntowe. Do obliczen
projektowych przyjeto model podioza zawarty w zalacznikach graficznych.

Osiadanie fundamentu dotyczy warstwy IV (gliny pylaste zwiezte w stanie
polzwartym) przy stopniu plastycznosci I = 0,00 i modulach Mo = 48 MPa,
Eo = 34 MPa przewiduyje si¢ jedynie marginalne osiadania.

Dla okreslenia warunkéw posadowienia obiektu wykonano wiercenia badawcze
1 badania polowe rozpoznajac przebieg warstw geotechnicznych. Parametry fizyko-
mechaniczne okreslono metoda bezposrednig na podstawie parametréw wiodacych
otrzymanych za pomoca sondowan sondg $cinajacg PSO-1 oraz sonda dynamiczna
DPH wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 (projektowanie geotechniczne cz. 2).

W  celu zapewnienia jakosci robot ziemnych 1 specjalistycznych robét
geotechnicznych prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego

geologa.



8. W podlozu badanego terenu do glebokosci wykonanych otworéw badawczych

poziomu wod gruntowych nie stwierdzono.

9. Ze wzgledu na posadowienie obiektu w gruncie noénym oraz odlegtos¢ od

istniejagcych budynkow nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania na obiekty

sgsiednie oraz otaczajace grunty. W zwigzku z powyzszym nie ma koniecznosci

monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego.

6. Spis wykorzystanych materiatow

Niniejszg opini¢ geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego opracowano

W oparciu o:

1.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jedn.
Dz.U. 2015 poz. 196),
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414

z pdzniejszymi zmianami),

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463),

Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — Czgsé 1:
Zasady ogolne,

Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Zasady ogodlne, Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,

PN-EN ISO 14688:2006: Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow.

PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania
1 klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
skal - Czgs$¢ 1: Oznaczenia i opis;

PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
PN-B-02481Geotechnika.  Terminologia podstawowa, symbole literowe

1 jednostki miar,



4. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

Kozy, maj 2021
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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