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Opis techniczny

. Przedmiot opracowania
Projekt techniczny /wykonawczy/ dla inwestycji:
Budowa kladki pieszo-rowerowej w ciaqu projektowanej sciezki dydaktycznej — Etap llI
w Zywcu.

L. Dane ogdlne
2.1 Inwestor: Miasto Zywiec, 34-300 Zywiec ul. Rynek 2, woj. $lgskie

2.2 Lokalizacja: miejscowo$¢ Zywiec, gmina Zywiec, powiat zywiecki, woj. $lgskie,
dziatka nr: 11000/53 - obreb ewidencyjny Zywiec [0007], jednostka ewidencyjna Zywiec
[241701_1].

2.3 Jednostka projektowa: Pracownia projektowa KBN Projekt inz. Arkadiusz Krzesak
34-300 Zywiec, ul. Mata 3/2

2.4 Projektant: mgr inz. Dariusz Gega
upr. nr SLK/8946/PBD/19 w specjalnosci inzynieryjnej drogowe;

2.5 Projektant: mgr inz. Mariusz Szwed
upr. nr SLK/9298/PBM/20 w specjalnosci inzynieryjnej mostowej

2.6  Projektant: mgr inz. Arkadiusz Krzesak
upr. nr SLK/2182/PWOK/08 w specjalnosci konstrukcyjno- budowlanej

L. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego /wykonawczego/ dla inwestycji
Zywcu”.
Opracowanie swym zakresem obejmuje:
¢ Budowe ktadki pieszo-rowerowe;.
o Budowe nasypow wraz z fragmentami sciezki dydaktycznej na dojazdach do ktadki.
o Wykonanie odwodnienia kfadki.

Iv. Podstawa opracowania
Podstawe formalng stanowi:

4.1 Zlecenie Inwestora, kitére stanowi umowa zawarta pomiedzy Miastem Zywiec, 34-300
Zywiec Rynek 2 a firmg Pracownia projektowa KBN Projekt inz. Arkadiusz Krzesak 34-300
Zywiec, ul. Matg 3/2.

Podstawy techniczne:

4.2 Wizja, ogledziny i pomiary w terenie.

4.3 Uzgodnienia z Inwestorem.

4.4  Projekt budowlany dla sciezki pieszo-rowerowej na odcinkach przed i za ktadka.

4.5 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z p6zn. zm.).

4.6 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 roku w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609).

4.7 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U.z 2016 r. poz. 124 z pdzn. zm.).
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4.8 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 30.05.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzn. zm.).

4.9 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

410 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z p6zn.
zm.).

4.11 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych z granicami dziatek w skali 1:500.

4.12 Warunki techniczne, uzgodnienia miedzybranzowe.

4.13 Inne aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna.

V. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
W stanie istniejgcym w miejscu planowanej budowy ktadki pieszo-rowerowej znajduje sie teren
zielony usytuowany w sagsiedztwie czaszy zbiornika wodnego Tresna. Projektowana ktadka
przebiega¢ bedzie nad potokiem Moszczanica.
W stanie istniejgcym na terenie wchodzacym w zakres opracowania brak istniejgcego
uzbrojenia terenu.

VL. Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego
Projektowana ktadka dla pieszych charakteryzuje sie prostg formg architektoniczna.
Projektuje sie jednoprzestowg ktadke pieszo-rowerowa. Konstrukcje nosng ktadki stanowig dwie
belki zelbetowe o wysokosci ok. 50 cm, potgczone zelbetowg ptytg pomostowg o grubosci 18-
21 cm. Konstrukcja ta zostanie oparta poprzez cztery tozyska na dwoch zelbetowych
przyczotkach.
Wykonanie obiektu w takiej formie pozwala na uzyskanie stosunkowo niewielkiej wysokosci
konstrukcyjnej obiektu, co za tym idzie mniejsze wyniesienie obiektu ponad teren.
Spdéd konstrukciji ktadki zostat zaprojektowany z uwzglednieniem rzednej nadzwyczajnego
poziomu pietrzenia zbiornika Tresna, ktéry ksztattuje sie na poziomie 345,66 m n.p.m. (zgodnie
z uzgodnieniem z PGW Wody Polskie RZGW w Krakowie).
Teren wokot obiektu zostanie oczyszczony z roslinnosci i wyréwnany. Ksztalt skarpy zostat
dostosowany do stanu istniejacego. Pochylenie skarp wynosi maksymalnie 1:1,5. Skarpy
pokryte humusem oraz obsiane mieszankg traw.
Takie uksztattowanie konstrukcji pozwoli na odpowiednie wkomponowanie go w otaczajacy
teren.

VIL. Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

7.1 Opis stanu projektowanego
Projektowana ktadka jest obiektem inzynierskim, ktory usytuowany bedzie w ciggu
projektowanej sciezki dydaktyczne;.
Obiekt mostowy zlokalizowany bedzie na prostym odcinku Sciezki. Kat skrzyzowania osi
podiuznej obiektu z osig potoku Moszczanica wynosi okoto 90°.
Obiekt nawigzano sytuacyjnie i wysokosciowo do projektowanej niwelety sciezki na dojazdach
do ktadki.
Projektowana ktadka stuzy¢ bedzie pieszym i rowerzystom. Niedopuszczalne jest udostepnienie
ktadki dla ruchu samochodowego.
Warunki przeptywu wody w potoku nie ulegng pogorszeniu w stosunku do stanu obecnego.
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7.2 Charakterystyczne parametry techniczne inwestycji

e  rozpietos¢ w Swietle podpor 13,90 m
e  dtugosé pomostu 15,50 m
e  dlugosc¢ catkowita obiektu 26,58 m
e szeroko&¢ jezdni 3,00 m
o calkowita szeroko$¢ pomostu 3,50 m
e szerokos¢ w Swietle balustrad 3,00 m
e nawierzchnia na jezdni epoksydowa, antyposlizgowa
e spadek poprzeczny jezdni 2%

e  spadek podituzny jezdni 1%

e  Swiatto pionowe w $rodku rozpietosci 4,52 m
e  kat skosu obiektu z osig podtuzng potoku 90°

7.3 Konstrukcja obiektu mostowego
Charakterystyka og6ina
Zaplanowano obiekt jednoprzestowy swobodnie podparty, posadowiony na wierconych palach
zelbetowych. O$ podtuzna kiadki przebiega pod katem 90° w stosunku do osi podiuznej potoku.
W przekroju poprzecznym most sktada sie z jezdni o szerokosci 3,0 m. Nawierzchnia na
obiekcie zostata zaprojektowana jako epoksydowa, antyposlizgowa.
Rozwigzania wysokosciowe — przebieg niwelety projektowanego obiektu mostowego wykonany
bedzie w nawigzaniu projektowanej niwelety Sciezki dydaktycznej na dojazdach do obiektu.
Swiatto mostu projektowanego wynosi¢ bedzie 13,9 m. Warunki przeptywu wody nie zostang
pogorszone w stosunku do stanu obecnego.
Schemat statyczny konstrukcji ktadki: jednoprzestowa belka wolnopodparta. Caty uktad sktada
sie z dwoch belek stalowych walcowanych IPE 500 spietych poprzecznicami z ceownika C300
(6 sztuk) i zelbetowej ptyty wspétpracujgce;.

Podpory
Pomost wsparty bedzie na dwdéch podporach — zelbetowe przyczotki. Przyczétki beda

posadowione na palach CFA — Zelbetowe pale wiercone na mokro w gruncie i osadzonych w
gruntach nosnych. Pod kazdg podporg przewidziano 2 pale wiercone o $rednicy 800 mm i
dtugosci 11,0 m. Glowice pali na kazdej podporze zwienczone zostang zelbetowg belkg
oczepowg o przekroju 1,7x1,0 m. Dlugos¢ oczepu 3,6 m. Na oczepach przewidziano ciosy
podiozyskowe, w formie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, do oparcia konstrukcji nosnej
oraz wyprowadzono z nich zelbetowe $cianki zapleczne i skrzydetka utrzymujgce nasyp Sciezki
pieszo-rowerowej. Skrzydetka o gr. 30,0 cm utozone sg réwnolegle do osi projektowanej ktadki.

Podpory wykona¢ z betonu C30/37 zbrojonego stalg A-1lIN (B500SP).

Wszystkie powierzchnie betonowe przyczotkow wraz z oczepem, stykajace sie z gruntem i
dostepne przed wykonaniem zasypki, nalezy zaizolowa¢ stosujac izolacje w postaci dwéch
warstwach powtok bitumicznych stosowanych na zimno. Powierzchnia zewnetrzna elementéw
powinna by¢ pokryta roztworem bitumicznym do gruntowania powierzchni. Nastepnie wykonaé
powtoke z masy bitumicznej do bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych.

Ustréj nosny
Elementem nosnym projektowanego mostu jest ptyta pomostowa Zzelbetowa zespolona ze

stalowymi belkami dwuteowymi, wsparta za pomocg tozysk elastomerowych na podporach
zelbetowych.
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Belki stalowe dwuteowe IPE 500 mm Lc=15,0 m — 2 szt. W przekroju poprzecznym belki
ustawiono w rozstawie 2,1 m. Spadek podluzny na moscie 1%. Belki stezone sg
poprzecznicami stalowymi z ceownika 300 mm — 6 szt. taczenie belek z poprzecznicami
wykonac¢ za pomocg potgczen srubowych. Catkowita diugos¢ konstrukcji nosnej wynosi 15,5 m.
Ptyta pomostowa wykonana jest jako zelbetowa, monolityczna, zespolona ze stalowymi belkami
dwuteowymi za pomocg tacznikéw przyspawanych do gdrnej pétki dzwigarédw. Grubos¢ ptyty
pomostowej wynosi 18,0 cm w osi podtuznej oraz 21,0 cm na skrajach ptyty. Ptyte wykonac¢ z
betonu C30/37 zbrojonego stalg A-IlIN (B500SP).

tozyska
Ptyte pomostowg przesta oparto na czterech tozyskach elastomerowych. tozyska zostang
ustawione w markach stalowych. Marki zakotwione zostang w przyczétku a nastepnie podliane
na zaprawg niskoskurczowg o grubosci 30-40 mm. Zaprojekiowano tozyska jako state,
jednokierunkowo przesuwne i wielokierunkowo przesuwane. Minimalna no$nosc¢ tozyska wynosi
230 kN.

Nawierzchnia na obiekcie

Na catej ptycie pomostu, projektuje sie nawierzchnio-izolacie z zywic epoksydowych
modyfikowanych. Kolorystyka nawierzchni szara. Spadek poprzeczny na moscie daszkowy
wewnetrzny 2%. Spadek podtuzny na ktadce wynosi 1,0%.

Odprowadzenie wody opadowe;

Odwodnienie obiektu grawitacyjne dzieki zastosowanym spadkom podtuznym i poprzecznym.
Na pomoscie przewidziano spadki poprzeczne 2%, przekrdj daszkowy w kierunku osi podtuznej
obiektu. Spadek podtuzny na ktadce wynosi 1,0%.

Wody opadowe zostang sprowadzone spadkami poprzecznymi do Scieku w osi podtuznej
obiektu a nastepnie spadkami podtuznymi do wpustu mostowego usytuowanego na koncu ptyty
pomostu i dalej kolektorem @150 HDPE na skarpe. W miejscu sptywu wod deszczowych z
kolektora po skarpie zostanie wykonana mulda umocniona kamieniem tamanym uktadanym na
betonie, na szerokosci 1,0 m.

Balustrady
Na dtugosci obiektu mostowego, po obu stronach ktadki, nalezy zmontowac¢ balustradg U-11a o

wysokosci 1,20 m. Balustrade wykonaé z profili stalowych cynkowanych, w kolorze szarym.
Stupki, porecz oraz pas dolny balustrady wykonany z ptaskownika 80x12 mm, pionowe
szczebliny z ptaskownika 50x10 mm w rozstawie max. co 14,0 cm. Stupki balustrady mocowane
do ptyty pomostowej za pomocga kotew wklejanych w ptyte pomostowa.

Na diugosci najazdow przed i za obiektem mostowym (wzdtuz Sciezki dydaktycznej) nalezy
zabudowaé balustrade U-12a typ ,olsztynski” z profili stalowych rurowych. Balustrade wykonac
z profili stalowych rurowych cynkowanych, oraz malowanych proszkowa na kolor zétty wraz z
wklejeniem czarnych paséw z foli odblaskowej | generacji (analogicznie do wykonania balustrad
na odcinkach $ciezki poprzedzajgcych przedmiotowy obiekt mostowy — odrebne opracowanie).
Stupki balustrady wykona¢ z rur o $rednicy 60,3 mm, owal z rur o $rednicy 48,3 mm. Wysokos¢
balustrady wynosi 1,20 m, rozstaw stupkéw 1,5 m. Stupki zamocowa¢ w betonowych
fundamentach o wymiarach 0,30x0,30x0,6 m.

Zasypka
Zasypke przyczétkéw nalezy wykonaé z gruntu o Is=1,0 celem wyeliminowania nadmiernego

osiadania nasypu i peknie¢ nawierzchni. Zasypke uktadac i zageszcza¢ warstwami o grubosci
20-30,0 cm. Grunt zasypki powinien byé przepuszczalny, niewysadzany, mozliwie jednorodny.
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7.4

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie powierzchnie betonowe przyczotkéw wraz z oczepem, stykajace sie z gruntem i
dostepne przed wykonaniem zasypki, nalezy zaizolowa¢ stosujac izolacje w postaci dwéch
warstwach powtok bitumicznych stosowanych na zimno. Powierzchnia zewnetrzna elementow
powinna by¢ pokryta roztworem bitumicznym do gruntowania powierzchni. Nastepnie wykonaé
powtoke z masy bitumicznej do bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych.

Zatozono, ze widoczne powierzchnie betonowe bedg pozostawione w stanie surowym. W
czasie wykonywania elementéw betonowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe
zawibrowanie betonu, tak, aby uzyskane powierzchnie byty wolne od wad.

Zabezpieczenie antykorozyjne stali ustroju nosnego kfadki:

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej oczy$ci€é mechanicznie do stopnia czystosci 2 72 (wg
PN —1SO 8501 — 1) oraz oczysci¢ benzyng ekstrakcyjna.

Malowanie wykona¢ zestawem farb epoksydowo — poliuretanowych.

Catkowita grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ min. 240 um. Warstwe nawierzchniowg
nalezy wykonaé w kolorze szarym.

Dane materiatowe
Ustrdj nosny:
- beton B35 (C30/37) Rb1=20,2 MPa Rb2=22,4 MPa
Rbtk0,05=-1,90 MPa Eb=34,6 GPa
- stal zbrojeniowa A-IIIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

- stal walcowana S355

Fundamenty posrednie CFA,

- beton B35 (C30/37) Rb1=20,2 MPa Rb2=22,4 MPa
Rbtk0,05=-1,90 MPa  Eb=34,6 GPa
- stal zbrojeniowa A-IlIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

Podpory, (przyczotki)

- beton B35 (C30/37) Rb1=20,2 MPa Rb2=22,4 MPa
Rbtk0,05=-1,90 MPa Eb=34,6 GPa
- stal zbrojeniowa A-IlIN Ra=375 MPa Ea=200 GPa

Klasy ekspozycji elementéw betonowych:

Ustréj nosny: XC4, XD1, XF2
Fundamenty: XC2, XA1

Przyczotki: XC2/ XC4, XD1, XF2
Ptyta pomostowa: XC4, XD1, XF3

Ptyty przejsciowe: XC2, XD2

Nie uwzglednia sie korozji spowodowanej chlorkami z wody morskiej.

Dla wszystkich elementdéw betonowych wymaga sie:

- nasigkliwosé do 5%,
- wodoszczelnos¢ = 0,8 MPa (W8), w kapach = 1,0 MPa (W10),
- mrozoodporno$é ubytek masy nie wiekszy od 5%. Spadek wytrzymatosci nie
wiekszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150).
Klasa ciggliwosci stali zbrojeniowej we wszystkich elementach: C

Klasy ekspozycji elementéw stalowych:

1. Klasa wykonania konstrukcji EXC3
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. Kategoria uzytkowania SC1/SC2

. Kategoria produkcji PC2

. Klasa konsekwencji CC2

. Stopien przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 8501-3: P2

. Stopien przygotowania powierzchni po srutowaniu SA2 1/2

. Tolerancje wymiardw liniowych wg PN-EN 1SO 13920: B

. Tolerancje wymiarow katowych wg PN-EN ISO 13920: B

9. Tolerancje prostoliniowosci ptaskosci i rownolegtosci WG PN-EN ISO 13920: G
10. Poziom jakosci spoin WG PN-EN I1SO 5817:C

11. Kategoria korozyjnosci C4

O N O~ WN

7.5 Nasypy oraz konstrukcja nawierzchni jezdni na dojazdach

Na dojazdach do obiektu wykonana zostanie $ciezka dydaktyczna pieszo-rowerowa o
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego tamanego 0/16mm, usytuowana na nowo
projektowanym nasypie. Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie nasypéw na odcinku o
dtugosci 13,5 m przed ktadkag oraz 11,0 m za ktadka. Projekt nasypdw oraz Sciezki dydaktyczne;
na dalszych odcinkach Sciezki stanowi odrebne opracowanie i nie wchodzi w zakres niniejszego
opracowania.

Z uwagi na konieczno$¢ wyniesienia ktadki znacznie ponad poziom istniejgcego terenu,
zachodzi koniecznosé wykonania nasypéw na dojazdach do kfadki. W tym celu najpierw nalezy
zdjg¢ warstwe gleby na gtebokos$¢ 0,55 cm. Nastepnie nalezy wykonac stabilizacje istniejgcego
podtoza wapnem na gtebokosé 30,0 cm. Na tak wykonanym podtozu nalezy wykonac nasyp z
kruszywa naturalnego 0/63 mm. Nasyp wykona¢ warstwami o grubosci max 30,0 cm.
Poszczegdlne warstwy nasypu zageszcza¢ mechanicznie do Is=1,0. Gérng warstwe nasypu
zagesci¢ i wyprofilowa¢ ze spadkiem zgodnym z projektowang niweletg $ciezki pieszo-
rowerowej. Po wykonaniu nasypu przystgpi¢ do uktadania warstw podbudowy oraz nawierzchni
Sciezki zgodnie z ponizszym uktadem warstw:

8cm - warstwa wierzchnia - nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej kruszywa
tamanego 0/16mm stabilizowanej mechanicznie,

20cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego
0/31,5mm o CBR>60%, stabilizowanej mechanicznie,

15cm - warstwa mrozoodporna z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego

0/63mm o CBR>25%, stabilizowanej mechanicznie.

Pochylenie skarp nasypu wynosi maksymalnie 1:1,5. W celu zabezpieczenia skarp przed
erozjg, po wyprofilowaniu odpowiednich pochylen, skarpy nalezy zabezpieczy¢ matami
przeciwerozyjnymi, przestrzennymi, ktére jednoczesnie stabilizujg powierzchnie skarpy oraz
utrzymujg grunt urodzajny utatwiajgc rozwdj roslinnosci. Nalezy zastosowa¢ maty przestrzenne,
polipropylenowe o grubosci 2,0 cm. Maty mocowane do gurtu kotwami z pretéw stalowych
@8mm w ksztalcie litery U, o dtugosci 40,0 cm. Rozstaw kotew co 0,6 m mijankowo.

Mate zasypa¢ humusem zaczynajgc od szczytu skarpy, a nastepnie wyréwnac i delikatnie
zagesci¢ oraz wykonac¢ obsiew mieszankg traw.

Szeroko$¢ jezdni $ciezki dydaktycznej na nasypie wynosi 2,0 m. Sciezka zostanie ograniczona
obustronnie obrzezem betonowym 8x30 cm uktadanym na fawie betonowej z obustronnym
oporem, z betonu C12/15.

7.6 Koryto potoku pod obiektem mostowym
Na dtugosci 13,0 m (liczone od osi ktadki) powyzej projektowanej ktadki pieszo— rowerowej (od
strony wody gérnej) projektuje sie wyprofilowanie potoku Moszczanica, celem uksztattowania
koryta doptywowego i nakierowania przeptywu wody na projektowane $wiatto kfadki.
Profilacja zostanie wykonana w km pot. Moszczanica 0+066— 0+079.
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Planuje sie uksztattowanie koryta o szerokosci od 9,69 m (pod ktadkg) do 10,00 m (koniec
profilacji). Rzedne dna projektowanego koryta wyniosg od 341,37 m n.p.m. do 341,50 m n.p.m.
Projektowany spadek dna — 1,0%, projektowane nachylenie skarp koryta 1:1,5, projektowana
gtebokosc¢ koryta 1,4m.

Dno potoku pod planowanym obiektem mostowym pozostanie nieumocnione. Skarpy i stozki o
nachyleniu 1:1,5.

7.7 Urzadzenia uzbrojenia terenu
Na terenie wchodzacym w zakres opracowania brak istniejgcego uzbrojenia terenu.

VIIL. Etapowanie budowy
Ze wzgledu na konstrukcje obiektu przewiduje sie nastepujgce etapowanie budowy:
ETAP 1 — Wykonanie podpor;
ETAP 2 — Wykonanie zasypki przyczotkow i formowanie stozkéw nasypowych;
ETAP 3 — Utozenie belek i poprzecznic stalowych na podporach;
ETAP 4 — Deskowanie ptyty pomostowej ustroju nosnego;
ETAP 5 — Betonowanie ustroju;
ETAP 6 — Wykonanie nawierzchni, montaz wyposazenia, wykonanie umocnien skarp i stozkéw,
malowanie konstrukciji.

IX. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu
W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla niniejszej inwestycji zostata opracowana
Opinia geotechniczna podtoza gruntowego, w ramach ktérej wykonano odwierty badawczy o
gtebokosci 10,0m ppt. Ponadto wykonano badania sondg dynamiczng DPH celem okreslenia
stopnia zageszczenia Ip oraz badania sondg $cinajgcg PSO-1 celem okreslenia stopnia
plastycznoéci I, dla gruntéw spoistych.

Warunki hydrogeologiczne
W podtozu badanego terenu do gtebokosci wykonanych odwiertéw badawczych nie
stwierdzono poziomu wdd gruntowych.

Warunki geologiczno-inzynierskie

W podtozu badanego terenu wydzielono cztery warstwy geologiczno-inzynierskie. Grunty te
obejmujg utwory czwartorzedowe (gliny pylaste), trzeciorzedowe (ity) oraz wietrzeliny kredowe
(gliny pylaste zwiezte i wietrzeliny kamieniste).

Utworéw czwartorzedowych wyksztatconych w postaci gruntéw spoistych (gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym i plastycznym) do gtebokosci 6,3 m. Ponizej wystepujg trzeciorzedowe ity w
stanie twardoplastycznym oraz wietrzeliny kredowe wyksztatcone w postaci gruntéw spoistych
(wietrzeliny gliniaste w stanie pétzwartym).

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy bezwzglednie wyeliminowa¢ kontakt gruntu z
woda, aby nie doprowadzi¢ do uplastycznienia sie podtoza, co z kolei pogorszy parametry
fizyko-mechaniczne gruntow.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod $cistym nadzorem uprawnionego geologa.
Projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej. Ze wzgledu na charakter
inwestycji oraz rodzaj zinwentaryzowanego poditoza gruntowego, sklasyfikowano wystepujace

warunki gruntowo-wodne jako proste.

Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podfoza gruntowego oraz projekt geotechniczny,
stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.
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X. Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej
Ktadka nie wymaga stosowania ochrony przeciwpozarowe;.
Projektowany obiekt nie podlega uzgodnieniu w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j.

XI. Ochrona punktéw geodezyjnych
Wszystkie punkty geodezyjne, jakie mogg pojawi¢ sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie
prawnej. Punkty te nalezy chroni¢ a w przypadku koniecznoéci ich likwidacji nalezy zleci¢
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich przeniesienie.
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Xil. Czes¢ obliczeniowa

Schemat statyczny

—— IPE 300
&' IPE 500
X

Przypadki: 1 (STA1)

Rys. 1 Schemat statyczny

Z:

ke

——IPE 300

Przypadki: 1 (STA1)

Obciazenia
beton konstrukcji monolitycznej suchy/mokry 25/26 kN/m3
Nawierzchnia 23 kN/m3
izolacja bitumiczna 14 kN/m”®
balustrady 0,5 kN/m
obcigzenie g w wg PN-85/S-10030, pojazd S klasa E 1,2 kN/m2
obcigzenie K w wg PN-85/S-10030, pojazd S klasa E 240 kN
ttum pieszych 5,0/

sita hamowania

0,19+0,2K >0,3K (L<20m) wg
PN-85/S-10030

odksztatcenia skurczowe wg PN-91/S-10042

wilgotno$¢ wzgledna 70%
wiek betonu 28 dni

parcie gruntu wg PN-85/S-10030 oraz PN-83/B-03010

0=32°, parcie czynne, ciezar
3

objetosciowy 18,5 kN/m

temperatura

-30-+70 /A30/
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Przedstawienie obciazenn na modelu obliczeniowym

—IPE 300
-~ IPE 500

-PZ kG
. e Ertes T
Rys. 2 Ciezar wiasny (STA1)

. —IPE300
~IPE500

Rys. 3 Wyposazenie (STA2)

—— IPE 300
-~ IPE 500

—— e Przypadki: 1(2(']%MP1)
Rys. 4 TEMP1 (temperatura)
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Rys. 6 WIATR
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FZ=-50.00| |FZ=-50.00

[Fz=50.00 | J FZ=-50.00 |

—— IPE 300
IPE 500

o kN
- kN
Przypadki: 4 (Pojazd S -klasa E) Sktadowa 1/16

t,

W@ Obciazenia ruchome >
Selekcja pojazdu
¥ - Morma (baza)
K |
b
I Mazwa pojazdu
L .
et it TETPUH: 1 e S — 8- 5 =
A . = Fojgzd 5 -Hasa E
| 1
; Mowy Lisun
|
-10.00 0.00 10.00 gill ! £ s
1 1 1 1 1
Pojazdy symetryczne  Pojazdy dowolne
Typ cbciazenia
1 | =ia skupiona F=50 =0 5=175
2 | sita skupiona F=25 X=35 5=175
*
Wymiary pojazdu Jednostka
diugosd - (m)  sity - (kM)
b=|3,8 | di= | 0,3 | d2= 0,3 |
Zamkn Pomoc

Rys. 7 EKSP2 (POJAZD)

Kombinacje obciazeniowe
ZASTOSOWANE KOMBINACJE OBCIAZENIOWE SGN, SGU:
WG REGULAMINU PN-EN1990:2004:
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Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
Statyka

——IPE 200
—— IPE 450

-29,05
MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczn
Przypadki: 11 (KOM32+}

Rys. 8 Wykresy sit Mxx

—— IPE 200
== ——IPE450
19,65

H .1127

8

AT

MYY, (kNm/m)
Kierunek automa cZNny

Przypadki: 11 (KOMBZ+)

Rys. 9 Wykresy sit Myy

IPE 300
~ IPE500
U Fx+c Fx-t 50kN
Min=-1495,42
Przypadki: 8 (KOMB1)

-~

A

Rys. 10 —V\-I";(Eresy“sii Fx
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—
o
=
N,

Max=211,91
Min=-211,91

Przypadki: 8 (KOMB1)

Przypadki: 8 (KOMB1)

Rys. 12 Wykresy sit My

0.1
A

o
el
L T i

> o s B

o s -
w P L= &
AR R e e e M
O B N b e N o @

—IPE 300

IPE 500
“'Prz 0.5cm
€.>X Max=3.8

Przypadki: 13 (KOMB3)

Rys. 1é Deformécje
Wymiarowanie uktadu

Plyta: /POMOST/
Zbrojenie:
e Typ : Pomost
o Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
Klasa zbrojenia gtéwnego : A-IlIN (B500SP); wytrzymatos¢é charakterystyczna
= 500,00 MPa
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
¢ Klasa ciggliwosci :C
¢ Srednice pretéw dolnych d1=1,2 (cm) =1,2 (cm)

d2=1,2
goérnych d1 =1,2(cm) d2=1,2(cm)

| Pracownia projektowa KBN Projekt inz. Arkadiusz Krzesak, 34-300 Zywiec, ul. Mata 3/2 |



Budowa ktadki pieszo-rowerowej w ciggu projektowanej $ciezki dydaktycznej — Etap Ill w Zywcu
— PROJEKT TECHNICZNY /WYKONAWCZY/ -

e Otulina zbrojenia dolna ¢1=3,0(cm)
goérna c2=23,0 (cm)
e Odchyiki otuliny Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
Beton
Klasa : C30/37; wytrzymatosé charakterystyczna = 30,00
MPa
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Gestosc :2501,36 (kG/m3)
e Wspodiczynnik petzania betonu 01,39
e OUT: : Klasa cementu :N
Hipotezy
e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
e Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 10,20 (mm)
- dolna warstwa 10,20 (mm)
e Dopuszczalne ugiecie 16,0 (cm)
o Weryfikacja przebicia ' nie
e Srodowisko
- gérna warstwa : XC4
- dolna warstwa : XC4
e Typ obliczeh : czyste zginanie
¢ Klasa konstrukcji : S
Geometria ptyty
Grubos¢ 0,20 (m)
Kontur:
krawedz poczatek koniec diugosé
x1 y1 x2 y2 (m)
1 0,00 15,00 3,50 15,00 3,50
2 3,50 15,00 3,50 0,00 15,00
3 3,50 0,00 0,00 0,00 3,50
4 0,00 0,00 0,00 15,00 15,00
Podparcie:
n° Nazwa wymiary wspotrzedne krawedz
(m) X y
5 liniowa 15,00/0,19 0,70 7,50 —
12 liniowa 15,00/0,19 2,80 7,50 —
22 liniowa 0,10/2,10 1,75 14,85 —
24 liniowa 0,10/2,10 1,75 0,15 —
26 liniowa 0,10/2,10 1,75 12,75 —
28 liniowa 0,10/2,10 1,75 10,65 —
30 liniowa 0,10/2,10 1,75 8,55 —
32 liniowa 0,10/2,10 1,75 6,45 —
34 liniowa 0,10/2,10 1,75 4,35 —
36 liniowa 0,10/2,10 1,75 2,25 —

* - obecnos¢ gtowicy
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Wyniki obliczeniowe:

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

10,05 11,17 10,05 22,34
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

7,14 8,47 5,17 22,04
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

7,14 8,47 5,17 22,04
Wspétrzedne (m):

0,70;15,00 2,60;15,00 2,50;6,00 2,60;8,00

Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+) Ax(-) Ay(+) Ay(-)
Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista
Ax(+) (cm2/m) 7,14/10,05 4,83/5,03 4,83/5,03 4,83/5,03
Ax(-) (cm2/m) 4,83/5,59 8,47/11,17 4,83/5,59 5,50/5,59
Ay(+) (cm2/m) 4,83/5,03 4,83/5,03 5,17/10,05 4,83/5,03
Ay(-) (cm2/m) 4,83/11,17 4,83/11,17 18,95/22,34 22,04/22,34
SGU
Mxx (KN*m/m) 18,11 -19,34 -3,35 -2,24
Myy (KN*m/m) 3,08 -9,14 -41,02 -42,19
Mxy (KN*m/m) 6,22 -4,84 -0,14 -0,43
Nxx (kN/m) -340,06 -70,55 8,74 8,39
Nyy (kN/m) -91,76 -18,46 -599,08 -624,23
Nxy (kN/m) -16,11 39,58 29,37 7,77
SGN
Mxx (KN*m/m) 26,41 -29,04 -4,77 -3,19
Myy (kN*m/m) 4,49 -13,69 -58,06 -59,72
Mxy (KN*m/m) 9,20 -7,14 -0,20 -0,61
Nxx (kN/m) -481,57 -101,03 12,31 11,83
Nyy (kN/m) -129,84 -26,12 -847,91 -883,50
Nxy (kN/m) -22,99 59,60 41,53 12,08
Wspbétrzedne (m) 0,70;15,00 2,60;15,00 2,50;6,00 2,60;8,00
Wspbétrzedne* (m) 0,00;0,01;0,00 0,00;1,91;0,00 9,00;1,81;0,00
7,00;1,91;0,00

* - Wspotrzedne w uktadzie globalnym konstrukgji

Ugiecie
[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 6,0 (cm)
[f(-)] = 29,1 (cm) > fdop(-) = 6,0 (cm)

Zarysowanie

gorna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,20 (mm)
ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,20 (mm)
dolna warstwa

ax = 0,13 (mm) <= adop = 0,20 (mm)
ay = 0,20 (mm) <= adop = 0,20 (mm)
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Obciazenia:
Przypadek Typ Lista Wartos¢
1 ciezar wlasny 3715 17do23 41 PZ Minus
2 (ES) jednorodne 41 PZ=-0,50(kN/m2)
2 (ES) liniowe na krawedziach FZ=Brak(kN)
2 (ES) liniowe 2p (3D) FZ1=-1,00(kN/m)
FZ2=-1,00(kN/m) N1X=0,0(m) N1Y=2,81(m) N1Z=0,0(m) N2X=15,00(m) N2Y=2,81(m)
N2Z=0,0(m)
2 (ES) liniowe 2p (3D) FZ1=-1,00(kN/m)
FZ2=-1,00(kN/m) N1X=15,00(m) N1Y=-0,69(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=-0,69(m)
N2Z=0,0(m)
3 (ES) jednorodne 41 PZ=-5,00(kN/m2)
Kombinacja / Sktadowa Definicja
SGN/8 (1+2)*1.35+3*1.50
SGN/9 (1+2)*1.35+4*1.50
SGU/13 (1+2+3)*1.00
SGU/14 (1+2+4)*1.00

Rezultaty szczeqotowe rozkladu zbrojenia

Lista rozwigzan:

Zbrojenie pretami
Nr rozwiazania Asortyment zbrojenia Catkowity ciezar
Srednica / Ciezar (kG)

1 - 1530,03

Wyniki dla rozwigzania nr 1

Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At

x1 y1 x2 y2 ¢ (mm) / (cm) (cm2/m)

1/1-(1/3-) Ax Gtéwne 1,75 0,00 3,50 1,00 16,0/18,0 8,43 <
1/2-(1/3-) Ax Gtéwne 1,75 14,00 3,50 15,00 16,0/ 18,0 8,47 <
1/3- Ax Gtdwne 0,00 0,00 3,50 15,00 16,0/ 36,0 552 <
1/4-(1/5-) Ay Prostopadte 0,00 1,00 3,50 14,00 16,0/9,0 22,04 <
1/5- Ay Prostopadte 0,00 0,00 3,50 15,00 16,0/ 18,0 9,39 <

Zbrojenie gorne
Nazwa wspotrzedne Przyjete zbrojenie At

x1 yi x2 y2 o (mm) / (cm) (cm2/m)

1/1+(1/2+) Ax Gtéwne 0,00 14,00 0,88 15,00 16,0/ 20,0 7,14 <
1/2+ Ax Gitéwne 0,00 0,00 3,50 15,00 16,0/40,0 483 <
1/3+(1/4+) Ay Prostopadte 1,75 5,00 2,63 7,00 16,0/20,0 517 <
1/4+ Ay Prostopadte 0,00 0,00 3,50 15,00 16,0/40,0 4,83 <

Zestawienie ilosciowe materiatow

e Objetos¢ betonu =10,50 (m3)
e Powierzchnia deskowania =52,50 (m2)
e Obwdd plyty = 37,00 (m)
e Powierzchnia zajmowana przez otwory =0,00 (m2)

Ar
(cm2/m)
11,17
11,17
5,59
22,34
11,17

Ar
(cm2/m)
10,05
5,03
10,05
5,03

| Pracownia projektowa KBN Projekt inz. Arkadiusz Krzesak, 34-300 Zywiec, ul. Mata 3/2 |



Budowa ktadki pieszo-rowerowej w ciggu projektowanej $ciezki dydaktycznej — Etap Ill w Zywcu
— PROJEKT TECHNICZNY /WYKONAWCZY/ -

e Stal A-llIN (B500SP)

o Ciezar catkowity =1614,80 (kG)

e Gestosc = 153,79 (kG/m3)
e Srednia $rednica =16,0 (mm)

e Zestawienie wedtug $rednic:

Srednica Dlugo$é(m)  llos¢:
16 1,62 2

16 2,26 4

16 3,44 80
16 3,55 2

16 7,33 38
16 7,76 58

Ptyta: /'SKRZYDELKO/

Zbrojenie:
e Typ : Skrzydetka
e Kierunek zbrojenia gtéwnego :0°
Klasa zbrojenia gtownego : A-IlIN (B500SP); wytrzymatos¢ charakterystyczna =
500,00 MPa
gataz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
¢ Klasa ciggliwosci :C
e Srednice pretéw dolnych di=12(cm) d2=1,2(cm)
gornych di=12(cm) d2=1,2(cm)
e Otulina zbrojenia dolna c1=3,0 (cm)
gorna c2 =3,0 (cm)
e Odchyiki otuliny Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Beton
Klasa : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Gestosc :2501,36 (kG/m3)
e Wspodtczynnik petzania betonu :1,48
e OUT: : Klasa cementu :N
Hipotezy
e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
e Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys
- gérna warstwa 10,40 (mm)
- dolna warstwa 10,40 (mm)
e Dopuszczalne ugiecie :3,0 (cm)
o Weryfikacja przebicia ' nie
e Srodowisko
- gbrna warstwa : XC2
- dolna warstwa : XC2
e Typ obliczen : zginanie +
§ciskanie/rozcigganie
e Klasa konstrukcji : S1
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