D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrepymagania dotycice wykonania i
odbioru oznakowania pionowego wykonanego wazwi z realizagj zadania przebudowa ulicy
Bielow w Zywcu..
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy oraz kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwzanych z przebudowa ulicy Bielow Xywcu.
1.3. Zakres robot oétiych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
* znakdw ostrzegawczych,
* znakow zakazu i nakazu,
* znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowa i znakoéw uzupetniagych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgricid tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktérego umieszczana jestérenaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub skfadana.
1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku ni@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (jadidblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegOlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mge by zatopione w
tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego Wykonane jest z materiatdw zwyktych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego liykazuje widciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiagnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementatzicstoni do przymocowania tarczyrgby,
zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeietlany - znak, w ktorym wewitrznezrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowydwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym
na zewntrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3
mieskcy od daty produkcji.
1.4.10. Znak gytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3
mieskhce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6In
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogow@g@dktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczia wydara przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpieczestwa (znak "B") nhadany przez uprawrigadnostk.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane
jako:
* prefabrykaty betonowe,
* z betonu wykonywanego "na mokro",
* z betonu zbrojonego,
* Inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna by godna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3].
Zaleca st stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225
[6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane fdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczadag lub uptynniajce.
2.3.5. Pe¢ty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiada wymaganiom
PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze nioa wykon& z ocynkowanych rur lubgownikow wzgkdnie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przezymera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.



Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]
Srednica
Gruba¢

Masa 1 m
Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna
mm

scianki

mm

kg/m

srednicy zewntrznej
grubaci scianki
44,5

48,3

51,0

54,0

57,0

60,3

63,5

70,0

76,1

82,5

88,9

101,6

102,0

108,0

114,0

114,3

121,0

od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
0d 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0



od 4,0 do 16,0
od 2,69 do 9,09
od 2,93 do 10,01
od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od11,5do 41,4

(1,25 %

(15%

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary

Grubai¢

Masa 1 m

Dopuszczalne odchyiki

ramion

mm

ramienia

mm

katownika

kg/m

dtugasci ramienia
grubgsci ramion



40 x 40

45 x 45

50 x 50

60 x 60

65 x 65

75 x 75

80 x 80

90 x 90

100 x 100
od4dob5
od4dob5

od 4 do 6
od5do8
od6do9
od5do9

od 6 do 10
od6do 11

od 8do 12

od 2,42 do 2,97
od 2,74 do 3,38
od 3,06 do 4,47
od 4,57 do 7,09
od 5,91 do 8,62
od 5,76 do 10,00
od 7,34 do 11,90
od 8,30 do 14,70
od 12,20 do 17,80
(1

(1

(15

(1,5

(15

(1,5

(15

(1,5

(2

(0,4

(0,4

(0,5

(0,5

(0,5

(0,5

(0,5

(0,5

(0,6

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubeépn
normy zaakceptowanej przezymiera.



Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegach:

* doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszegzatichytia ( 10 mm,

* wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtdgiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5
mm na 1 m diugdi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], ##N34019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesgatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyxkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
(dotyczysrednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co negjobejmowa: znak wytwdrcy, znak stali
i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna itagodne wygicia i
zaoknglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczairdolna
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwige pekniec i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigitasnéci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgamrej stali i normy pomidzy Zamawiajcym i
wytworca.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach z tymze ksztattowniki 0 masie
do 25 kg/m dostarczagstylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Stal
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow gaubgci lub érednicy, w mm



Wytrzymatas¢ na roz- ciganie, MPa, dla wy- robow o grub. lgked. w mm

do 40
od 40
do 65
od 65
do 80
od 80
do 100
od 100
do 150
od 150
do 200
do 100
od 100
do 200
St3W

St4wW
225

265
215

255
205

245
205

235
195

225
185

215

od 360
do 490
od 420
do 550
od 340
do 490
od 400
do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidug wykonanie spawanych
pofaczen elementow, to elektroda powinna spetnisymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien spetnid wymagania



PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowagetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przezzimiera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynogbtowe grubdci elementéwadczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementyakzone § grubsze i 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatkyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powiniensdarczy zaswiadczenie, w Ktorym
podane s nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie
sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzynéeitda rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodroi wkasndci elektrod lub drutdw z noran
Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywotuacych korozg.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkommej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-
89/1076-02 [25]. Minimalna grulé powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgilem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,ciniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od paHo

Tablica 4. Minimalna gruldg powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02][25

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery

Minimalna grubé¢ powtoki, (m,

przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8]

10

20

Umiarkowana

Ciezka

120

160 M

160

200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{ashdukty nad drog ktadki dla pieszych,
stupy latan itp.), takze elementow stacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowgzany jest do wydania gwarancji na okres tréet@anaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementow, stgcych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstiukgwarancja mee by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakirogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnli kbzdej konstrukcji wsporcze;.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalé¢ materiatdbw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa petrs odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczi) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytwéree lub dostawe.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obgeeany jest przy dostawie oktiet, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdost¢pni¢ nazyczenie
odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §.
* blacha stalowa,
* blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
* inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzysyatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gridbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona
przed korozj obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si
stosowanie innych sposobow zabezpieczenia staloteych znakow przed koragjnp. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyadd korozj
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné impniejsza nt 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bgporna na korogjw warunkach
zasolenia.

Wymagane grubi:
* z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniomyezettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
* z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najeyrl,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed
korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki nteyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinagnost:
* dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osagebnv ramach, co najmniegj 155
MPa,
* dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgnieci lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie m®wynost wigcej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru
znaku.



Krawedzie tarczy znaku mugby¢ rébwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesachnologicznych, ktdrym tarcza ta (w znakach
drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddarusz by¢ usuntte.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mbge wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaenstalowych. Dopuszczagsstosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznycib Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Smygehiedzy sisiednimi segmentami znaku
skladanego nie maghy¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyzetne zwizanie z
tarcz znaku przez caty okres wymaganej trvdat@naku. Niedopuszczalne lkalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstaeémlii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposaob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odlczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenigy powinny by uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasod 7
do 10 lat, w zalenosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadgbéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne
nierowndaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zarOwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

Dokftadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpopowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

* 2 mm dla znakéw matychsrednich,
* 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkazéé znaku nie powinny by
wigksze w kadym kierunku ni:

* 2 mm dla znakéw matychsrednich,
* 3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa: wigcej nz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach
nie wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm |
catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczagsnie wiccej
niz 5 rys szeroksri nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalg#jesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczarej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nt pie¢ na powierzchni znaku matego
lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekragezej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nz 8



na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkie#g wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksocz
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja
tarczy znaku nie m@ wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po
zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspatozu luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowatego zatcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowy¢R8].
Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20 (m. Gdy tarcza znaku jest wykormana
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowato jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotygze powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegmioy¢ wykonane jako malowane
lub oklejane foly, z materiatéw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdirmego). Nie
dopuszcza giuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) mah@wv fluorescencyjnych.
2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieoddkawych

Folie i farby wyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwazanie z podigem
(powierzchmg tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@tpnaku. Niedopuszczalne &
szczegOlnéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub
folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lub
peknigé. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w
warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 50 (m. Grubéfarby na tylnej stronie
znaku nie mge by mniejsza od 20 (m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odklejenie
od podtaa bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriérawedzie folii, symboli, napisow,
obramowa itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loygggralné¢ znaku
przez peten okres jego trwako.

2.7.5. Wymagania jakeciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych nimysirowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wgpbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokchyfarka.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie resprzyjé osadzaniu na niej zanieczyszcieb
czastek kurzu.



W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie
moze wystpowa wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej
od 0,8 mm i diuggci nie wikszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek
innych usterek, w tymgeherzykow, rozlegtych zarysowawyczuwalnych nieréwnii farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest gpmtianie jakichkolwiek ognisk korozji na
licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&toznaku na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgzaaitrzech usterek o charakterze
wskazanym wiej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalfgeicherzyki itp.) o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukyrza si nie wiccej niz 8
zarysowa szerokdci nie wikszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich
gtebokas¢ nie sega do podtea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm,
lecz nie wekszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ sigga do poditea oraz do piciu ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychriednich lub 6 mm
w znakach diych i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Wady w postaci nierowrici konturow rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie m@yzekracz&1 mm dla znakow matychsrednich oraz 2
mm dla znakdw diych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekdw o wymiarachekszych nk 2 mm w znakach
matych isrednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi iywna i gtadka; nie magna niej
wystepowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie mae wystpowa: wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania wgdkci nie
wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédznaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczaai2 lokalnych usterek jak \irgj, o
wymiarach nie wikszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza
si¢ do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wigkszej nz 10
cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczange wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie
wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctapsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétodopuszcza girowniez lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nie przekraczegj 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Ilu#ibedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm2 kade w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzgigo lub wielkiego
(wtaczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 12061 lub na catkowitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypystvanie jakichkolwiek zarysovwia
siegajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkieeywystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych w dalszym aigu.



Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakow
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie e wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwié,
zanieczyszczeitp. migdzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagznaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdugch s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie »@o
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgeia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére madmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od
tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostailgklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynnikuihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowicego zatcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowy¢g8]. Grubg¢ powtoki
farby nie mae by mniejsza od 20 (m. Gdy tarcza znaku jest wykormalaminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywanmeuksztattowaniu tarczy - jej kradzie
Mog pozosté niezabezpieczone farlochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedrn
powtoka przeciwkorozyjma.

2.8. Znaki przéwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyce znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczagegoswiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musidbyznaczona znakiem bezpiefigeva
"B" wydanym przez uprawnianednostk.

Znak drogowy prz&vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalpunktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy:
a) nap¢cia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowgjodet
swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrmldél
stopnia ochrony odpors§oi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownai¢ i gtadkas¢é powierzchni znaku i doktad®é rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przsvietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn€ci w postaci
pecherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione
w warstwie przéwietlane;j.

2.9. Znaki dwietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyce znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona
jest w sposbb sztywny oprawévwoetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewtre znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.



Oprawa @wietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieageva "B" wydanym
przez uprawniofjednostik.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mspetnid wymagania okrdone w
punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycice powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt
2.7), aw przypadku wykonania znaku z materiatowlaskowych - jak dla znakéw odblaskowych
(pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh
(pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane m@@y¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwal& znaku emaliowanego, w tym réwnigwatas¢ jego barwy nie mize by
mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do monta znakow

Wszystkie ocynkowaneé¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola
elementow konstrukcji wsporczych znakow faliby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by
czyste, gladkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdgci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwyoh znakow drogowych
powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nakgy uktad& na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mgdzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

* koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparedsignicowych, np. 0,25 m3,

* zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

* ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw podgtuw gruncie spoistym,

* betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych "na magkr
* grodkow transportowych do przewozu materiatow,

* przewaznych zbiornikow na wog

* sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowdniay
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].



Transport kruszywa powinien odbytvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakow, powinny by
przewaonesrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw éradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.)
powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w Sposob uniethwiajacy ich przesuwanie siw
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M3O®O "Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakly wyznaczy:

* lokalizacje znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
* wysokaos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru rob6t istniata Aieos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentag)
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogov®winien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sgpuz \Wymiary wykopu powinny hyzgodne
z dokumentagj projektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
maozna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie ngdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscovm), wykonywane z betonu "na mokro" lub z
betonu zbrojonego natg wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartystlzlvozpartych natey wykonywa
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley
zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowdsrenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokfadricia ( 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usuraé i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzogrtwofundamentow stykgge s¢ z gruntem
nalezy zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nate
zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:



* odchyika od pionu, nie wcej niz ( 1 %,

* odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgij niz ( 2 cm,

* odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz ( 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtibumieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychazk elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011
[20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndésad 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekragz@0,5 mm dla spoiny grukoi do 6 mm i ( 1,0 mm dla
spoiny o grub&ci powyzej 6 mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i naktadkowych, peney przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byvigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiad wikkszych nik podane w tablicy 5. kynier maze
dopusci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jd uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
Rodzaj wady

Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu

Podtopienie lica spoiny

Porowatd¢ spoiny

Krater w spoinie

Wklesnigcie lica spoiny

Uszkodzenie mechaniczne spoiny

Rd&znica wysokéci sasiednich wgthbien i wypukiéci lica spoiny
2,0

15

3,0

15

1,5

1,0

3,0
5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychwysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni
wigkszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwos$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST
lub wskazaniami liayniera. Podobne zabezpieczenie maletosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkazym stopniu zagta bezpieczestwu
uzytkownikow pojazdow, ri nhajechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.
5.6.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reztalnych przekrojéw, a€zy lub przegubow o



odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyatlwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojéwagky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgiec na obszarach
zwigkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnychiak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdng. WysokaG¢ cze$ci konstrukcji wsporczej, pozostatej po axiteniu gornej jej c&ci
od fundamentu, nie nie by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagemiu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innyeélgtkownikdéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupachplodhporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresikazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazddw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtamicdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopait
przewidywanego kierunku najechania przez pojazmmye by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywataeiz powierzchri pobocza,
pasa dziejcego itp. lub byta nad: powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgityjch sé poza koron drogi, gérna oz¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sbarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagstosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z stlgjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odregbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pokczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitwiajacy
jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres @ytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
si¢ stosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywetrs integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentow lub elementow tarczy
nie mae sk od niej odyczat w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpied=two
lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spbagsgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwald¢ wykonania znaku pionowego



Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry
czytelnag¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadknesie jego gytkowania, przy
czym wplywy zewrtrzne dziatajce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.
5.9. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigawego jakichkolwiek usdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzen elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dto $wiatta znaku przavietlanego i znaku@vietlanego

Zrodio swiatla naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3
wskazaniami layniera, jako:

* lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodnatej,

* wysokoprzne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
* lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku przsvietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi
uzupetnieniami i zmianami:

* sposoOb pafczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zasipi¢ stopié IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,

* komora statecznika powinna zapewnd najmniej stopieochrony IP-23,

* sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

* karta katalogowa ma nie zawierakrzywych rozsytswiattosci, wykresow sprawriei i
izoluks,

* w oznaczeniu musi @ypodany rok produkciji.

5.12. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku wietlanego

Oprawa @wietlajaca znak powinna spetdavymagania PN-E-06314 [7] z nastijacymi
uzupetnieniami i zmianami:

* gprawa powinna by zbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

* dla opraw zawieszanych na wysdkoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien yvykonany z
materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

* karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawngei,

* W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi migbliczke
Znamionowy z:

a) nazw, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem uraowviajacym identyfikacg wytwaorcy lub
dostawcy,

b) dat produkcji,

c) oznaczeniem dotyezym materiatu lica znaku,

d) dat, ustawienia znaku.

Zaleca st, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata réwnie miesic i
rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muad®¢ wykonane w sposéb trwaty i wyray,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6In

pkt 6.



6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéiermmvych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych "na mokro". Uwzgliniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyrh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych
robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobé

Wszystkie materiaty dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag
zgodndci wydary przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp.

Rodzaj badania

Liczba bada

Opis bada

Ocena wynikéw bada

1

Sprawdzenie powierzchni

od 5 do 10 badaz wybra- nych losowo elementow wzkigj dostar- czonej partii

Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenigbgikasci wad wy¢ dostpnych

narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrom@iv itp.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami
2

Sprawdzenie wymiarow

wyrobéw licz-cej do 1000 elementow

Przeprowadi uniwersalnymi przyrgdami pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

punktu 2

W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresiewaga podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

* zgodna¢ wykonania znakow pionowych z dokumenigajojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakow),
* zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgea punktem 2 i 5,
* prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
* poprawna¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)
* poprawna¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanycha elementoéw konstrukcji wsporczych:



* przed ogédzinami, spoir i przylegaace do niej elementyut¢zone (od 10 do 20 mm zidej
strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i
pomiardéw,
* ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu
od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny sgosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,
* w przypadkach wtpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynseio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
* ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okél®ne w punkcie 5.5, powinny byhaprawione
powtornym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@0OWymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych &@rstrukciji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla zaakpozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@0Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgejojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* wykonanie fundamentéw
* dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
* zamocowanie tarcz znakow drogowych,
* przeprowadzenie pomiardow i badewymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1.
PN-B-06250
Beton zwykly
2.
PN-B-06251
Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne
3.



PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4,
PN-B-19701
Cement. Cement powszechneggytyu. Sktad, wymagania I ocena zgsdi
5.
PN-B-23010
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia
6.
PN-B-32250
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.
PN-E-06314
Elektryczne oprawy @vietlenia zewntrznego
8.
PN-H-04651
Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowiska
9.
PN-H-74219
Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogolnego zastosowania
10.
PN-H-74220
Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.
PN-H-82200
Cynk
12.
PN-H-84018
Stal niskostopowa o podvrgzonej wytrzymatéci. Gatunki
13.
PN-H-84019
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowedepsrania cieplnego. Gatunki
14.
PN-H-84020
Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaez&matunki
15.
PN-H-84023-07
Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.
PN-H-84030-02
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rg¥ania. Gatunki
17.
PN-H-93010
Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o
18.
PN-H-93401
Stal walcowana. towniki rownoramienne
19.
PN-M-06515
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych



20.

PN-M-69011

Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamaggania

21.

PN-M-69420

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawangdi st

22.

PN-M-69430

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawanipawania. Ogolne wymagania i badania
23.

PN-M-69775

Spawalnictwo. Wadliwg zfaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiaa podstawie ogtlzin
zewrgtrznych

24.

PN-S-02205

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

25.

BN-89/1076-02

Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrnkcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

26.

BN-82/4131-03

Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw wysokochromowych do
napawania

27.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Todsady stosowania znakéw
urzadzea bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRotski Nr 16, poz. 120).
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