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WYMAGANIA OGOLNE

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8T) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych w pasie drogowym.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ ze zleceniem i wymaganiami specyfikacji
technicznych.

2.1. Zgodno$é robét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia czes¢
umowy, a wymagania okreglone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$é ich
WaZNosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznogci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne ze ST.

Dane okre§lone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$é z
okreglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako&¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji robét tj. od chwili przejecia placu budowy (zlecenia), az do zakoficzenia i odbioru
koncowego robét.

Przed przystapieniem do robdt, w zaleinogci od potrzeb, Wykonawca uzgodni z organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznogci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Zapewni stale warunki widocznogci w dzien i w nocy tych zapér i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu
do akceptacji projekt i specyfikacje techniczne tych urzadzen. Akceptacja tych urzadzen przez Zamawiajacego,
nie ma wplywu na odpowiedzialno§¢ Wykonawcy. Wykonawca musi réwniez uzyskaé akceptacje projektu prac i
urzadzen tymczasowych od oséb trzecich, jezeli jest to wymagane.

W przypadkach koniecznych, fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposcb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilo$ciach
okreglonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Zmawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w
cene UMmowna.



2.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokdt
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje skltadowisk i drég dojazdowych,

2) érodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikdéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoécia powstania pozaru.

2.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

2.5, Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywohlujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktéore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwoéé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whudowania.

2.6. Ochrona whasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaséciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.



2.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty przekazania placu budowy lub po uplywie 24 godzin od otrzymania zlecenia do czasu odbioru
koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie ze
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

2.10. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sa konkretne nornty i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza byé¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Zamawiajacemu do
zatwierdzenia.

3. MATERIALY

Do uzycia dopuszcza sig tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é¢ z kryteriami technicznymi
okreglonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sq objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktére spelniaja wymogi ST.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny i powinien odpowiadac
pod wzgledem typ 6w i ilogci wskazaniom zawartym w ST,

Liczba i wydajnos§¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreg(lonymi w ST. Sprzet bedacy wlhasnoécia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialtow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ ze zleceniem, wymaganiami ST, projektem
organizacji ruchu na czas wykonanych robét opracowanym przez Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokogci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi zleceniem. Bledy popelnione przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawcee na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnogci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy i w ST, a takie w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu  decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie przez niego
okreglonym, pod groZba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakogci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakogé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreglajacych procedury badan.

Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Wykonawcy zostana
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

7.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce. Prébki beda odpowiednio opisane
i oznak owane.



Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosdci, co do jakogci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

7.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm  Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
Zamawiajaceru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miegjscu ich wytwarzania/ pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtémych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

7.4. Dokumenty budowy:
1). Ksiazka obmiaréw — dla wszystkich robét.

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

2). Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Zamawiajacym. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

3). Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
¢) protokoly odbioru robat,
d) protokoly z narad i ustalen,
e) korespondencje zwiazana z robotami.

4). Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie ze zleceniem i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca powiadamiajac Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robdét i
terminie obmiaru, co najmniej na 5 dni roboczych przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardéw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilogciach podanych w zleceniu lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana poprawione przez
Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesigeznej platnosci
na rzecz Wykonawcy



8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ waine §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

8.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajacyim.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

O gotowosci danej czesci robét do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajacego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajacego.

Jakogé i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
ze zleceniem, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilogci i jakogci wykonanych czeéci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostateczinym robét. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru,

9.4. Odbidr koncowy robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogci,
jakogci i wartosci.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoséciowej na podstawie pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowsa, lub zleceniem i ST.

W toku odbioru koncowego robdét komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszcezegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa lub zleceniem i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,



komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$é¢ wykonywanych robdt wstosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koficowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnege nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robét.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

9.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie rekojmi (gwarancji).
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (j.t. Dz. U. z 2000r., Nr 106, poz. 1126 z péZniejszymi
Zmianarmi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21marca 1985r. o drogach publicznych (j.t. Dz. U. z 2000r., Nr 71, poz. 838 ze zmianami).

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob 6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych i obejmuja: naprawe wybojéw i oblamanych
krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknigé i wypelnienie ubytkéw.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni  bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane
dorodzaju i wielkogci uszkodzenia.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- technika sprysku lepiszczem 1 posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucaja pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy &cieralnej nalezy naprawiac:
- metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejécia spryskuja nawierzchnie emulsja,
rozsypuja grysy i weiskaja je w emulsje.

2.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny mie¢ uziamnienie dostosowane do glebokogci uszkodzenia (po
jego oczyszezeniu z luZnych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwicksze ziamma w
mieszance powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowad odpowiednio dwie lub trzy warstwy mieszanki wbhudowywane oddzielnie o



dobranym uziarnieniu i whasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej
nawierzchni.

2.3. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowad¢ grysy odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996.

2.4. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emmlsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym
w EmA-99. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od éredniego nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99,

Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, lub podobnie dzialajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne lub reczna.

3.2. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wigkszogci robdét remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci ().

3.3. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszeza sig reczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu lopat, listwowych $dciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zageszczenia rozlozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub
zageszezarek plytowych.

3.4. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajace pod ci$nieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowana kationowa emulsja asfaltowa w
OCZysZeZone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podhuznych) peknie¢ (szerszych
od 2 cm) oraz glebokich ubytkéw i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych
uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy §cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajna
dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczna o
wydajno$ci powyzej 65 l/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema
wimnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziamom grysu (frakeji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od
8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiomik emulsji o pojemnogci 850 1, podgrzewany grzalkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o
wydajnogci 42 Imin wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przenoénikiem ¢limakowym ze
standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po
zakorficzeniu remontu czastkowego.



4. TRANSPORT
Goraca mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy transportowa¢ w pojemnikach izolowanych cieplnie.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb
naprawy.

Przygotowanie uszkodzonego migjsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do
naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokosc
umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luZnych ziarn grysu, zwiru, piasku i pyhu
£.2. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco™.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.1), nalezy spryska¢ dno
i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa wilosci 0,5 im®*.  Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych éciagaczek oraz listew profilowych. W
Zzadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze érodka transportu bezposérednio do przygotowanego do
naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgamia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej
powierzchni naprawianego migjsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchnia sasiadujacych czeéci nawierzchni. Rozlozona mieszanke nalezy
zagesci¢ walcem lub zageszcezarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla
zageszezanej warstwy i dobre migdzywarstwowe zwiazanie.

£.3. Uzupehianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

Technologia uzupelniania ubytkdw ziam, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej
technika sprysku lepiszczem i posypania grysem jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym
utrwaleniu.

W zalezno$ci od ilogci miejsc z ubytkami i wielkogci ubytkéw nalezy stosowac odpowiedni sprzet do
ich naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujacy przy jednym
przejéciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i
wcigniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny remonter natryskujacy pod
cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowana kationowa emulsja asfaltowa. Remonter ten umozliwia
OCZySZCZenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastgpnie poprzez t¢ sama dysze natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzZyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod
cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy zastosowac
natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakeji od 2 do 4 mm.

W zaleznogci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu
(od 2 do4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materialy oraz
wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ je Zamawiajacemu.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:
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- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- ilo&¢ wbudowywanych materialéwna 1 m’ - codziennie,
- réwnosc¢ naprawianych fragmentdw - kazdy fragment
Réznice miedzy naprawiona powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, warstwy wypelniajacej po
zageszezeniu - powinno by¢ zgodne ze spadkiem podiuznym i poprzecznym istniejacej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jesli wszystkie pomiary i badania wg punktu
6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob 6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

- spryskanie dna i bokéw emulsja asfaltowa,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nt’ remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszezelnieniem spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wywoz odpaddow,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie ze zleceniem i ST w przypadku stwierdzenia nastepujacych wad inspektor
dokona nastepujacych potracen:

- nie obcigcie krawedzi tat — 5 % ceny umownej ,

- nie zamkniecie krawedzi fat — 5 %6 ceny umownej,

- nie zachowanie spadkéw i pochylen podiuznych — 5 %6 ceny umownej
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA:

a) NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob 6t zwiazanych z wykonaniem
podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych ruchem od lekkiego do
ciezkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zalacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” moze by¢ wykorzystywany przy okreélaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju fiakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilogci.
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Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:
warstwy lepiszcza,
—  warstwy kruszywa,
— drugiej warstwy lepiszcza,
—  warstwy drobniejszego kruszywa.

.Q..!\\\._.

\
:#’1 IS I.,/’

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spelniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z norma PN-B-11112 i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu ugcilen zawartych w niniejszych ST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o fiakcjach: od 4 mm
do 6,3 mm od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mmdo 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

s o1 Sredni, lekkodredni,
Wyszczegolnienie whasciwoscei ciezki teleki
klasa kruszywa
I 11
Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotéw, ubytek masy nie wigkszy niz, %o(m/m): 4m (43

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
pelnej liczbie obrotéw nie wigkszy niz, %o(m/m):

* *

Nasiakliwos¢ nie wigksza niz, %o(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodpornoéé wg metody zmodyfikowanej, ubytek

masy nie wigkszy niz, %o(m/m): 10,0 30,0

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
( ) - wartodci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznogci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
1 f e s ieski sredni lekkosredni
Wyszczegdlnienie whagciwosci ClezKl sredni i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych 05" 0.5 05"
na mokro, nie wigecej niz, %o(m/m): ? ? ?
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oz/iﬁi(;-sc frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 85.0 85.0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, %o(m/m): 8.0 8,0 80
Zawarto$¢ podziamna, nie wigcej niz, %o(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz,
94(m/m)’ 0,1 0,1 0,2
Zawarto$¢ ziarmn nieforemnych, nie wigcej niz, - . "
9%(m/m)’ 15,0 20,0 25,0
Zawarto§¢ zanieczyszezen organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz
WZOrcowa
Zawarto§¢ przekruszonych ziamm Zwirowych, nie i 10.0™ 15.0%
wigcej niz, %o(m/m): ? ?

* - wymagania zostaly zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda skladowane oddzielnie, w sposdb
umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zaréwno w czasie sktadowania, jak réwniez tadowania i transp ortu.

2.2. Lepiszcza
Ninigjsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-

7O0MP, spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIiM - 1994,

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodytikowanych

Badane wlasciwoséci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$c lepiszeza, %o od 64 do 66 od 69 do 71
Lepko$é¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 }
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mim, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mim, nie wigcej niz: 0,25 0,25
Trwalosc, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 04 0.4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %o, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowaé¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu érednim. Przy ruchu mniejszym od éredniego dopuszcza sig stosowanie emulsji
K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane réwniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy
uzyciu kationowej emulsji modytikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu
asfaltu wezesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte s3 w tablicy 4.

Dopuszcza sig réwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroasfaltéw.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane)
moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniona jednostke i
musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.
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Do skladowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiomikéw lub beczek.

Cystemy, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skltadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzega¢é nastepujace
zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania ermulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wihasciwoséci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
e Szybkorozpadowe
Badane wlasciwoséci
K1-65MP K1-70MP

Zawarto$§¢ lepiszcza, %o od 64 do 66 od69do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i
Nie mniej niz:
Lepkos¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,20 0,20
Trwalosc, %o, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %o, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnos¢ do kruszywa, %o, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

* przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna wartoé¢ indeksu rozpadu moze byé podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie
mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiazanych ziam po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
—  walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.

3.2. Wymagania dla sprzetu

3.2.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sklad ktérych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementéw czyszczacych, shuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka mickka
shuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny byé wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.2.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdét jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozloZenie na
jezdni przewidzianej iloéci lepiszcza réwnomiemie, zaréwnoe w kierunku podhuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia réwnomiernego rozlozenia przewidzianej iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizimy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkoéci poruszania sie skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/),

—  wysokoéci i dlugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza.
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Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac
regulacje wysokodci swego polozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sig stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznodci pomigedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: ciénienie, obroty pompy predkosé jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozkladanego lepiszcza od ilo$ci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale = 10% w kierunku podhiznym i
poprzecznym.

3.2.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw
rozsypywarek kruszywa;

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywen,
— pchana przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ uzyskania duzej doktadnogci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatna do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznia sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/’
3.2.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze stalym cignieniem do 0,6 MPa i obciazeniem 15 kN na kolo oraz lekkich walcéw statycznych o
stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaly miazdzenia ziarm kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
ZanieczyszczZeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiemym zawilgoceniemn.

4.2. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
o pojemnosci nie wickszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji miedzy komorami.

Dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwos$ci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej noénosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢é wyremontowana,
posiada¢ whasciwy profil podluiny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charaktervzujaca sie duza jednorodnoscia
pod wzgledem twardoéci i tekstury.

£.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
£.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilo$ci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwsze] warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i teksture powierzchni istniejacej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna poshuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczona w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Zamawiajacego.
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Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Glebokosé tekstury "

Lp. Wryglad i opis powierzchni nawierzchni HS
Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS = 1,7
1 o .
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 1,2<HS<1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 08<HS<«1,2

bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysickéw lepiszcza

Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 04 <HS < 0,8
wystepowania wysickow lepiszcza lub zaprawy

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS < 0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokogci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uéciélenia tego parametru.
£.2.2. Ustalenie ilogci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilogci gryséw zaleca sig dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilogci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™.

Ustalona wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
— dlapierwszej warstwy grysu = o -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

£.2.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilogci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego do$wiadczenia.

£.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszeza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wdéwcezas, gdy
przyczepno$é aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreglona zgodnie z norma BN-70/8931-08
bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno§é aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwickszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztoZzeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnoscé
aktywna mozna zwickszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

£.4. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robdt podezas opadéw atmosferycznych.

£.5. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spelnia wymagania okreglone w pkt 3 niniejszej
OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza sig
utrzymywac podczas robét.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robét.

£.6. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za
pomoca sprzetu mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegélnych przypadkach (bardzo duze
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zanieczZyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez splukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.7. Omakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposdb szczegdlny jest zobowiazany do przestrzegania zasad dotyczacych zachowania
bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadlowy za pomoca sygnalizatordw $wiatel lub za pomoca pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziam kruszywa pod warunkiem, ze predko&é¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km'h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

£.8. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastgpujaca temperature:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,
— emulsjaK1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsjaK1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze érodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na catej szerokogci jezdni w tym santym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze whagciwa jednorodno$c i ilosé lepiszcza
uzyskuje sie dopiero po uplywie krdtkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyplywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

£.9. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierna warstwa w ilogci ustalonej wg pkt 5.2.2, na $§wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okreglone w pkt 3
Odleglosé¢ pomiedzy skrapiarka rozkladajaca lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nia rozsypywarka kruszywa nie
powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili rozlozenia
lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.10. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie pdzZniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce
statyczne gladkie nie sa zalecane, gdvz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wilasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej S5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym santym miejscu przy stosunkowo duzej predkodci od 8 do 10 kmvh i przy ciénieniu powietrza
w oponach i obciazeniu na kolo okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje sie
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$é¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30
do 40 kmvh. Dlugosé okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢é chroniona zalezy od istniejacych warunkéw.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chlodnej.

Na ogét dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczeéniej, az wszystkie
niezwigzane ziama zostana usuni¢te z nawierzchni szczotkami mechaniczinymi lub specjalnymi urzadzeniami do
podciénieniowego ich zbierania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa. Badania te
powinny obejmowac wszystkie whagciwosci lepiszezy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.2.2. Badania kruszyw
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.2.3. Badania emulsji
Dla kazdej dostarczonej partii (§rodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:

—  barwe,
— jednorodnosc,
— lepkosc i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Lp. Wyszcezegdlnienie badan i pomiaréw M(ijr??r:l:;i;“l?:;bl;al? :zlléﬁ

1 | Badanie wlasciwoéci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

6 _Spraxydzeme_ temperatury  otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robét

i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang robocza
3 [P}(:rrrvlvlaagn?;erokosm powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km

6.2.4. Sprawdzanie stanu czystogci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzac¢ stan powierzchni nawierzchni, na
ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt. 5.2.1. oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt. 5.6,

6.2.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilogci lepiszeza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedlug metod opisanych
w opracowaniu GDDP.

6.2.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnogci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4.

6.2.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.8.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
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6.3.1. Szerokosé nawierzchni

Po zakonczeniu robét, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecno$ci Zamawiajacego dokonuje
pomiaru szeroko$ci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do + 1 cm. Szerokoéc nie powinna sig réznic
od projektowanej wigcej niz o + 5 cm.

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnogci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy
wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢
gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robét.

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszezu,
tworzacymi wyraZzna gruba makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzedu 5%

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materialdw,
— podwdjne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne roztozenie kruszywa,
—  walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych ruchem od lekkiego do
ciezkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zalacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” moze by¢ wykorzystywany przy okreélaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju fiakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilogci.

Zakres robét objetych niniejsza specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem grysow,
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— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich™.
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:
—  warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
z podwéjnym rozloZzeniem grysu
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztoZeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
—  warstwy lepiszcza,
—  warstwy kruszywa o waskiej firakcji,

o~
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”™ jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym
na kolejnym roztozeniu:
—  warstwy kruszywa,
—  warstwy lepiszcza,
—  warstwy drobniejszego kruszywa.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw, warunkéw dostaw kruszywa i skladowania do powierzchniowego
pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST , Podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia”

2.2. Lepiszcza

Wymagania dla lepiszczy i skladowania — powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
~Podwajnego powierzchniowego utrwalenia”

3. SPRZET

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia i wymagania dla tego sprzetu zostaly podane w ST
~Podwajnego powierzchniowego utrwalenia”

4. TRANSPORT

Transport kruszyw i lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST ,Podwdjnego
powierzchniowego utrwalana”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwoéci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej noénosci i réwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢é wyremontowana,
posiada¢ whasciwy profil podluiny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charaktervzujaca sie duza jednorodnoscia
pod wzgledem twardoéci i tekstury.
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£.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

£.2.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilogci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni
utrwalanej mozna poshizy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczona w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

.- 1
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G%(:bokos}cI;ckstmy ’
1 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS > 1.7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate =
) Iljamt?rzchnla uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- 12 <HS <17
1tumiczne porowate
3 |Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0.8 <HS < 1.2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysigkéw lepiszeza = ’
4 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do
) 1. ) 04 <HS < 0,8
wystepowania wysickéw lepiszcza lub zaprawy
5 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia
. . . . HS < 0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uéciélenia tego
paramnetru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni.

£.2.2. Ustalenie ilogci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilogci gryséw zaleca sig dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilogci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™ [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilogci gryséw dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 094,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwéjnym rozlozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozkladaniu grysu drobnego 0 -15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich™:
— przy rozktadaniu grubego grysu o od -10% do -25%,
— przy rozkladaniu drobnego grysu 0 +10%.

£.2.3. Ustalenie ilo$ci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej iloéci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doéwiadczenia. Mozna réwniez
korzystac z zalacznika do niniejszej ST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia™ pkt
5.

£.3. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszeza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wdéwcezas, gdy
przyczepno$é aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreglona zgodnie z norma BN-70/8931-08
bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno§é aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwickszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztoZzeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnoscé
aktywna mozna zwickszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.
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£.4. Warunki przystapienia do robét, zasady wykonania odcinka prébnego, oczyszezenie istniejacej nawierzchni,
oznakowanie robét, rozkladanie lepiszcza, rozkladanie kruszywa, watowanie i oddanie nawierzchni do ruchu —
okreglono w pkt. 5.4 —5.11. 8T , . Podwdjnego powierzchniowego utrwalenia”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.zakres badan i pomiardw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST ,,Podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jezeli wszystkie pomiary daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nt (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robét,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materialdw,
— rozlozZenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwéjne) roztozenie kruszywa,
—  walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

¢) ZALACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
WYTYCZNE I ZALECENIA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
3. WYBOR FRAKCII GRYSOW

4, USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 nt’

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 m?

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia
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1. WSTEP

Zalacznik zawiera material pomocniczy w formie wskazdwek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretyczne)) ilo$ci kruszywa i lepiszcza, jak réwniez
wielkosci korekt w zaleznogéci od réznych czynnikéw majacych wplyw na okreslenie rzeczywistej ilosci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych parametréw:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji gryséw,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okreglenie ilogci na 1 nt lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dlugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi

jak:

— kategoria ruchu na poszczegénych pasmach,

—  warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowato$c, szorstkosc, twardoéé, jednorodnosc)

to nalezy dokona¢ odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddaé je
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych whasnoéci przeciwpoglizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast
noénoéci konstrukeji oraz réwnoéci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca sig wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drég:

— o malym promieniu lukéw poziomych (ciasne zakrety),

— o duzych spadkach,

—  wobrebie stref czestego hamowania pojazdéw,

— omigkkiej nawierzchni, podatnej na weiskanie grysdw,

— obardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejacej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczeéciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchu érednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywary
Zazwyczaj przy uzyciu gryséw frakeji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sa czesto grysy frakeji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu cigzkim
zalecane jest stosowanie gryséw frakeji od 10 do 12,8 mm, zwhaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i
wykazujacych tendencje do wystepowania wysickdw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego
utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,,na goraco™ zamiast emulsji asfaltowych,
ktére wykazuja (przy zbyt duzej ich ilodci) tendencje do spltywania po nieréwnosciach nawierzchni.

2.3. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby ziama
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej polowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym
moga tu wystepowac dwa uklady:

a) uklad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uktad nieciagly - charakteryzujacy sie tym, Zze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do
6,3 mm.

Uktad nieciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy §cieralnej w stosunku do ukladu
ciaglego. Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja jednak wigkszy hatas.
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Uktad ciagly zaleca si¢ stosowaé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
lekkoérednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkosé frakeji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza frakcja)
i stopnia twardogci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnym roztoZzeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym rozlozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajacym na rozlozZzeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do
12,8 mm w zimniejszonej ilogci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na
roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mim, réwniez w zmniejszonej iloci.

Jest to kompromisowe rozwiazanie migedzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem.
W wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchnig, dobrze odprowadzajaca wode, lecz charakteryzujaca
sig zwigkszong hatasliwogcia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drég obciazonych ruchem cigzkim.

Technologia ta moze byé stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i
doéwiadczona w tym zakresie ekipa wykonawcza.

2.5, Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich™ polega na:
— rozlozZeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— rozlozZeniu lepiszcza,
— rozlozZeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do innych sposobdéw

powierzchniowego utrwalenia;
— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powigzanie ziam grysu jak w podwdjnym utrwaleniu,
— dobra szorstkoéc i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwéjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze byé wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zardwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, Ze przy ruchu lekkim
mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu cigzkim i przy
miekkiej” nawierzchni stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10
mim.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moZe by¢ réwniez stosowany jako warstwa §cieralna drég o
ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulic znymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilogci lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny byé brane pod uwage
nastepujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodno$é i podatnosé na wtlaczanie.

Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwdéjnego
utrwalenia, w zaleznogci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Glebokosé rodzaj ruchu
Tekstury HS Cigzki Sredni Lekki Bardzo lekki

04 <HS <0,8 0d 10do 12,8 0d10do 12,8 od 6,3do 10 od 6,3do 10

08<HS <12 0d 10do 12,8 0d10do 12,8 od 6,3do 10 od4 do 6,3

1,2<HS «1,7 0d6,3do 10 0d 63dol0 0d4 dos3 od4 do 6,3

1,7 <HS 0Od4do63 od 4 do 6,3 0d4 dos3 -
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HS < 0,4 - 0od10do 12,8 od 6,3do 10 od 6,3do 10

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilodci kruszywa, w zalezno$ci
od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

arys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m’
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litréw/m’
arys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litréw/m’
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztoZeniem gryséw
arys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m’
+erys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m’
arys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m’
+grvs od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m’
¢) podwdine powierzchniowe utrwalenie
arys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litréw/m’
+erys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m’
arys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m’
+grvs od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m’
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
arys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m’
+erys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m’
arys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m’
+grvs od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/m’
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litréw/m’

Ostateczne ilosci grysdéw ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i
ksztaltu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M®

£.1. Zasady ustalania ilo$ci lepiszcza

Ilo§¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw wyszczegdlnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wplyw na wlasciwe powiazanie ziarn grysu
miedzy soba i z istniejaca nawierzchnia oraz na trwato$é wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowe] ilogci lepiszceza na jednostke
powierzchni (kg/m?), ktére sa podane w tablicach 2, 3, 4 1 5 dla poszczegdlnych rodzajéw powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastgpnie na okregleniu poprawek uwzgledniajacych wplyw parametréw
wyszczegdlnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

£.2. Bazowe iloéci lepiszcza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w kg/nt' zostaly przyjete przy zalozeniu éredniego obciazenia
drogi ruchem, &redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy éredniej zawartosci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilogci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji wkg/nr
mimn K1-65 K1-75
0d2do4”? 1,10 -
0d 4 do 6,3 1,20 1,10
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0d 6,3do10 1,50 ™" 1,40

0d 10 do 12,8 - 1,85 ™

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilogci, mozZe nastapi¢ zjawisko jej splywania
(przed rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyZszych
partiach powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sig
sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wezesniej wykonanym odcinku prébnym.,

Tablica 3. Bazowa ilo&¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
z podwdinym zalozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m’
0d 10do 12,8+ 0od 4 do 6,3 1,90 ™
od63dol0+od2do4d 1,60

*#) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

| Frakcje kruszywa w mm
od10do 12,8 od 6,3 dol0 0od10do 128 od 6,3do 10
Warstwa od4 do6,3 od2do4 od4 do 6,3 od2do4
Lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m’
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogdlem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilo&¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m’
1-szawarstwaod 10do 12,8 175
2-ga warstwa od 4 do 6,3 ?
1-sza warstwa od 6,3 do 10 1,55

2-ga warstwa od 2 do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
£.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilogci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majace wplyw na konieczno§¢ wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej ilogci lepiszcza.

Parametry majace wplyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (nat¢Zenie, struktura i jego typowy rozklad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,

— spadki podhuzne,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziamienie, ksztalt ziaren).

Przy rozwazaniu wplywu ww. parametréw na zmiang ilo§ci bazowej lepiszcza zaleca sig korzystanie z
systemu ,,Allogen”, jak réwniez z wlasnego do$wiadczenia.
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W przypadku trudno$ci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzystaé z podanych nizej
orientacyjnych poprawek do bazowej iloci lepiszcza uwzgledniajacych kategorie ruchu, stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni i ksztalt ziarn grysu.

£.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gladkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 094,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, 1p. 41 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 11 2) - od +5 do +15%.

£.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorig ruchu

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujace poprawki w stosunku do bazowej iloci
lepiszcza:

— przy ruchu cigzkim - od -5 do -10%%,
— przy ruchu érednim - 0%,
— przy ruchu lekkogrednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéw cigzarowych, na skutek wywieranych naciskdw i wibracji
przyczynia si¢ do zageszezania i weiskania ziarn roztoZzonego kruszywa w warstwe nizej lezaca (w nawierzchnie,
na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem calkowicie pokrywa ziarna
kruszywa poczatkowo wystajaca.

£.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartogci ziam nieforemnych, zblizonej do 2096, nalezy
stosowac poprawke zmniejszajaca bazowa ilosé lepiszeza o 10%.

£.3.5. Laczna wielkos§c poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 2006 przyjetej bazowej ilogci lepiszcza.

Jezeli faczna wartos¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowcezas nalezy rozwazy¢ celowoscé
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowaé¢ mozliwos¢é wykonania
innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich™ praktycznie nie stosuje sig ww.
poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej sig) nawierzchni. W takim
przypadku nalezy przyja¢ zmniejszona o 10% bazowa ilo§¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chlonnej powierzchni, nalezy bazowa ilo§¢ lepiszcza
zwigkszy¢ o 10%.

WYROWNANIE - WZMOCNIENIE:

a) MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWY MI

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob 6t zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania - wzmocnienia podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

2. MATERIALY

2.1. Masa mineralno-asfaltowa otaczana na goraco wg normy BN-74/8934-06,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 0d 140" C do 170° C,
-zD 70 0d 135° Cdo 165" C,
-zD 100 0d 130" C do 160° C,

2.2 Emulsja szybkorozpadowa lub asfalt D-200,
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania wyréwnania - wzmocnienia masa mineralno-asfaltowa

Wykonawca przystepujacy do wykonania wyréwnania - wzmocnienia masa mineralno-asfaltowsa
powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu;
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
—  walcow lekkich, érednich i cigzkich,
—  walcow stalowych gladkich ,
—  walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/ i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrdwnanie - wzmocnienie masa mineralno- asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania - wzmocnienia powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z luZnego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podane sa w ST ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™

£.2. Ukladanie i zaggszczanie warstwy wyréwnawczej - wzmacniajacej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubo$ci ukladane] warstwy. Przed
przystapieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawcea powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej
warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik
urzadzenia sterujacego ukladarka.

Maksymalna gruboé¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdéwnawcza nalezy wykonaé¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz;

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,

Zageszezanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej

warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych - warstwy wiazacej i wyréwnawczej.

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wihasciwosci , WIazace], WYTOWNaweze)
i wzmacniajacej w zaleznogci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, Mpa Nie wymaga si¢ 216,0 (222)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 28,0 (=6,0)” >11,0

uderzen ubijaka, kN
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3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5 do4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %o(v/iv) 0d4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypehueme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 65,0 do 80,0 <75.0
w., % ’
6 | Grubo§¢ warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2 98,0 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, %o (v/v) 0d 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Zlacza wnawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem.

£.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadéw atmosferyeznych oraz silnego wiatru (V = 16 m/s).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3. Wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwogci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczomych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozécielenie i zageszezenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) TLUCZNIEM
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob 6t zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania - wzmocnienia podbudowy thuczniem.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania wyréwnania - wzmocnienia podbudowy thuczniem

Do wyréwnania - wzmocnienia podbudowy thiczniem nalezy stosowac materialy spelniajace wymagania
okreslone w
—  kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania robét nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedlug PN-B-11112:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mim,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
—  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jakoé¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami nornty PN-B-11112, okre§lonymi dla:
— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy ITi1II - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klirica, wg PN-B-11112

Lp. Wihasciwosci KlasaII | KlasaIII

1 | Scieralnog¢ wbebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, %o ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 |Nasigkliwoéé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno&é na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
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4 | Odpomo$¢ na dzialanie mrozu wedhig zmodyfikowanej
metody bezposdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8]. %o ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada sie
- w thuczniu niebada si¢ | nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznogci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp Wihicioe povaione | bolhuders
rasadnicza
1 | Uziamnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawarto$§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mim, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$c frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluczniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziana, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 25
d) zawarto&¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu i w klincu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemmnych, wg PN-B-06714-16
[3]. %o m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w kliricu nie badasi¢ | niebada sig

4 | Zawarto§¢ zanieczyszczen organiczmych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: Wzorcowa

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania - wzmocnienia podbudowy thuczniem Wykonawca powinien dysponowac
lub wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) réwniarek lub ukiadarek kruszywa do rozkladania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢) walcéw statycznych gladkich do zageszezania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszcezarek plytowych do klinowania kruszywa grubego klificem,
e) szczotek mechanicznych do usunigecia nadmiaru klinca,
f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,
) przewoZnych zbiomikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Transport thuicznia i klinca do wykonania wyréwnania - wzmocnienia thuczniem mozna przewozi¢
dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania - wzmocnienia thuczniem

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania - wzmocnienia, powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST ,.Oczyszczenie i1 skropienie warstw
konstrukeyjnych™ .

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyrdwnania -
wzmocnienia, powinna zosta¢ przed ukladaniem warstwy wyréwnawczej - wzmacniajace] zoskardowana na
gleboko$¢ 7 cm W miejscach gdzie grubo$é warstwy wyrdwnawczej jest mniejsza od grubogci minimalnej
warstwy wyrdwnawczej, istniejaca podbudowe nalezy wzruszy¢ na taka glebokosc, aby wraz z przewidywana
warstwa wyréwnawcza zapewnila po zageszczeniu jej stabilnogé.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie ze zleceniem.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyrdwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaly one &ciéle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie ukladania i
zageszezania kruszywa.

£.2. Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladane] warstwy wyréwnawcze - wzmacniajacej z thucznia nie moze byé po
zageszezeniu mniejsza od najwickszego wymiaru ziarna w kruszywie. Maksymalna grubosé warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w
dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$é rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta gruboéé¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie nmiejszym niz 30 kKN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gémej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m’. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziama kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kKN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszezenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu..

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2. i tablicach 1 i 2
niniejszej ST.
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thuicznia kamiennego

Czestotliwoé¢ badan
s . o . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | e hnia podbu-
bgd.an na dz1enng dowy na jedno
ziatce robocze badanie ()
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obceych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa
e 6000
5 | Nasiakliwo$¢ kruszywa . R
s S i przy kazdej zmianie Zrédia
6 | Odpornoéc kruszywa na dziatanie mrozu . : . ..
o . . ) pobierania materialéw
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicziych

6.2.2. Badania wlasciwoséci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwoséci okreslonych w pkt 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakogci robét i zawsze w przypadku
zmiany Zrédia pobierania materiatéw. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposdb losowy.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$é¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thuicznia kamiennego

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. s , w sposdb ciagly planografem albo co
2 Réwnosé poduzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

Co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokodciowe krawedziach

c.d. tablicy 4

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100m

7 | Gruboéé¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 Noénosé podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 n’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokosc podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najimniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Gruboéé¢ podbudowy

Gruboé¢ podbudowy nie moze réznié sig od gruboéci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokoéé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosdci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szeécienny) wbudowanego kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” wyréwnania podbudowy thiczniem obejmuje:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie thucznia,
— rozlozZenie kruszywa klinujacego,
— zageszczenie rozécielonego i wyréwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

OCZYSZCZENIE
I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCY.JNYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
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a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170,

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0do4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 04 do 0,6

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoéci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiorikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni
cieczy ., kozucha” asfaltowego zatykajacego péZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszezacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiomikéw z woda,
— szczotek recznych.
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3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predko$ci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugoéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §éwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10%6 od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoéci nie wickszej niz 1 nr’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojermmniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinmy
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpoérednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszcezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

£.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury ("C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszcezajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreglenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznogci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszezy.

CHODNIKI:

a) ZPLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob 6t zwiazanych z wykonaniem
chodnika:
— Zplyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
—  Zplyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

2. MATERIALY

2.1. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

Pty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03 .

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na §cieranie powinna mie¢ podany w sposcéb trwaly:
znak wytworni, symbole elementu, date produkeji i znak kontroli odbiorczej.

Pty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, plaszczyznami gdmymi ku sobie, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Phyty powinny by¢ posegregowane wedhug rodzajéw, odmian i gatunkéw.
Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711.
Woda powinna by¢ odmiany ,,17” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniul Sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport piyt chodnikowych

Pty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatogci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transp ortu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
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4.2. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostalych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika z plyt chodnikowych
betonowych, podano w ST pkt. 4.2, , Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi ST
,-Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy
od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Gruboéé podsypki po zageszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

£.3. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby ich gérma krawedZ znajdowata sig¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Pty chodnikowe ukladane przyv urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalad
zaprawa cementowo-piaskowa.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, taczacych sig przy
uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkoéé¢ tréjkatéw dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia fuku.

£.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8cm. Szeroko$é spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubosé¢ phyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.5, Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od
1,0 do 1,5cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotinym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw
przeznaczonych do budowy chodnika.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm
— o szerokogci powyzej 3 m: +2cm
— szeroko$ci koryta: +35cm

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podhuznych.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami jw.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposéb:
- na kazde 200 m’ chodnika z plyt betonowych nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata
nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podhuznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac +
3cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie réwnoleglogci spoin

Sprawdzenie réwnolegloéci spoin nalezy przeprowadzad za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdluz
gpoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1om.

6.3.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypehienia spoin

Sprawdzenie szerokogéci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na diugodci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
—  wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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b) Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob 6t zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.1.2. Wyglad zewnegtrziny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkleénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubogei < 80mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubogci 60mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— naszerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
3. SPRZET

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jeéli powierzchnie sa duZze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, moina stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszcezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalogci betonu min. 0,7 wytrzymatoéci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taéma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszomnym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transp ortowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 .
Gruboéé podsypki po zageszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

£.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inwestora.
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Kostke uktada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszcezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta kostek brukowych
aprobate techniczna.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacja.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1 cm,
— o szerokogci powyzej 3 m: +2cm,
— szeroko$ci koryta: + Scm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubogci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych polega
na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2. niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:
— pomierzenie szerokogci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzehni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podhuznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac +
3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 nt’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny posiada¢ atesty, a pozostale materialy
orzeczenia o jakosci.

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika,

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671.
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1970.
Woda powinna by¢ odmiany ,,17” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5, Materialy na tawy
Do wykonania fawy pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B10 lub B15 wg PN-B-06250
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transp ortowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczZyszczZeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Wykonanie koryta pod tawe

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

£.2. Wykonanie tawy betonowej z oporem

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednic w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

£.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatlo (odlegloé¢ gémej powierzchni krawesnika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, Zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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5.3.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubodci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.3.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznik éw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu i przez
pomiar. Pomiary dilugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnogcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1mm.

6.1.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone wnormach podanych dla odpowiednich materiatéw.

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokogci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podluznego gémej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiaréw wynosza:
- dla wysokogci + 10% wysokogci projektowanej,
- dla szerokogci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnosc gdmej powierzchni taw.
Réwnosé gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwach punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy géma powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszezenie taw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznik éw

Przy ustawianiu kraweznik 6w nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gémej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwaéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnia kraweznika i przytozona
fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokogé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— Zzasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— materialy do wykonania tawy pod obrzeza,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.2.1. Wymagania techniczne

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugoéé minimum 5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.,

2.3. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania fawy pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy B10 lub B15 wg PN —B-06250.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
~Krawezniki betonowe™ pkt 2.4,

3. SPRZET
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatogci minimum 0,7 wytrzymaloéci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

£.2. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub
piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Wykonanie tawy betonowej zgodnie z pkt. 5.2,
Krawezniki betonowe™,

£.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjscu i ze §wiatlem
(odleglo$cia gérmej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
(zlecenia).

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehlione calkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakogci materialéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakoéci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
prefabrykaty betonowe z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe™.

6.2. Badania w czasie rob6t
W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki i fawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypehlienie badanej
spoiny na pelna glebokogé.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka (tawa).

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
—  wykonanie tawy,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem:
— dciekéw ulicznych przykraweznikowych,
— éciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
— dciekow terenowych.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiomikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.1.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.1.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuizacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiomikéw sztucznych lub
naturalnych.

2. MATERIALY

2.1. Prefabrykowane elementy betonowe &cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania §ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja (zleceniem). Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
-Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukloéé powierzchni elementdw
nie powinna przekracza¢ 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatéw:
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— na dhugosci + 10 mim,
— nawysokosci i szerokogci + 3mm

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.2. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem;
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicziych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
ZaniecZyszczZeniem i Zmieszaniem z innymi asortymentari.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania écieku nalezy wytyczy¢ linie of $cieku zgodnie ze zleceniem. Dla
gcieku umieszezonego miedzy jezdniami of §cieku stanowi o§ wykopu pod tawe.

£.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050. Jezeli
dokumentacja (zlecenie) nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod §ciek jest tawa z oporem. Dla
gcieku umieszcezonego miedzy jezdniami oraz cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla,

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

£.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02. Klasa betonu stosowanego do
wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja (zleceniem). Jezeli dokumentacja (zlecenie) nie stanowi
inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST ,,Krawezniki betonowe™.

£.4. Wykonanie écieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji (zleceniu). Ustawianie prefabrykatéw powinno
by¢ zgodne z projektowana niweleta dna §cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokogci 1 cm. Spoiny prefabryvkatéw
ukladanych na tawie betonowej nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjna tawy betonowej.

Jezeli do wykonania &ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego”™ wg KPED -
karta 01.03, to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypelni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej stromny
prefabrykatu, wykop nalezy wypelni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien przedstawi¢ wyniki badan uzytych materiatow.
Badania materialéw stosowanych do wykonania écieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wlagciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zakres badan

W czasie robét zZwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,
— gotowa lawe,
— ustawienie kraweznika,
—  wykonanie §cieku.

6.2.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja (zleceniem) oraz zageszczenie
podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokogci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sig réznic¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gémej powierzchni tawy, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100
m fawy,

¢) wymiary i réwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  wysokodci (grubosci) tawy + 10% wysokoséci projektowanej,

— szeroko$ci gémej powierzchni tawy + 10%6 szerokoéci projektowanej,

— réwnogci gérmej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigedzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowa
fata.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania §cieku

Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta §cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnogéé podluzna écieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia scieku a fata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego §cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja (zleceniem) i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m écieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
—  wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— ulozenie prefabrykatéw scieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,

— Zzasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

WYKONANIE ORAZ REMONT OZNAKOWANIA PIONOWEGO

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob 6t zwiazanych z wykonaniem
oraz remontem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, zakazu,
nakazu, informacyjnych, kierunku, miejscowogéci i znakéw uzupehiajacych.

Wykonanie oznakowania pionowego — ustawienie nowego znaku drogowego na podstawie
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.
Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace na naprawie lub
wymianie elementéw znakéw pionowych, obejmujacych tarcze i ich lica oraz konstrukcje wsporcze.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma nornty, musi posiadac
aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B™) nadany przez uprawniona jednostke.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw maja by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,,na mokro”.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna ze zleceniem. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.3. Woda

Waoda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami nornty PN-B-32250.
2.2.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowac domieszki nap owietrzajace.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikéw, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Zamawiajacego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury oraz zabezpieczone poprzeczkami
uniemozliwiajacymi obracanie wok 6t swojej osi.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

2.3.2. Ksztatltowniki
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Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncédw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub StdW.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwaloé¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpomoéé na oddzialywanie éwiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyvczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym  korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony przez wytwéree lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa. Tarcza znaku z
blachy stalowej gruboéci co najmmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolityczimym.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

2.4.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, wegiec,
lokalnych wgnieceni lub nieréwnoséci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %6 najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykomuje sig¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinmy spelia¢é wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jak oéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatodci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposcb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$é¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw malych i érednich,
3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czeé¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

2 mm dla znakéw malych i érednich,
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3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W nakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszeza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugoéci nie
wigkszej niz 10cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoéci nie wickszej niz
0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tregci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
Znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreg¢lonych ponizej.

W makach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 (m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementédw
konstrukceji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniegc,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemmnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,
grodkow transportowych do przewozu materiatdw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Ze wzgledu na stosunkowo maly zakres robét przy remoncie oznakowania pionowego (w pordwnaniu z
oznakowaniem nowym), prace przy naprawie i wymianie znakéw pionowych wykonuje sie w duzym stopniu
recznie,
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4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, &ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé érodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania rob 6t nalezy okreslic:
rodzaj znaku, ktéry ulegt uszkodzeniu (ostrzegawczy, zakazu i nakazu, informacyjny, inny),
element znaku, ktéry ulegt uszkodzeniu (tarcza, konstrukcja wsporcza, fundament do zamocowania konstrukeji
itp.),
rodzaj uszkodzenia, w zaleznogci od ktérego mozna bedzie ustali¢ zakres robét przy remoncie, np.:
wymiana calego znaku,
wymiana tarczy znaku,
wymiana konstrukcji wsporczej (stupka),
drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp.,
kolejnoéé i sposdb wykonania remontu,
5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakdw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gleboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze
wskazaniami Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylka od pionu, nie wigcej niz ( 1 %o,
odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz ( 2 cm,
odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz ( 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglogci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o
znakach drogowych pionowych .
5.4. Rodzaje robét remontowych i sposéb ich naprawy

Nastepujace podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagaja napraw lub wymiany elementéw:
konstrukcje wsporcze:
shup jest zgiety, skrecony, zlamany, spekany wzglednie brak jest calego stupa (shup wyprostowac lub wymienic),
shup jest odchylony od pozycji pionowej wigcej niz ( 1%o (stup ustawic pionowo),
shup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w sposéb nietrwaly (wzmocni¢ osadzenie stupa, ew. naprawic
fundament),
konstrukcje wsporcze bramowe lub wysiegnikowe sa niestabilne (dokreci¢ lub uzupehi¢ éruby kotwiace w
fundamencie i wszystkie éruby, listwy, wkrety, nakretki w tacznikach metalowych),
tarcze znakdw:
brak jest calej tarczy znaku lub zostata ona uszkodzona, zgigta lub zlamana (zamontowaé nowa tarcze),
symbole lub napisy na tarczy znaku sa nieczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy - umy¢ ja, w przypadku
zniszczenia symbolu lub napisu - tarcze odmalowa¢ lub wymienic),
tarcza znaku jest zastonigta przez inne znaki, konstrukcje lub roélinnoé¢ (jesli mozna, to usunac¢ przeszkode
zastaniajaca lub przestawi¢ znak),
lico znaku nie jest ustawione w przyblizeniu pod katem prostym do nadjezdzajacych pojazdéw (ustawic
prawidlowo),
wysoko§¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidlowa (skorvgowac¢ wysokos¢ tarczy, jesli odchytka w
wysokogéci umieszczenia znaku wynosi wiecej niz (2 cm),
tarcza znaku nie znajduje si¢ w polozeniu pionowym, a krawedZ géma i dolna nie jest ustawiona poziomo
(skorygowac ustawienie tarczy, zwykle przez poprawne ustawienie konstrukcji wsporczej),
na metalowej tarczy znaku pojawita si¢ rdza (odrdzewié¢ i pomalowac tarcze lub ja wymienic),
niewlasciwa jest odblaskowoséé (w nocy) znaku odblaskowego (wymieni¢ folig odblaskowa na tarczy lub cala
tarcze),
tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odpryski, pecherze, zluszczenia (tarcze oczyéci¢ i pomalowac),
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Nowy znak powinien by¢ ustawiony zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu oraz zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w ,,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach™ , Dziennik Ustaw
zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Nowy znak lub jego wymieniony element musi spelnia¢ takie same warunki w zakresie jakofci,
wielkogci, rodzaju uzytego materiatu tarczy, konstrukcji wsporczych, fundamentéw itp. jak pozostale znaki
wystepujace na tej drodze. Jakiekolwiek odstepstwa musza by¢ akceptowane przez Zamawiajacego.

Lokalizacje wymienionego znaku mozna zmieni¢ tylko za zgoda Zamawiajacego.

Kazdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tre§ci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:
nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
data produkcji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét remontowych Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatéw, deklaracji zgodnoéci itp. materiatéw przewidzianych do uzycia przy
remoncie),
przedstawi¢ dokumenty Zamawiajacemu do akceptacii.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnoéé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja (zleceniem) tj. lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znak 6w,
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki
poprawnosé ustawienia shupkow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi wykonania i remontu oznakowania pionowego sa:
- szt. (sztuka) dla wykonania nowego znaku drogowego (suma wszystkich elementdw),
szt. (sztuka) dla demontazu i montazu tarczy znaku,
szt. (sztuka) dla demontazu i montazu konstrukeji wsporczej (shupka),
szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementéw),
m2 dla ustawienia nowej tablicy drogowej o powierzchni powyzej 0,3 m2

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji, daly wyniki pozytywne.

Odbiér robét remontu oznakowania pionowego (poszcezegélnych znakéw lub ich elementéw)
dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze,

roboty rozbidrkowe przy demontazu,
transport zdemontowanych elementéw,
transp ort nowych elementéw,

roboty przy montazu nowych elementéw.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

2. MATERIALY
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczna.
2.1. Oznakowanie opakowar

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania dréog,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.,

2.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskltadnikowych.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okregla aprobata techniczna.

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilo$ci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sig mozliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,
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- malowarek.
4. WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 50C, a
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i1 innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej oraz ,,8zczegétowych warunkach technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach”. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnogci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez érednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ réznic¢ od ilogci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinnmy by¢ wykonane przy uZzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko&c, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zamawiajacy.

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznak owania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
omnakowania do podtoza, na jego szorstko§¢, trwaloé¢ oraz na whagciwoéci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska.

5. ODBIOR ROBOT
5.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,

przedznak owaniu,

5.2. Odbiér koncowy

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu robdét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakogciowych.
Wymagania wobec oznakowania poziomego:
widzialno$¢ w dzien i w nocy,
szorstkos¢ oznakowania.
Miara szorstkodci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto&¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
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opony hamuje z blokada kél przy predkogci 50 kinvh na mokrej nawierzchni.

- gruboéc oznakowania.

Grubog¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm.

5.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonege dla oznakowania
cienkowarstwowego na 12 miesigcy.

6. PODSTAWA PEATNOSCI

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
nakdw.

6.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje;
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- oczyszezenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych poziontych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét.
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