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Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Czes¢ ogblna.
II.  Opis techniczny.

III.  Zestawienie materiatdw.
IV.  Uzgodnienia.

V. Cze$¢ rysunkowa.

Sytuacja.

Sytuacja - szczegoty.

Widok elewacji pétnoc wschodniej — poziom gruntu.
Szczegbly elewacji pétnoc wschodniej — poziom gruntu.
Widok elewacji pétnoc zachodniej — poziom gruntu.
Widok elewacji pétnoc zachodniej — poziom III platformy.
Rzut poziomy III platformy.

Widok z boku instalacji anteny sektorowe;.

9. Widok z przodu i z géry instalacji anteny sektorowe;j.
10.Widok rozmieszczenia urzadzen w szafie.

11.Fundament szafy.

12.Rozmieszczenie zestawdw uziemiajacych kable antenowe.
13.Wspornik anteny.

14.Wspornik drabinki kablowe;.
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Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu
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I. CZESC OGOLNA

do projektu technolo gicznego—koqstrukcyj nego stacji bazowej radiowego systemu
miejskiej sieci informatycznej w Zyweu.

Inwestor:
URZAD MIAST:A ZYWIEC
ul. Powstaricéw Slaskich 9; 34-300 Zywiec

Zamawiajacy:
RYfiK
ul. Orzechowa 15/5; 43-300 Bielsko-Biata

Nazwa inwestycji:
Stacja bazowa radiowego systemu miejskiej sieci informatyczne;.

Adres nieruchomosci:
MIEJSKI ZAKLAD ENERGETYKI CIEPLNEJ
»EKOTERM” Sp. z 0.0.
ul. Folwark 14; 34-300 Zywiec

Jednostka projektowa:
Projektowanie oraz nadzér w budownictwie
mgr inz. Janusz Drozak
ul. Wysoka 8; 43-344 Bielsko-Biata

Przedmiot opracowania:

Niniejsze  opracowanie  stanowi projekt  technologiczno-
konstrukcyjny dla stacji bazowej radiowego systemu miejskiej sieci

informatyczne;j W Zywcu zlokalizowanej na kominie cieptowni
»EKOTERM” w Zywcu.

Podstawa opracowania:
- umowa z Inwestorem,
- parametry radiowe (azymuty anten, wysokosci zawieszenia),

- Wytyczne do budowy stacji bazowej dostarczone przez zamawiajacego,
- dokumentacja archiwalna obiektu,

- podklad geodezyjny w skali 1:500,

- wizja lokalna,

- inwentaryzacja fotograficzna obiektu.
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II. OPIS TECHNICZNY

Lokalizacja stacji

Komin bgdacy nosnikiem projektowanego ukladu anten znajduje
si¢ na terenie cieplowni Miejskiego Zakladu Energetyki Cieplnej
»EKOTERM” Sp. z 0.0. w Zywcu ul. Folwark 14. W bezposrednie]
bliskosci komina planuje si¢ ustawienie szafy teletechnicznej obstugujacej
system antenowy inwestora.

- dhugos¢ geograficzna: 1913’ 04,6” E

- szeroko$¢ geograficzna: 49° 41° 08,77 N

- rzgdna terenu: 372m n.p.m.

- Wysokos¢ obiektu: 135,7m n.p.t. , wysoko$¢ zawieszenia systemow
antenowych: 101,40m n.p.t.

Opis instalacji projektowanej na kominie

Stacja bazowa sktada¢ si¢ bedzie z czterech anten typu SECTOR
3.4 - 3.8GH2z/90 umieszczonych na wspornikach instalowanych zaciskowo
na konstrukcji balustrady trzeciej platformy na poziomie 101,40m n.p.t.

(Srodek elektryczny anteny). Wsporniki anten rozmieszczone zostana na
azymutach:

sektor 1 —30°

sektor 2 — 130°
sektor 3 —260°
sektor 4 —290©

Na poziom 101.40m n.p.t. doprowadzona zostanie drabina kablowa
dla kabli antenowych taczacych systemy antenowe z szafa teletechniczna.
Na poziomie platformy kable antenowe mocowane beda na specjalnych
uchwytach do dolnej czgsci balustrady (na zewnatrz).

W projekcie do celéw obliczeniowych przyjeto przykladowe
typy urzadzen, elementéw i materialéw. Stosowanie zamiennikéw jest
mozliwe pod warunkiem, Ze parametry zastosowanych urzadzen,
elementéw i materialéw beda nie gorsze niz podane w projekcie oraz
decyzje o zmianie zatwierdzi osoba posiadajgca stosowne uprawnienia
budowlane w danym zakresie.

Opis komina

Komin posiada konstrukcj¢ zelbetowa w postaci stozka $cietego o
wysokosci 135,7m n.p.t. Plaszcz komina posiada zmienng grubosé i
zbiezno$¢. W poziomie projektowanego miejsca instalacji systeméw
antenowych znajduje si¢ trzecia platforma spoczynkowa tj. 100,80m n.p.t.
Srednica komina wynosi 585cm, grubos¢ zelbetowego plaszcza 18cm,
natomiast zbiezno$¢ 1,5% . Komin wykonany zostat z betonu klasy 150
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zbrojonego St0. Cigzar urzadzen i parcie wiatru na dodatkowe
wyposazenie komina jest ponizej 0,1% wszystkich obcigzen komina co
miesci si¢ w dopuszczalnej zmianie obciazen konstrukcji.

Drogi kablowe i kable antenowe

Poziomg tras¢ kablowa od szafy do pionowego zejscia kabli z
komina wykonaé z drabinek kablowych BAKS typu DKCI150H60/2 z
pokrywa ~ PZDC150/2. Drabinki mocowaé z  zastosowaniem
zaprojektowanych wspornikéw (cztery wsporniki na odcinku 2m) do
polaci komina kotkami wklejanymi HILTI M10. Minimalna odlegtos¢
drabiny od potaci komina 6cm.

Od poziomu 3m n.p.t. do 6m n.p.t. zastosowaé drabinkg¢ kablowa
BAKS typu DKC150H60/3 z pokrywa PZDC150/3. Powyzej poziomu 6m
n.p.t. uktada¢ drabinki kablowe BAKS typu DKC150H60/3 bez pokryw.
Drabinki mocowaé z zastosowaniem zaprojektowanych wspornikéw (dwa
wsporniki na odcinku 3m) do potaci komina kotkami wklejanymi HILTI
M10. Poszczegdlne elementy drabin nalezy spig¢ tacznikami.

Na pomostach pierwszym i drugim, wykonaé przejscie drogi
kablowej z zastosowaniem elementéw wzmacniajacy szczeble pomostu.

Przejscie drogi kablowej z potaci komina na balustrade wykonaé
pod podestem spoczynkowym z drabiny DKC 150H60/2. Drabiny zostaty
zaprojektowane dla montazu maksymalnie 12 kabli antenowych w grupach
po cztery o S$rednicy do 15mm kazdy. Na poziomie platformy kable
antenowe mocowac na specjalnych uchwytach do dolnej czesci bal ustrady.

Wszystkie elementy drabin kablowych cynkowane metoda
zanurzeniowq zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

Urzadzenia radiowe stacji

Osprzgt radiowy stacji bazowej zostanie zainstalowany w
zewnetrznej szafie 7e stelazem 197 x 3017 (7 jedng pdika baterying)
produkcji  AGMAR typu ELT600 posadowionej na fundamencie
betonowym. Pod ustawienie szafy nalezy zabetonowaé lawe
fundamentowsa o glebokosci 100cm pod powierzchnig terenu, zbrojong na
wysokosci gérnej powierzchni siatka z pretéw o Srednicy 12mm co
15x15¢cm.

Goérng  powierzchni¢ tawy dokladnie wypoziomowaé przed
ustawieniem szafy. Na powierzchnig lawy utozy¢ potr6jng warstwe folii
izolacyjnej HDPE grubosci 0.5mm. Szaf¢ mocowa¢ wierconymi
stalowymi kotkami rozporowymi do fundamentu zgodnie z zaleceniami
producenta szafy. Do wnetrza fundamentu wprowadzi¢ trzy rury ochronne
okablowania.

Nad szafs zamontowaé karte pomostowg typu KOZ
30x32/30x2/1200x800 cynkowana ogniowo na wysiggnikach BAKS typu
WWC 800. Wysiggniki zainstalowaé do potaci komina na wklejanych
kotwach HILTI M10 (po 4szt. na wysiggnik). Montaz wysiegnikéw musi
umozliwi¢ zdjgcie zadaszenia szafy.

Strona 5

Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu
EKOTERM ZYWIEC

Zasilanie stacji

Do zasilania stacji, bazowej niezbgdne jest dostarczenie energii
elektrycznej 3x230V/400V. Lini¢ zasilajaca planuje sie poprowadzié¢ z
rozdzielni gléwnej obiektu najpierw na istniejacych drabinach kablowych,
a nastgpnie w wykopie do komina. Na potaci komina kabel utozony
zostanie w rurze na wysokosci 2,4m n.p.t. W bezposredniej bliskosci szafy
teletechnicznej planowana jest instalacja skrzynki pomiarowo licznikowe;j
na kotwach wklejanych do potaci komina.

Od skrzynki pomiarowo licznikowej do szafy kabel prowadzi¢ na
drabince kablowej DKC200H60/2 oddzielony od kabli antenowych
przegrodg PGP60/2, drabing zabezpieczy¢ pokrywa PZDC200/2. W ziemi
kabel utozy¢ w rurze i wprowadzié przez fundament od dotu szafy.

Projekt instalacji nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Poszczegélne elementy drabin nalezy spiaé lacznikami, W
miejscach gdzie zastosowanie facznikéw jest niemozliwe drabiny nalezy
zmostkowaé przewodem LgY 35mm? Na poziomie platformy przewéd
uziemiajacy LgY 35mm’ nalezy poprowadzi¢ wzdhuz kabli antenowych
dookota platformy. Przewéd zamocowaé do uchwytéw kabla antenowego.
Wszystkie elementy wsporcze oraz uziemienia anten 1 zewngtrznych
moduléw radiowych podtaczyé za pomocg zlaczy uniwersalnych
(mosig¢znych) do przewodu uziemiajacego LgY 35mm?.

Na poziomie gruntu drabiny kablowe i szafe teletechniczng
uziemic.

Wszystkie polaczenia elementow miedzianych z ocynkowanymi
badZ aluminiowymi nalezy wykonaé poprzez ziaczki  eliminujace
bezposredni kontakt miedzi z ocynkiem badz aluminium. Wszystkie zlacza
instalacii uziemiajqce; zabezpieczy¢ smarem grafitowym. Po zakolficzeiiu
prac wykona¢ pomiar uziomu. Opornosé instalacji uziemiajacej nie moze
by¢ wigksza niz 2 Ohm.

Projekt instalacji nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Pozostale instalacje stacji

Projektowana stacja bazowa radiowego systemu miejskiej sieci
informatycznej w Zywcu bedzie stacjg bezobstugowa, nie przewiduje si¢
podiaczenia instalacji wodno-kanalizacyjnej, emisji spalin badZ produkcji
odpadéw. Zaleca si¢ dokonywanie okresowych przegladow catej stacji tak
pod wzgledem konstrukcyjnym jak i elektrycznym.
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Przepisy BHiP

Prace wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i
zaleceniami producentow. PrzEstrzegaé przepisy BHiP z uwzglednieniem
zakresu prac na wysokosci. Prace wykonywaé pod nadzorem osoby
uprawnionej w zakresie prac instalacyjnych w radiokomunikacji
posiadajacej stosowne uprawnienia do prac na wysokosciach. Pracownicy
powinni by¢ przeszkoleni w zakresie wykonywania prac na wysokosciach,
posiada¢ uprawnienia do ich wykonywania i mie¢ aktualne badania
lekarskie do pracy na wysokosci.

Bielsko-Biata, maj 2005r.
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III. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Droga kablowa.
1. | Drabinka kablowa DKC200H60/2 BAKS 1 szt.
2. Przegroda PGP60/2 BAKS | szt.
3. [Pokrywa PZDC200/2 BAKS 1 szt.
4. | Drabinka kablowa DKC150H60/2 BAKS 8 szt.
5. [Pokrywa PZDC150/2 BAKS 8 szt.
6. | Lacznik katowy drabin LKDCH60 BAKS 8 szt.
7. | Lacznik przegubowy drabin LGPH60 BAKS 16 szt.
8. [Lacznik drabin LDCH60 BAKS 66 szt.
9. | Drabinka kablowa DKC150H60/3 BAKS 34 szt.
10. | Pokrywa PZDC150/3 BAKS 1 szt.
11. | Wspornik drabiny zgodnie z dok. 110 szt.
12. | Kotew wklejana HVA-HAS M10/90 HILTI 110 szt.
13. | Sruby SGM8x14 ($ruba, nakretka, podkiadka) BAKS 490 szt.
14. | Zacisk ZC (mocowanie uchwytéw kabla ant.) BAKS 60 szt.
15. | Uchwyt kabla antenowego FCU 4x1/4”(11) na Metpol 60 szt.
szpilce nierdzewnej o dtugosci 100mm
16. | Uchwyt kabla antenowego FCB 4x1/4™(11) Metpol 175 szt.
17. | Opaska zaciskowa FX-200W (odporne na warunki Fasteman 200 szt.
atmosferyczne)
18. | Kabel antenowy H1000 Belden 4x140 m
19. | Ziacze kabla antenowego TNC 8 szt.
20. | Konstrukcja wsporcza anteny sektorowej zgodnie z dok. 4 kpl.
21. | Element wzmacniajacy szczeble pomostu zgodnie z dok. 2 kpl.
Szafa.
I. _|Piasek 0,3m’
2. Beton B-15 1,3m’
3. | Pret stalowy A-II, ér. 12 d1.90cm 14 szt.
4. | Folia izolacyjna HDPE gr. 0,5mm 3m’
5. Krata pomostowa KOZ 30x32/30x2/1200x800 Top Secret 1 szt.
6. Wysiggnik WWC 800 BAKS 2 szt.
7. [Kotew wklejana HVA-HAS M10/90 HILTI 8 szt.
8. | Obudowa szafy zasilajacej ELT600 z jedna potka AGMAR | szt.
bateryjna i stelazem 19” 30U
9. | Wentylator 48V (4715M523TB) AGMAR 4 szt.
10. | Grzatka HGL250W 220V (HGL2500000) AGMAR 1 szt.
11. | Termostat KTO 1140 — otwierajacy (000KTO1140) AGMAR 1 szt.
12. | Termostat KTS 1141 — zamykajacy (000KTS1141) AGMAR 1 szt.
13. | Zamek Abloy (3005-000-000) AGMAR 2 szt.
14. | Zestaw do uszczelniania przepustow na kabel o AGMAR 8 szt.
$rednicy 10mm w daszku
15. | Zestaw do uszczelniania przepustow $rednicy 32mm AGMAR 3 szt.
w cokole
16. | Sitownia 48VDC typu SCU 50/1x750W _montowana Telzas 1 kpl.
w szafie 19” z jednym zespolem prostownikowy —
48V; 750W typu PDU 48/16-750W
17. | Bateria akumulatoréw EXIDE typu Marathon Telzas 1kpl. (4szt.)
12V35FT
18. | Panel dystrybucji napieé¢ typu PS-3U ZPAS 1 szt.
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V.

CZESC RYSUNKOWA.
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Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zyweu.
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idok z przodu
) Antena sektorowa . W P g
Widok z boku SECTOR 3.4-3.8GHz/90 instalacji anteny sektorowe;j
instalacji anteny sektorowej 14dBi L L o
L2 N
—H ] Przewod uziemiajacy
' Antena sektorowa : A \ | 5 na uchwytach mosieznych
% SECTOR 3.4-3.8GHz/90 E_
i i Kable antenowe mocowane
! » b \ na uchwytach do katownika
Konstrukcja wsporcza - : balustrady
anteny sektorowej i modulu Modut radiowy
radiowego mocowana :
zaciskowo na uchwytach do —_— A Y- - | o TR, nie s B
katownikow balustrady :
i P~
L Kabel antenowy taczacy | =
antene sektorowg i modut ' -
+0100,80m ¢ radiowy »=—15cm - 15cm
ziom |11 platform (L
£ Kabel antenowy laczac \ Konstrukcja wsporcza
£ modut radioww; zlzaafqy anteny sektorowej i modutu
XO systemu radiowego radiowego mocowana zaciskowo na

/ — — uchwytach do katownikow balustrady
% WAGA il i

Przy module radiowym upiaé petle

metrowego zapasu kabla antenowego.

Instalacje przeprowadzi¢ analogicznie dla ’

: Widok z goéry
I wszystkich sektoréw. ) |
--------------------- ; Komin g
5 Zacisk ZC i Trasa przewodu
Szczegot BAKS ' uziemienia i kabli
sposéb montazu uchwytéw antenowych
kablowych na katowniku balustrady Antena sektorowa Il platforma
SECTOR 3.4-3.8GHz/90
SKALA 1.2 5 Przewod uziemiajacy 14dBi

/ na uchwytach mosieznych

Uchwyt kabli antenowych

7 FCU 4x1/4" (11)
Katownik balustrady na szpilce o dt. 100mm

Modut radiowy
Kolejnos¢ uktadania /@ @
kabli antenowych @ v
L C
WAGA

. Przy module radiowym upiaé petle
LEGENDA metrowego zapasu kabla antenowego.
Instalacje przeprowadzi¢ analogicznie dla

LE DA:

trasa kabli antenowych H1000

= trasa kabli antenowych H1000
Temtmres trasa przewodu uziemienia

o trasa przewodu uziemienia wszystkich sektoréw.
/\ N\ -
Projektowal: Podpis ; tor: URZ ] » Projektowal: Podpis : Inwestor: URZAD MIEJSKI ?WEC )
merin. Jausz Dok | (/ ﬂ/‘ e 34.300 Zywéc? %‘Eii‘iﬁafi‘ﬁ Is%skich 9 B ol /Y 34-300 Zywiec; ul. Powstaricéw Slaskich 9
2% : : — R B 0 1: Podpis : Y._. . Widok izgé
ol | Opracowal: Podpis : ) 02 e pracowal: pis : Temat rysunku : idok z przodu i z géry

“)Z.\-. N mg’ e Tk ’ / / e imrstala‘i!]_‘ir’il i?llt(ezn?‘;tll:tomwej. Sl |merint Janusz Drozak instalacjl anteny scktorowe}.

Sprawdzil : Podpis L Temat opracowania: Sprawdzit : Podpis : Temat opracowania:
[( / :gdiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu. W Radiowy system miejskie] sieci informatycznej w Zywcu.
. . =] - I Skala : Data ; Nr rysunku :
RYfiK V Skala : Data : Nr rysunku : RYfiK _ ) 551052005
ul.Orzechowa 15/5; 43-300 Bielsko-Biala 1:25 06.05.2005 8 ul.Orzechowa 15/5; 43-300 Bjglsko-Biala 1:25 R




62cm | 19%m
Widok z przodu szafy ELT600 Tyt szafy R G O B i B Gt
(strona komina) .
Fo b i iy o o o :.‘.':_ it | g, i —
Daszek 770mm é:.E" r T / T T_ ; | T —!
wejécie przewodow . w 3 | 7 ‘_' o "_ E —A— — 11" | y
antenowych \ i T F = R e s T
B [ £l o S ad i
(zas?ligg :.Safy) l\ | | | i 7/ | l | | | |
- LA A A | 1N
Stelaz 19" ARG 60 '—1— ! ,.-*"7*"?'—7"1—-—4“—-;4-‘[—4
kos¢ 30U 2 [P I
bt | (rezerwa zasilanie);}\‘*-*—‘l‘t\l_@ } I I |r I I I
A e P T T I
™ i ; 3 | P i E| E
) | | | Frige G ——t————itt | §| §
h | |+ I Ll i
E E - i i
Lewy bok szafy otwierany : Rezerwa ; AROT 50 i I_ I_ | R | — _I._ = ._l_. o .__:.l_ _]_ _I
ryglowany klamka 5 i (rezerwa druga szafa) | | i T | | i | |
— S T G S I B A
L | —_ | | | | —
ol ; P T Sl At N B i X A
o - — s =y =, 2
Lol )__Ia Rozprowadzenie kabli E| | | = = ¥ =K | =
Zapasy kabli antenowych I Siatka z pretow bodedb v s gl e o e e o |
upinane na boku stelaza 19" \ : : &r. 12mm co 15%15cm | f T
- _ e | Tem “—j— -
\\L | Potka systemu E Pradd szefy " 100cm !
= radiowego = N -
! 1 E (wysokos¢ 8U) =
(I
Przegroda komory bateryjnej ; : Potioliia st ol
jna warstwa folii 5 .
| . izolacyjnej HDPE grubosci PrzekrOJ _A_"A Cokét szafy ELT600
I 0.5mm
SN I = o i~ L C
1) Sitownia piqgé.laf,taJego
\ Wicko ) Siatka z pretow 3 x AROT 50
L\‘ $r. 12mm co 15x15cm \ A i
ozdzielnia 230V/400V e > % /
(wysokosé 3U) ENE W Z | / // I/, / '
p \ V | |
Cokst : El 7/, 7
] i
Batgria akymulatqrow “
_ Putr{_‘)jng warstwa folii _ 4sizt.
|zolacyjne{) I-;E)nFr’nE grubosci (wysokbsé 6U) Teren : % /
A
L&: _______ —L L A __ L Ll L A 5 L L LA
) (et T T T T TSI T A P o o ———m = i
3 x AROT 50 \ §W y// /////////////////
X —
(zasilanie + rezerwa) v e : . o — I

A

o [ [ f 7 T 0 D MERKIZYWIEC, | B | [ R MK TG o
E’%ﬁf‘?ﬁ:"“z Drozak T w \ fem rys\?l{;:l:luok rozmieszczenia urzadzen w szafie. "% ¢ gzﬁ?‘g"ﬂ;’”sz Drozak Pods Y \ et Fundament szafy. ig
- - ‘/ s olgmwsl;ﬂm miejskiej sieci informatycznej w Zyweu. N S e l / bt ;p;s‘i::‘\r;r;?;‘em miejskiej sieci informatycznej w Zyweu.

M RYfiK / Skala ; Data : Nr rysunku : o “ RYfiK ’ Skala : Data : Nr rysunku : iy

ul.Orzechowa 15/5; 43-300 Bielsko-Biala 1:10 06.05.2005 10 ul.Orzechowa 15/5; 43-300 Bielsko-Biala 1:10 06.05.2005 11




o9,

Istniejgca istalacja systemow
antenowych "DIALOG"
na poziomach
od 104,8m do 115,4m n.p.t.

Zestawy uziemiajgce kabele
antenowe zainstalowane przed
pionowym zejsciem
szyna uziemien na pionowym zej$ciu

Projektowana trasa kablowa
sieci informatycznej i monitoringu
drabina kablowa DKC150H60/3

Zestawy uziemiajgce kabele
antenowe zainstalowane na
pionowym zej$ciu powyzej
szyny uziemien znajdujacej sig 0,5m
ponad platformg

Zestawy uziemiajace kabele
antenowe zainstalowane na
pionowym zejsciu powyzej
szyny uziemien znajdujacej sie 0,5m
ponad platformg

Zestawy uziemiajace kable antenowe
zainstalowane przed przej$ciem na

i | TT———__ | Istniejaca droga kablowa

\ Istniejaca droga kablowa

poziom | platformy

+135.7m

+100,8m

poziom Il platformy

"DIALOG"

"ERA GSM"

Istniejaca droga kablowa

H ’___________._-—-—-—"'_" " "
19 PLUS GSM
i i 66.7m

poziom Il platformy

_H26,0m

Zestawy uziemiajace kable antenowe

poziomg droge kablowg zainstalowane na ‘drabinca kablowej
przed wej$ciem do szafy
+0,0m
372 m n.p.m.
Projektowat: Inwestor:

mgr inZ. Janusz Drozak

(A,

URZAD MIEJSKI ZYWIEC
34-300 Zywiec; ul. Powstancow Slaskich 9

Opracowal:
mgr inz. Janusz Drozak

Podpis:)(/ /

Temat rysunku : Rozmieszczenie zestawow
uziemiajgcych kable antenowe.

Sprawdzit :

Podpis,’r: / N
]
|

Temat opracowania:

Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zyweu.

RYfiK
ul.Orzechowa 15/5; 43-30

(& ?/eisko-Biala

Skala :
1:500

Da Nr rysunku :

ta:
06.05.2005 12
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P 200 ‘]y
Wspornik koryt kablowych
20 ; =
—
Iy
oo o 2@

wn
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~~  \otwor §r. 11mm

Wzmocnienie przejscia kabli przez podesty

i 25 otwory ér. 9mm co 150 V3 25 4{»
1 ' . 4 =
LN I
f‘ I
I
8| |
Y PR i PR b Ereias Egne S _.* _____________ _O _________
& i
!.f" JIFr | .
/ 4 / %_
/ /4 L 50x50x5 i/
otwér ér. 9mm / \ 1 e P T
LLLLI N L=60
Zamawiajacy: Urzad Miasta Zywiec
Obiekt: Komin EKOTERM Zywiec
Elementy: Element zamocowania anteny
Data: 05.2005 WYKAZ STALI
Nr rysunku: ; i
konat. mgrinz. Janusz Drozak
OGOLEM W v
Nr |Liczba Przedmiot Dilugosé Masa [kg] Gﬂtl.ll_\::l
cji materi
PO [mm] 1szt Catkowita
1 3 4 5 6 7 8
1 L 50x50x5 1100 415 16,60 St3s
3 1 6x100 250 0,59 64,90 s3s
Suma 81,5 kg
Caly element ocynkowaé ogniowo

rgzal
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WIDOK Z BOKU Rl Lol |
;. N ) i
| J,11 Iy 39 f 30 . 30
‘ obciaé ! ,
| W ® )
~16%100 : L GO R I 17 ol &
L=200" ; ! b
6x100 S [ R i = wiahiattat : 7? """ =\
. i [
hS U . TS ) ~ s otwoér §r. 9mm_ | o
— : u-?':\ //? | \1\
' ' otwor ér. 9mm/ Pl !
¢ ! 4 i
X A\ L 50x50x5
. AY N ®—LT
. : Y 716x100 “_\
716100 \ 4
L=30 5 L=100 /
. gwint M8 L=25
istniejacy katownik . 33 33 i, 17
balustrady % 17 ,'l; / / ,Jlr
L = 150 . 6 | ' |

L 50x50x5 - —ﬁl}- - : —7(?_._ -
1 L=60 | 5 . .. 2 %
5

rura 57 /3,6 L=30 "
_4x100 U= 1400 |2

:ﬁiﬂ i Zamawiajacy:  Urzad Miasta Zywiec
N Obiekt: Komin EKOTERM Zywiec
Elementy: Element zamocowania anteny
© 4 {B Data: 05, 2005 WYKAZ STALI
Nr rysunku: :
konat: z. Janusz Drozak
n OGOLEM r it )
:9:! Nr |Liczba Przedmiot Diugosé Masa [kg] Gatunek
pozycji - materialu
[szt] [mm] 1szt Catkowita
, 1 2 3 4 5 6 7 8
WIDOK Z GORY T |+ | Loosos o | oz | om S5
2 1 rura 57 grub. 3,6 1400 6,64 6,64 St3s
~16x100
L =200 3 2 1 6x100 200 0,95 1,90 St3s
/ _ 200 / 4 2 1 6x100 100 0,47 0,94 St3s
. 8 o?\ N 3 2 21 6x100 30 0,14 0,28 St3s
N 6 | 2 |¢ 8 150 0,06 D2 MM ie ] sos
7 4 |Sruba M8 + podki + nakret. 25 0,04 0,15 48
a otwoér §r. 9mm 58 3
\ » 4 Suma dia 1 szt 10,93 kg
konaé: 4 szt 43,72 k
g ; 30 170 O » = -
N ré - >4 Caly element ocynkowaé ogniowo
8 8
=
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RY1iK

ul._Orzechowa 15/5
43-300 Bielsko-Biata
tel./fax (033) 497 07 77

PROJEKT BUDOWLANY

CZESC ELEKTRYCZNA

Nazwa inwestycji:
Stacja bazowa radiowego systemu miejskiej sieci
informatycznej w Zywecu.

Temat opracowania:

Zasilanie linig kablow3 nn. szaf systeméw radiowych dla
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2. Podstawa i zakres opracowania

Podstawa opracowania:

- inwentaryzacja stanu istniejacego

- uzgodnienia i wytyczne branzowe

- uzgodnienia z wlascicielem obiektu

- zlecenie inwestora

- przepisy budowy urzadzen elektrycznych

- obowigzujace prawo budowlane i normy elektryczne

Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej
zasilania linia kablowa nn. miejskiej sieci informatycznej w Zywcu.
Zakres opracowania obejmuje :

- rozbudowe rozdzielni ,RH” w pomieszczeniu Hydroforni w budynku
Miejskiego Zaktadu Energetyki Cieplnej ,Ekoterm”, ul. Folwark 14 w
Zyweu

- wykonanie skrzynki pomiarowo-licznikowej, z dwoma licznikami energii,
dla potrzeb radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej oraz
systemu monitoringu

- wykonanie wlz w drabinkach kablowych, wykopie oraz w rurze

ochronnej na potaci komina

3. Rozbudowa rozdzielni ,,RH”.

Zasilanie radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej oraz
systemu monitoringu projektowane jest z rozdzielni ,RH”, znajdujacej sie
w pomieszczeniu Hydroforni. Rozdzielnia skrzynkowa ,RH”, zestawiona z
metalowych obudéw jest zasilana z sekcji 1 oraz dodatkowo z sekcji 18
Rozdzielni Gléwnej 0,4kV.

Projektowana obudowe izolacyjng RNN 1 x 8 (190 x 130 x 103mm),
z drzwiczkami zamontowaé dostosowujac do istniejacej konstrukcji

rozdzielnicy ,RH”. W obudowie zainstalowane zostana:
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e rozlacznik izolacyjny R303 50 z wkiadkami bezpiecznikowymi D02
32A,

e ogranicznik przepiec klasy B - DEHNbloc/3 z obudowanymi
iskiernikami, przeznaczony do ochrony w sieci TN-C, montowany
na wsporniku montazowym TH 35.

Na rys.1 pokazano fragment rozdzielni ,RH” wraz z projektowana
obudowa RNN, schemat polaczen - na rys.2.

4.Skrzynka pomiarowo-licznikowa przed szafami radiowego systemu
miejskiej sieci informatycznej oraz systemu monitoringu.

Do rozdziatu energii dla zasilania szaf radiowego systemu miejskie;j
sieci informatycznej oraz systemu monitoringu zostanie zainstalowana na
kominie zelbetowym, na wysokosci 2,4 m skrzynka pomiarowo -
licznikowa. Obudowe nalezy przytwierdzi¢ do komina kotwami ze stali
nierdzewnej. W skrzynce pomiarowo - licznikowej zostana zainstalowane
liczniki, pozwalajace na rozliczenie sie ze zuzytej energii z wlascicielem
obiektu.

Zaprojektowano obudowe termoutwardzalna 800 x 570 x 200 mm,
typu ST-3/57/2s, wyposazona w dwa liczniki pomiaru bezposredniego
energii czynnej typ 4C520 (wymiary 194 x 314 x 149 mm) oraz w:

- ograniczniki przepie¢ klasy C, typu DEHNguard TNS 230/400

- zabezpieczenia przedlicznikowe typu: S303-C25

- wylaczniki réznicowopradowe typu P304 25 0,03A

- zabezpieczenia obwodow zasilajacych system monitoringu 3 x S301-
B10.(rys. 2)

Oprzewodowanie wewnatrz skrzynki wykona¢ linka LgY 10 mm?.
Zabezpieczenia poszczegolnych obwodow radiowego systemu miejskiej
sieci informatycznej zainstalowane beda w panelu dystrybucji napiec
znajdujacym sie w szafie 19”.

5.Linia kablowa n.n. dla zasilania szaf radiowego systemu miejskiej
sieci informatycznej oraz systemu monitoringu.

Z istniejacych szyn miedzianych rozdzielni ,RH” wyprowadzic¢

zasilanie kablem YKYzo 5x16 mm?2 na zaciski rozlacznika izolacyjnego z
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bezpiecznikami R303 35 do projektowanego pola, w pomieszczeniu
Hydroforni. Dalej kabel zasilajacy .YKYZo 5x16 mm?2 prowadzi¢ obok kabli
juz ulozonych, w istniejacych drabinkach kablowych w Hydroforni,
nastepnie  korytarzem, zejSciem Naweglania, do pomieszczen
Kompresorowni, Pompowni i Odzuzlania. Na projektowany kabel natozyc
oznaczniki co 10m. Zejscie do poziomu ziemi wykona¢ w pomieszczeniu
Odzuzlania, w istniejacym korytku kablowym KL100. Ulozony pionowo
kabel mocowac do korytka opaskami.

Nastepnie projektowana lini¢ kablowa prowadzi¢ w ziemi, do

komina zelbetowego. Wprowadzenie kabla na glebokos¢ 0,7 m w glab
gruntu wykonac¢ w rurze ostonowej typu Arot 50. Kabel zasilajacy nalezy
utozy¢ w wykopie na glebokosci min. 0,8 m w miejscach bezkolizyjnych.
W miejscach zblizen i skrzyzowan z ,obcymi” kabel ulozy¢ w rurze
ostonowej typu Arot 50.
Po wykonaniu rowu kablowego nalezy na jego dno nasypa¢ warstwe
piasku o grubosci 10 cm i ulozy¢ kabel linig falista. Na kabel natozyé
oznaczniki co 10 m. Nastepnie zasypac¢ kabel warstwg piasku o grubosci
10 cm, warstwa gruntu z ,odkladu” o grubosci 15 cm i ulozy¢ folie
ostrzegawczg w kolorze niebieskim.

Wyprowadzony z wykopu kabel prowadzi¢ na potaci komina w
gietkiej gladkosciennej rurze oslonowej typu Arot VA 50, w linii prostej do
wysokosci 2,4 m. Mocowanie rury ostonowej wykona¢ uchwytami
Sciennymi typu Arot ZF. Nastepnie kabel zasilajacy prowadzi¢ po
obwodzie komina (rys.4) w rurze oslonowej VA 50, nastepnie zejSciem we
wspolnej drabince kablowej z instalacja kabla antenowego na listwe
zaciskowa LZ-35 w skrzynce pomiarowo-licznikowej zlokalizowanej na
kominie, w poblizu szaf radiowego systemu miejskiej sieci informatyczne;j
oraz systemu monitoringu. Z listwy zaciskowej za ochronnikiem
przepieciowym poprowadzi¢ dwie linie wlz kablami YKYZzo 5x10mm? dla
zasilania radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej oraz systemu
monitoringu. Linie zasilajaca urzadzenia bezprzewodowej sieci radiowego
systemu miejskiej sieci informatycznej wprowadzi¢ na panel rozdzielczy w

szafie 19”, natomiast wlz systemu monitoringu wyprowadzi¢ na zaciski
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wylacznikow nadmiarowo-pradowych typu S 301-B10 w skrzynce
pomiarowo-licznikowej, zabudowanych w obudowie izolacyjnej typu S4.
(Rys.2).

6. Podlaczenie zasilania do silowni SCU 50.

Z szafki pomiarowo licznikowej wyprowadzony zostanie przewéd
YKYZo 5x10 mm? do panelu dystrybucji napie¢ w szafie 19”.
Panel prostownikowy przeznaczony jest do zamontowania do trzech sztuk
zespolow prostownikowych typu PDU 48/ 16-750W.
Dla zabezpieczenia obwodow wejSciowych nalezy zainstalowaé dla
kazdego z prostownikow wylacznik nadpradowy typu S301-B10.
Dodatkowo sprzed zabezpieczenia jednej z faz zostang wyprowadzone

obwody:

- zasilania grzalek, zabezpieczony wylacznikiem nadpradowym typu
S301-B6

- zasilania wentylatoréw, zabezpieczony wylacznikiem nadpradowym typu
S301-B6
- gniazda wtykowego 10A, mocowanego na wsporniku TH 35,
zabezpieczony wylacznikiem nadpradowym typu S301-B6
- obwod rezerwowy zabezpieczony wylacznikiem nadpradowym typu
S301-B10
W polu pradu stalego na plycie czolowej panelu rozdzielni
zamontowane zostang cztery zabezpieczenia odbiorow w postaci
wylacznikow izolacyjnych typu R301 20 z bezpiecznikami:
- zasilanie poltki szafy radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej
zabezpieczy¢ wkladkami 20A
- dodatkowe zasilanie poiki pozostajacej w rezerwie zabezpieczy¢
wkladkami 20A
- dwa obwody rezerwowe, zabezpieczone wktadkami 20A.
Dodatkowo w polu tym zainstalowa¢ dwa zabezpieczenia typu R301 6A
dla kolejnych obwodow oraz obwodu wentylacji.
Dla potrzeb silowni typu SCU-50 zostanie zainstalowana bateria
czterech akumulatoréow typu Maraton: M12V35 FT. Zgodnie 2z
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dokumentacja techniczno-ruchowg [-207-387 sitowni telekomunikacyjnej
typu SCUSO0, w polu pradu stalego na plycie czolowej panelu rozdzielni
zamontowane sg dwa zabezpieczenia toréw bateryjnych pojedynczymi
wylacznikami nadmiarowo-pradowymi 40A. Podlaczenie zasilania do
silowni, instalacje baterii akumulatoréow oraz wszystkie polaczenia w
szafie po stronie napiecia 48V wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowa 1-207-387 silowni telekomunikacyjnej typu SCUS0

producenta.

7. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym
zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie sieci
TN-C-S. Uzupelnienie ochrony stanowia wytaczniki réznicowopradowe o
czulosci AI=0,03A. W rozdzielni ,RH” nalezy wykonac¢ rozdzielenia
przewodu PEN na przewo6d ochronny ,PE” i przewod neutralny ,N”.

8. Ochrona przepieciowa.

Zaprojektowano realizacje I i Il stopnia ochrony przed przepieciami,
za pomoca ogranicznikow przepiec klasy B i C.

Polaczenie zacisku uziemienia ogranicznikow przepiec klasy B typu
DEHNDbloc3 wykona¢ do instalacji uziemienia obiektu, w ktérym znajduje
si¢ rozdzielnia ,RH” - przewod uziemiajacy ogranicznikow przepiec
polaczy¢ z lokalna szyna wyrownawcza, polaczona 2z dostepnymi
czesciami metalowymi, konstrukcjami i obudowami urzadzen.

W skrzynce pomiarowo — licznikowej szaf radiowego systemu miejskiej
sieci informatycznej oraz systemu monitoringu zostang zainstalowane
ochronniki przepieciowe klasy C - typu DEHNguard TNS 230/400.
Podiaczenie zaciskow uziemienia ogranicznikéw przepie¢ klasy C

wykonac linka LY 16 mm? do szyny uziemien.

9. Instalacje uziemiajace.

- Instalacja uziemiajqgca na platformie
Wzdhuz poziomej trasy kablowej na platformie zamocowaé¢ do uchwytow

kabla antenowego linke miedziana LY 35 w izolacji odpornej na UV
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(szczegbly na rysunkach w dokumentacji technologicznej). Anteny
sektorowe, zewnetrzne moduly radiowe i konstrukcje wsporcze uziemicé
niezaleznie przewodem LY 16 do wyzej opisanego przewodu LY 35.
Przewody laczy¢ z zastosowaniem mosieznych zaciskéw uniwersalnych.
Przewod uziemiajacy instalacje systemu antenowego obustronnie
zakonczy¢ na mosieznym zacisku krzyzowym przy pionowym zejsciu drogi
kablowe;.
- Pionowe zejscie instalacji uziemiajqcej
Od ww. omawianego =zacisku krzyzowego do poziomu gruntu,
poprowadzi¢ linke miedziana LY 35 w izolacji odpornej na UV. Linke
prowadziC wewnatrz drabiny kablowej (na jej boku) laczac kazdy
dwumetrowy segment drabinki. Wszystkie polaczenia elementow
miedzianych z ocynkowanymi nalezy wykona¢ poprzez ztaczki eliminujace
bezposredni kontakt miedzi z ocynkiem.
Bezposrednio pod pionowym zejSciem drogi kablowej i przy szafie
wyprowadzi¢ bednarke na pota¢ komina do wysokosci Im powyzej
poziomu gruntu. Zamontowac zlacza kontrolne i podiaczyé linka LY 50 do
szyn uziemien (przy drabinie wlazowej i przy szafie). Warto§é opornosci
mierzona w zlaczu kontrolnym nie powinna by¢ wieksza niz 2Q.
- Szyny uziemien
Szyny uziemien nalezy wykonac¢ z plaskownika miedzianego Cu 50x5 i
mocowac do zewnetrznej Scianki drabinki kablowej poprzez przewiercony
izolator 1kV (izolator peilni funkcje elementu dystansowego). Na szynie
nalezy zainstalowac zaciski srubowe o srednicy 6mm w ilosci 14 szt. i o
srednicy 8mm w ilosci 4szt. Linke miedziang LY 35 prowadzona wzdluz
drabinki kablowej (pionowe zejScie instalacji uziemiajacej) laczyé z
kolejnymi szynami uziemien.

Szyny uziemien zainstalowa¢ w nastepujacych miejscach:

- na trzeciej platformie, na pionowym odcinku drogi kablowej przed

przejSciem na pozioma, prowadzong na platformie,
- na drugiej platformie, 0,5m powyzej poziomu podestu,

- na pierwszej platformie, 0,5m powyzej poziomu podestu,
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- 3,2m powyze] poziomu gruntu, na pionowym odcinku przed

przejSciem drogi kablowej w pozioma,

- na poziomej drodze kablowej, na kominie przed wejSciem kabli do

szafy.

- Instalacja uziemiajgca szafy

Przez fundament do przestrzeni cokotu szafy wprowadzi¢ bednarke

FeZn 30 x 4 mm (okolo 8cm powyzej fundamentu). Bednarke potaczyc ze

zbiorcza szyna uziemien szafy przewodem LY 16. Jesli wartosé¢ tak

wykonanego uziemienia ochronnego bedzie nizsza niz 2Q, nalezy w
otoczeniu szaf dodatkowo wbi¢ pionowe uziomy pretowe, z profili
krzyzowych 50 x 50 x 3 mm ze stali ocynkowanej ogniowo. Dodatkowo
wykona¢ zacisk kontrolny instalacji uziemienia. Wszystkie urzadzenia
elektryczne znajdujace sie w szafie podiaczy¢ do zbiorczej szyny uziemien

zgodnie z zaleceniami producentéw tych urzadzen.

10. Obliczenia techniczne

Obcigzenie
Pi= 13 kW
Psz=11,7 kW
Isz=19,1 A

Dobér kabla:
Ib= 19,1 A

- dla kabla YKY 5x16 mm?2 ulozonego w drabince kablowej, obok kabli

ulozonych:

Idd= 80A * 0,75 = 60A

- dla kabla YKY 5x16 mm?2 ulozonego w wykopie:
Idd= 67A

Spadek napieé:

au=20L1L "\ 51 m@ mm2)
y-S-U
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U= 100-13000-154
51-16-380°
AU =1,7%
11. Zestawienie materialow
Rozdzielnica RNN z wyposazeniem:
1. Skrzynka typu RNN 1x8 1 szt.
2.Drzwiczki 1 szt.
3.Zamek do drzwiczek typu RNN 1x8 1 szt.
4 Rozlacznik izolacyjny typu R303 35A 1 szt.
5.Wkladka topikowa D02 25A 3 szt.
6.0chronnik przepigciowy typu DEHNbloc/3 1 szt.
Obudowa ST-3/57/2s z wyposazeniem:
1.0Obudowa typu ST-3/57/2s 1 szt.
2.Wylacznik nadpradowy typu S303-C16A 2 szt.
3.Wylacznik nadpradowy typu S301-B10A 3 szt.
4. Wylacznik ré6znicowopradowy typu P304 25-0,03A 2 szt.
5.0chronnik przepigciowy typu DEHNguard TNS 230/400 1 szt.
6.0budowa izolacyjna typu S4 6 szt.
7.Licznik 3f 2 szt.
8.Podstawa licznikowa 3f 2 szt.
9.Listwa zaciskowa LZ 5x35 2 szt.
Zabezpieczenia w panelu dystrybucji napiec:
1.Wylacznik nadpradowy typu S301-B10A 4 szt.
2.Wylacznik nadpradowy typu S301-B6A 3 szt.
3.Gniazdo wtykowe 10A 1 szt.
4.Rozlacznik izolacyjny typu P 301 20A 4 szt.
5.Rozlacznik izolacyjny typu P 301 6 A 2 szt.
Pozostale materialy:
1.Kabel YKYZo 5x16 mm2 154 m
2.Kabel YKYZo 5x10 mm2 10 m
3.Linka LgY 16 mm2 10 m
4.Linka LgY 10 mm2 8 m
5.Linka LgYZo 10 mm2 3m
6.Rura ostonowa typu Arot KR50 9m

Strona 9



Zasilanie linia kablowa nn.

szaf systeméw radiowych dla Urzedu Miejskiego w Zywcu.

EKOTERM ZYWIEC

7.Rura ostonowa Arot VA 50
8.Uchwyty ZF

9.Linka uziemiajaca LY 50 mm2
10.Linka uziemiajaca LY 35 mm2
11.Linka uziemiajaca LY 16 mm2

Arot
Arot

12.Plaskownik miedziany Cu 50x5, wyposazony w:

- Izolator 1kV

- Zacisk srubowy 6

- Zacisk srubowy ®8
13.Bednarka FeZn 30x4
14.Uniwersalny zacisk mosiezny
15.Zacisk krzyzowy mosigzny
16.Zestaw uziemiajacy HSE-14-ERI

17.Zbiorcza szyna uziemien

RFS

18.Profil krzyzowy 50x50x3 mm (opcjonalnie)

19.Piasek

20.Folia ostrzegawcza niebieska, szer. 0,4 m

w bp

Mr npreaw

19 m
38 szt.
S5m
147 m
10 m

5 szt.
5x2 szt.
5x14 szt.
5x4 szt.
30m
120 szt.
2 szt.
20 szt.

1 szt.

2,45m’
49 m

Istniejaca rozdzieinia ,RH” (fragment)

h
L
N
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System istn. w budynku: TN-C

L

L1,L2L3,N,PE

Szyny L1,L.2,L3,PEN

Rozdzielnia ,RH”

b e i s

YKYzo 5x16 mm?

Proj. obudowa

R303 50
32A
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Pi=13 kW
Psz =117 kW
Isz=18,71 A
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RNN 1x8
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|
. |
I— — e
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I
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t Szyna wyrbwnawcza
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Proj. skrzynka pomiarowo-licznikowa ST-3/57/2s

L3f L 3f
I 4C520 4C520 |
l $303-C16 3 P304 $303-C16 3 P304
3 25-0.03A 3 25-0.03A I
Do panelu dystrybucji napieé l
w szafie 19" systemu Alvarion l
BreezeMAX- wiz wykonaé l
kablem YKYzo 5x10 mm? L
l l i |
I 6 |
3x
I 3 3 $301-B10 I
L eoasmean
I LZ 5x35 '
l E \ 1 / I
=== ™% ~~_YKYz0 5x10 mm?
1 ~ Zasil. szafy systemu
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|
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Oprzewodowanie wewnatrz skrzyki pomiarowo
- licznikowej wykonaé linkg LgY 10 mm?
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RyfiK

ul. Orzechowa 15/5
43-300 Bielsko-Biata
tel/fax (033) 497 07 77

PPROJEKT BUDOWLANY
STACJE ABONENCKIE

Nazwa inwestycji:
Stacje abonenckie radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej

Temat opracowania:

Instalacje punktéw abonenckich wchodzacych w sklad radiowego systemu
miejskiej sieci informatycznej wraz z zasilaniem infokioskow.

Adresy nieruchomosci:
Wg wykazu ze strony 2 niniejszego opracowania

Inwestor: )
URZAD MIASTA ZYWIEC
ul. Powstanicow Slaskich 9
34-300 Zywiec
Projektowat:
Projektowanie oraz nadzor w budownictwie /}{) é};
mgr inz. Halina Sromek mgr inz,/HALINA SROMEK
ul. Grabecznik 42 Upr. 2§29 s ust.1pkt Inr ew. slar;:ilgt
43-365 Wilkowice e < e Ryfik
NIP 937-139-14-94 ZBlcwa ALER
RYfiK mgr inz. Zbigniew Biatek Ul Jrzechowa 1575 - te. 910y

ELSKO BIALA
8-33.°

ul. Orzechowa 15/5
43-300 Bielsko-Biata

Bielsko-Biata, maj 2005 r.




Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu

STACJE ABONENCKIE STACJE ABONENCKIE
ZAWARTOSC OPRACOWANIA L. Czes¢ ogélna
L do projektu technologicznego i konstrukcyjnego dla stacji abonenckich radiowego systemu
I. Czgs¢ ogdlna. miejskiej sieci informatycznej w Zywcu
II. Wykaz lokalizacji wchodzacych w sktad systemu. Inwestor:

URZAD MIASTA ZYWIEC
; . : . . . Powstancéw S1. 9
III. Opis techniczny systemu radiowego — wymagania techniczne. 24_383323,\;23

IV. Opis techniczny systemu abonenckiego — wszystkie lokalizacje. Zamawiajacy:

RYfiK Zbigniew Biatek
ul. Orzechowa 15/5
43-300 Bielsko-Biata

V. Wymagania techniczne infokioskow.

VI. Wysiggnik mocujacy do anteny odbiorczej obliczenia statyczne. Nazwa inwestycji:

Stacje abonenckie radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej w Zywcu
VII. Uzgodnienia.

Adres nieruchomosci:

wg wykazu ze strony 3 niniejszego opracowania

VIII.  Czg$¢ rysunkowa.

Jednostka projektowa:
Plan sytuacyjny nadajnikéw i punktow abonenckich.

IX.

Wysiggnik mocujacy do anteny odbiorczej — szczegoty.
Plan sytuacyjny infokiosku ul. Rynek 2.

Plan sytuacyjny infokiosku ul. Dworcowa 26.

Plan sytuacyjny infokiosku ul. Zielona 7.

DA

Zestawienie materiatowe oraz Kosztorys inwestorski tacznie z czescia
elektryczna, podtaczenia infokioskow.

Projektowanie oraz nadzor w budownictwie
mgr inz. Halina Sromek

ul. Grabecznik 42

43-365 Wilkowice

RYfiK mgr inz.Zbigniew Bialek
ul.Orzechowa 15/5
43-300 Bielsko-Biata

Przedmiot opracowania:

Projekt technologiczny oraz konstrukcyjny systemu szerokopasmowej
bezprzewodowej sieci radiowej pracujacej w standardzie 802.16 a, pracujacej
réwniez w warunkach braku widoczno$ci optycznej NLOS (None Line Optical
Signal). Projektowana sie¢ obejmuje swym zasig¢giem dziatania jednostki podlegte
pod Urzad Miejski w Zywcu oraz podmioty gospodarcze, w ktorych Urzad jest
wigkszosciowym udzialowcem, tacznie 22 stacje abonenckie na terenie miasta
Zywca. Ponadto sieé ta zapewnia funkcjonowanie 6-ciu infokioskéw —

interaktywnych punktéw informacyjno-ustugowych zlokalizowanych na terenie
miasta.




Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu
STACJE ABONENCKIE STACJE ABONENCKIE

Wszystkie jednostki podiaczone do projektowanej sieci uzyskajq staty,
bezpieczny, szerokopasmowy dostep do sieci Internet, mozliwos¢ bezpiecznego i

II. Wykaz lokalizacji wchodzacych w sklad systemu miejskiej

szybkiego korzystania on-line z zasobéw danych zgromadzonych na serwerach
sieciowych Urzgdu Miasta. Sie¢ ta stanowi¢ bedzie infrastrukturalng platforme o
otwartej architekturze do realizacji zadan ukierunkowanych na rozwdj e-spoteczistwa
zarOwno na terenie miasta Zyweca, jaki i okolicznych gmin.

Podstawa opracowania:

-umowa z inwestorem,

-wytyczne usytuowania anten nadawczych na kominie Ekoterm sp. z 0.0,

-wytyczne usytuowania infokioskow,

-parametry instalacyjne oraz specyfikacja urzadzen technicznych dla systemu
radiowego w standardzie 802.16 a,

-parametry instalacyjne oraz specyfikacja techniczna infokioskow,

-podkiady geodezyjne w skali 1:1000,

-wizje lokalne we wszystkich obiektach wchodzacych w skiad projektowanej sieci.

sieci informatycznej

1. Lista lokalizacji abonenckich punktéw sieci teleinformatyczne;:

MCK Miejskie Centrum Kultury — Al. Wolnosci 4 - infokiosk nr 1
MOSIR — ul. Zielona 7 - infokiosk nr 2
Muzeum — Stary Zamek ul. Zamkowa

Biblioteka — ul. Kosciuszki 5

Szkota Podst. nr 1 — ul. Ks. Stonki 14

Szkota Podst. nr 3 — ul. M. Sktodowskiej 2

Szkota Podst. nr 4 — ul. Pod Lyska 36

Szkota Podst. nr 5 — ul. Powstancéw Slaskich 4

. Szkota Podst. nr 9 — ul. Podlesie 63

10. Zespo6t Szkolno-Przedszkolny nr 1 —ul. Moszczenicka 26

11. Zespo6t Szkolno-Przedszkolny nr 2 — Zywiec-Oczkéw 101

12. Gimnazjum nr 1 — ul. Dworcowa 26 - infokiosk nr 3
13. Gimnazjum nr 2 — ul. Zielona 1

14. Gimnazjum nr 3 — ul. M. Sklodowskiej Curie 2

15. MPWiK — ul. St. Stonki 22

16. EKOTERM — ul. Folwark 14

17. BESKID — ul. Kabaty 2

18. PUK — ul. Bracka 51

19. MZK — Al. Wolnosci 24

20. ZTBS — ul. Zamkowa 14

21. UM ul. Rynek 2 - infokiosk nr 4,5
22. Dworzec PKP ul. Dworcowa 52 - infokiosk nr 6

WDige ~On Ll L B

2. Lista lokalizacji punktow sieci teleinformatycznej —infokioski i ich rodzaje:

1. MCK Miejskie Centrum Kultury — Al. Wolnosci 4 - infokiosk nr 1 typ wewnetrzny
2. MOSIR —ul. Zielona 7 - infokiosk nr 2 typ zewnetrzny
3. Gimnazjum nr 1 —ul. Dworcowa 26 - infokiosk nr 3 typ zewnetrzny
4. UM ul. Rynek 2 - infokiosk nr 4 typ zewngtrzny

- infokiosk nr 5 typ wewnetrzny
5. PKP —ul. Dworcowa 52 - infokiosk nr 6 typ wewnetrzny




Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu

Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu STACJE ABONENCKIE

STACJE ABONENCKIE

Ze wzgledu na uksztaltowania terenowe miasta Zywca, (brak danych propagacyjnych)
koniecznos¢ pokrycia sygnatem terenéw potozonych ,,za” gérg Grojec oraz posadowienie Fik
stacji bazowej na kominie EKOTERM sp. z 0.0., w systemie tym zaprojektowano Ry

: 3 : R : ; EW BIALEK
opcjonalnie stacjg retransmisyjng zlokalizowana na ul. Dworcowej 26. ﬁ%&&hﬁ\fa 1565 - tel. 497-07-17

43-300 BIELSKO-BIALA
S

II1. Opis techniczny systemu radiowego

Projektowana bezprzewodowa sie¢ informacji miejskiej sklada sig z : =

7-148-33-80

1. Systemu bezprzewodowej sieci radiowej typu punkt-wielopunkt, ktory zostat oparty o
rozwigzanie systemu, szerokopasmowej bezprzewodowej sieci radiowej w standardzie
802.16 a, w zakresie czgstotliwosci 3,4-3,8 GHz, pracujacej réwniez w warunkach braku
widocznosci optycznej NLOS (None Line Optical Signal), stacja bazowa zostata
zlokalizowana na kominie firmy Ekoterm sp. z 0.0 w Zywcu przy ul. Folwark 14;

2. Stacji retransmisyjnej w standardzie 802.16 a, w zakresie czgstotliwoscei 3,4-3,8 GHz,
pracujacej rowniez w warunkach braku widocznosci optycznej NLOS (None Line Optical
Signal), zlokalizowanej w Zywcu przy ul. Dworcowej 26;

3. Radiowych terminali abonenckich (SU) w iloéci 21 szt. rozmieszczonych na terenie

Stacja bazowa

Dwukierunkowa transmisja danych pomigdzy stacja bazows a terminaleprodbywa si¢ za
posrednictwem fal radiowych w dwoch kanatach o szerokosci do7 MHZ kazdy, w
polaryzacji pionowej lub poziomej, w pasmie z zakresu 3,4-3,8 GHz. Stacja bazowa ma
mozliwos¢ pracy w systemie full-dupleks. Na kominie Ekoterm na wysokosci 3 platformy
(101,4m n.p.t.) zostanie zainstalowany system antenowy skladajacy sie z czterech anten
nadawczo-odbiorczych, sektorowych 14 dBi, kat promieniowania 90° kazda, skierowanych
na azymuty: 30°, 130°, 260°, 290°. Moc wyjsciowa urzadzef nadawczych nie przekroczy

miasta Zywca; 28 dBm. Uwzgledniajac straty mocy wynikajace na polaczeniu czesci aktywnej z anteng
4. Terminala abonenckiego podtaczonego za pomocq linii $wiattowodowej- EKOTERM pasywna sektorowg 3,4-3,8 GHz/90° izotropowa moc promieniowania nie przekroczy
Sp. Z 0.0.; wielkosci 15 W.

5. Sieci infokioskéw w iloci 6 szt. zlokalizowanych na terenie miasta, zasilanych rowniez

z terminali abonenckich (SU) w/w systemu radiowego. Stacja retransmisyjna

Stacja bazowa punkt-wielopunkt; opis techniczny

Projektowana stacja bazowa bedzie wyposazona w nastepujace urzadzenia:

Stacja retransmisyjna zostata zlokalizowana w Zywcu przy ul. Dworcowej 26 w budynku
Gimnazjum nr 1. Stacja ta bedzie odbieraé sygnat ze stacji bazowej i przesytaé w kierunku
potudniowym do lokalizacji oznaczonych na wykazie jako 5,15,22.

Dwukierunkowa transmisja danych pomiedzy stacja retransmisyjna, a terminalem odbywac

1. Urzadzenie zasilajace.
2. Urzadzenia nadawczo-odbiorcze.
3. Systemy antenowe nadawczo-odbiorcze dla tacznosci bezposredniej realizowane;j

2, $ My Si¢ bedzie za posrednictwem fal radiowych pracujacych w polaryzacji poziomej, w jednym

kanale o szerokosci do 7 MHz , w pa$mie z zakresu 3,4-3,8 GHz.
ﬁfN& maszcie zamocowanym do komina budynku Gimnazjum nr 1 na wysokosci 4 pigtra ( 15
oh

W pasmie o czgstotliwosci, w zakresie £=3,4-3,8GHz. <§5ﬁ1 n.p.t.) zostanie zainstalowany system antenowy skiadajacy si¢ z jednej zintegrowanej
: = wz Efégﬁanelowej anteny odbiorczej 3,4-3,8 GHz odbierajacej sygnat ze stacji EKOTERM oraz z
Urzqdzenia zasilajqce Eggm‘?ﬁmeﬂy nadawczo-odbiorczej, sektorowej 14 dBi, kat promieniowania 90 , skierowanej na
. o 5 ) . ='sapzymut 170°. Moc wyjéciowa urzadzen nadawczych nie przekroczy 28 dBm. Uwzgledniajac
Urzadzenia zasilajace zostana zlokalizowane u podstawy komina zgodnie z zalaczonym % éégg}mty mocy wynikajace na polaczeniu czgéci aktywnej z anteng pasywna sektorowa 3,4-3,8
proje kt_exp ’.’PI:O.Jekt Technologlczny : anstrul'(cyj.ny- Stacja bazowa radiowego systemu S%EEHZ@O" izotropowa moc promieniowania nie przekroczy wielosci 15 W.
miejskiej sieci informatycznej”. Instalacja zasilania elektrycznego szafy 197 zostata _ N=" W szafie 6U 19” zostanie zainstalowany radiowy modut nadawczy. Modut ten zostanie
zaprojektowana zgodnie z wytycznymi wiasciciela obiektu oraz obowigzujacymi normami. polaczony z czgicia aktywna anteny za pomoca kabla H1000 o dhugosci 20 m.
Urzadzenia nadawczo-odbiorcze Wykaz lokalizacji wehodzacych w skiad systemu wraz z przyporzadkowaniem sektora i
Urzadzenia nadawczo-odbiorcze stacji bazowej (BST) zostang zainstalowane w/w polaryzacji
wy'nflicmonej szafie oraz na kominie EKOTERM sp. z 0.0. Polaczenie urzadzen nadawczo- Lp Lokalizacja stacji abonenckicj Stacja * | Sek | Kanal | Polaryzac | Przepust
odbiorczych z systemem antenowym zostanie zrealizowane za pomocg czterech kabli typu ’ o ja owekd
H1000 poprowadzonych na moscie kablowym. [Mbit/s]
Szczegoly zostaly przedstawione w ,,Projekcie Technologicznym i Konstrukcyjnym- Stacja MCK Miejskie Centrum Kultury — Al
bazowa radiowego systemu miejskiej sieci informatyczne;j”. 1 Wolnosci 4 B v 2 H I
2 |[MOSIR — ul. Zielona 7 B IV 2 H 2
. 3 |Muzeum — Stary Zamek ul. Zamkowa B 111 1 \Y% 1
Sysieniy anténowe nadavicss-odbiorcre 4 | Biblioteka — ul. Kosciuszki 5 B |[m| 1 v 1
Podstawowa platforma sprzgtowa, za pomoca, ktérej realizowana bedzie transmisja radiowa 2 gigia gogst. = ; — u} ;(/IS Sslg)oncllu 14k' : B 1 2 L 1
»Radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej” jest produkt oparty standardzie 6 5 Atocs mr.y =L b owskiey B Il 2 H 2
802.16a.
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Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu

STACJE ABONENCKIE

Wymagania stacji bazowej oraz terminali abonenckich radiowego systemu miejskiej

sieci informatycznej: .

Parametr funkcjonalny

Opis

Rodzaj systemu

Szerokopasmowy system radiowy typu punkt -
wielopunkt

Standard IEEE 802.16 a /ETSI HIPERMAN,
Czestotliwo$¢ pracy systemu 3,4-3,6 GHz lub 3,6-3,8 GHz
Szeroko$¢ kanatu radiowego 3,5 MHz/1,75 MHz — wybor poprzez software,

llos¢ wykorzystywanych kanatéw radiowych

2

Metoda dostepu

TDMA FDD

Zastosowane modulacje

OFDM 256 FFT, BPSK, QPSK, QAM 16, QAM
64,

Automatyczna zmiana modulac;ji

TAK, osobno dla kazdego terminala
abonenckiego w zaleznosci od warunkéw

7 | Szkota Podst. nr 4 —ul. Pod Lyska 36 B I 2 H 1
8 Szkoi.a Podst. nr 5 — ul. Powstancow B I 1 v 1
Slaskich 4
Szkola Podst. nr 9 — ul. Podlesie 63 B 111 1 \% 1
10 | Zespol Szl'(olno-Przedszkolny nr 1 —ul B I 1 v 1
Moszczenicka 26
11 Zespé-l Szkoln'o-Przcdszkolny nr2— B I 1 v 1
Zywiec-Oczkéw 101
12 [ Gimnazjum nr 1 — ul. Dworcowa 26 B n 1 v 4
13 | Gimnazjum nr 2 — ul. Zielona 1 B 1\Y% 2 H 1
14 | Gimnazjum nr 3 — ul. M. Sklodowskiej o ) ) ) )
Curie 2
15 | MPWiK — ul. St. Stonki 22 R | 2 H 1
16 | EKOTERM — ul. Folwark 14 SHEE - - - -
17 | BESKID — ul. Kabaty 2 B 11 1 Vv 1
18 | PUK — ul. Bracka 51 B 1\Y% 2 H 1
19 | MZK — Al. Wolnosci 24 B v 2 H 1
20 | ZTBS — ul. Zamkowa 14 B 11 1 \ 1
21 |UM ul. Rynek 2 B v 2 H 6
22 | Dworzec PKP ul. Dworcowa 52 R I ) o |

propagacji
Praca stacji bazowej w systemie full duplex TAK
Przeplywnos$¢ transmisyjna do abonenta netto 10 Mbps
(pasmo 3,5 MHz)
Przeplywnos¢ transmisyjna od abonenta netto 8 Mbps
asmo 3,5 MHz)
Pojemnos$¢ transmisyjna jednego sektora, 18 Mbps

* B - stacja bazowa Ekoterm, R — stacja retransmisyjna Gimnazjum nr 1,
** stacja abonencka istnieje w tej lokalizacji poz. 6 tabeli
*** stacja abonencka podlaczona za pomoca kabla swiattowodowego,

Zestawienie przeplywnosci transmisyjnej stacji bazowej w poszczegélnych sektorach

L.p. Sektor Sumaryczna
przepustowos¢
[Mbit/s]
1 | 2
2 11 3
3 111 10
4 IV 12

Zestawienie przeplywnosci transmisyjnej stacji retransmisyjnej

L.p. Sektor Sumaryczna
przepustowosé
1 | 3

Wykorzystanie czestotliwosci,

3.5 b/Hz/s ( do 12.7Mbps z kanatu 3.5MHz)

Polaryzacja anten

H oraz V

Interfejsy stacji bazowej 10/100 Base-T

1x 10/100Base-T,

Dostepne interfejsy terminali abonenckich

1x 10/100Base-T, 1x RJ 11/POTS/ lub 2x RJ
11/POTS/

Mozliwos¢ podtaczenia telefonéw analogowych lub
analogowych centralek abonenckich

TAK

Minimalna przeptywnos¢ transmisyjna terminala
abonenckiego w Mbps w zaleznosci od sposobu
kodowania

BSSK 2 1,7
BSSK % 2,9

QPSK Y% 3.9
QPSK% 59
QAMI6 Y 8,1

QAMI16% 12,0
QAM64 2/3 16,0
QAMG64 % 18,0
Przeplywno$¢ zagregowana (UL+DL)

Opéznienia transmisyjne pakietow pomiedzy stacja
bazowa a terminalem abonenckim

zalezne od przydzielonego abonentowi QoS;
>15ms

Realizacja ustug TDM (El, FEI, LL) NIE
Zapewnienie przezroczystosci systemu w warstwie | TAK
2 transmisji typu Ethernet

Obstuga VLAN (IEEE 802.1q) TAK
Obstuga IP/VPN TAK
Obstuga VolP (SIP) TAK
Obstuga QoS TAK
Obstuga CoS, 802 1p TAK
Mozliwo$¢ kreowania polityki SLA z czesciowa lub | TAK

peina gwarancja
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Automatyczna zmiana modulacji

TAK, osobno dla kazdego terminala
abonenckiego; w zaleznoéci od warunkéw

propagacji
Praca stacji bazowej w systemie full duplex TAK
Przeplywnos$¢ transmisyjna do abonenta netto 10 Mbps
mo 3,5 MHz)
Przeplywnos$¢ transmisyjna od abonenta netto 8 Mbps
(pasmo 3,5 MHz)
Pojemno$¢ transmisyjna jednego sektora 18 Mbps

Wykorzystanie czestotliwosci

3.5 b/Hz/s ( do 12.7Mbps z kanatu 3.5MHz)

Polaryzacja anten

H oraz V

Interfejsy stacji bazowej 10/100 Base-T

1x 10/100Base-T,

STACIJE ABONENCKIE
Mozliwos¢ pracy terminala abonenckiego w trybie | TAK
bridge
Mozliwos¢ pracy terminala abonenckiego w trybie | TAK - opcja
router
Skalowalnos¢ przepltywnosci transmisji dla TAK
terminala abonenckiego w zakresie 128 kbps do 10
Mbps
Mozliwos¢ montazu urzadzen wewnetrznych stacji | TAK
bazowej w szafie19”
Zakres temperatury pracy stacji bazowej 0do40C
Maksymalna efektywna moc promieniowania EIRP | TAK
stacji bazowej dla anteny 90 st. mniejsza niz 15 W
Maksymalna efektywna moc promieniowania EIRP | TAK

terminala abonenckiego mniejsza niz 8 W

Dostepne interfejsy terminali abonenckich

Ix 10/100Base-T, 1x RJ 11/POTS/ lub 2x RJ

Budzet tacza radiowego w zaleznosci od
zastosowanej modulacji

Od 135 dB do 160 dB

Mozliwos¢ rozbudowy systemu radiowego o nowe | TAK
sektory poprzez instalacj¢ kart w systemie

bazowym

Mozliwos¢ zapewnienia pelnej redundacji TAK
sprzgtowej czesci radiowej stacji bazowe;j

System nadzoru i zarzadzania TAK
Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji systemu TAK

Mozliwos¢ instalacji systemu nadzoru na sprzecie
nie gorszym niz:

Procesor Pentium 4; 2,4 GHz lub odpowiednik,
system operacyjny Windows XP, RAM 1 GB,
IDE ,

11/POTS/

Mozliwo$¢ podiaczenia telefonéw analogowych lub | TAK

analogowych centralek abonenckich

Przeplywnos¢ transmisyjna terminala abonenckiego | BSSK V4 1.7

w Mbps w zaleznosci od sposobu kodowania BSSK % 2.9
QPSK Y2 3.9
QPSK % 5,9
QAMI16Y% 8,1
QAM16 Y2 12,0
QAM64 2/3 16,0
QAM64 % 18,0

Przeplywnos¢ zagregowana (UL+DL)

Opéznienia transmisyjne pakietéw pomiedzy stacja

zalezne od przydzielonego abonentowi QoS;

Napigcie zasilania stacji bazowe;j 48 V DC
System awaryjnego zasilania Tak
Czas podtrzymania napigcia zasilajacego stacje 2h
bazowa

Uklad sieci elektrycznej zasilajacej stacje bazowa | TN-C-S
System ochrony przeciwporazeniowej urzadzen TAK
stacji bazowej

Wytacznik réznicowo-pradowy TAK
Czutos¢ wytacznika réznicowo-pradowego 0,03 A
System ochrony przepigciowej TAK 1 II stopien
Instalacja uziemiajaca TAK

Wymagania stacji retransmisyjnej oraz terminali abonenckich radiowego systemu

miejskiej sieci informatycznej:

Parametr funkcjonalny Opis
Rodzaj systemu Szerokopasmowy system radiowy typu punkt -
wielopunkt

Standard [EEE

802.16 a /ETSI HIPERMAN,

Czgstotliwos$¢ pracy systemu

3,4-3,6 GHz lub 3,6-3,8 GHz

Szeroko$¢ kanatu radiowego

3,5 MH#/1,75 MHz — wybér poprzez software,

[los¢ wykorzystywanych kanatéw radiowych

2

Metoda dostepu

TDMA FDD

Zastosowane modulacje

OFDM 256 FFT, BPSK, QPSK, QAM 16, QAM
64,

terminala abonenckiego mniejsza niz § W

bazowga a terminalem abonenckim >15ms

Realizacja ustug TDM (E1, FEI1, LL) NIE

Zapewnienie przezroczystosci systemu w warstwie | TAK

2 transmisji typu Ethernet

Obstuga VLAN (IEEE 802.1q) TAK

Obstuga IP/VPN TAK

Obstuga VolIP (SIP) TAK

Obstuga QoS TAK

Obstuga CoS, 802 1p TAK

Mozliwos¢ kreowania polityki SLA z czgéciowa lub | TAK
a gwarancia,

Mozliwos¢ pracy terminala abonenckiego w trybie | TAK

bridge

Mozliwos¢ pracy terminala abonenckiego w trybie | TAK - opcja

router

Skalowalnos¢ przeptywnosci transmisji dla TAK

terminala abonenckiego w zakresie 128 kbps do 10

Mbps

Mozliwos¢ montazu urzadzen wewnetrznych stacji | TAK

bazowej w szafiel9”

Zakres temperatury pracy stacji retransmisyjnej 0do40C

Maksymalna efektywna moc promieniowania EIRP | TAK

stacji bazowej dla anteny 90 st. mniejsza niz 15 W

Maksymalna efektywna moc promieniowania EIRP | TAK
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zastosowanej modulacji

System ochrony przeciwporazeniowej urzadzen | TAK

stacji bazowej
Wylacznik réznicowo-pradowy TAK
Czuto$¢ wylacznika réznicowo-pradowego 0,03 A

Radiowe terminale abonenckie; opis techniczny

Jako urzadzenia abonenckie nalezy wykorzysta¢ zintegrowana zewngtrzng anteng panelowqu
ze stykiem 10/100 Base-T z gniazdem RJ 45, poprzez ktdry realizowana jest r(')\'NnO(':zes’me
transmisja danych oraz zasilanie anteny (PoE) do modutu abonenckiego. W projekcie
wykorzystano dwa typy modutéw abonenckich. Pierwszy z zastosowanych mc_oduh')w w2l
lokalizacjach wyposazony jest oprocz styku 10/100 Base-T w dwa gniazda voice,
umozliwiajace podtaczenie dwéch standardowych telefonow POTS. Drugi typ mod.ulu
wyposazony jest tylko w jeden styk 10/100 Base-T. Wewngtrzne moduty abonenckie zostang
zainstalowane w standardowych szafach 6U19”.

Uwaga! ‘

w prgypadhz zapewnienia stabilnej w czasie transmisji danych, bez ponadnormatywnej utraty pakierétf ze staqfi bazowej do
lokalizacji oznaczonych na wykazie jako 5,15,22.na zatozonym poziomie upstream i downstream | Mb:{/s. stacja .
retransmisyjna nie jest niezbedna do funkcjonowania Radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej w Zywcu w zakresie
okreslonym w projekcie.
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IV. Opis techniczny systemu abonenckiego — wszystkie lokalizacje

1. MCK Miejskie Centrum Kultury — Al. Wolnosci 4

Zintegrowana panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor IV, polaryzacja pozioma, pracujaca w drugim z przydzielonych kanatow
czgstotliwosci, nalezy zainstalowa¢ na standardowym wysiegniku / rys. 2/ zamocowanym do
elewacji pétnocno-wschodniej na wysokosci I pigtra, nowszej czesci budynku Miejskiego
Centrum Kultury przy Al. Wolnosci 4.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktérego realizowane jest rtéwnoczesnie zasilanie anteny ( PoE)
poprzez przepust w Scianie zewngtrznej, poprowadzi¢ w korytkach kablowych o przekroju 15
mmx15 mm od anteny do szafy dystrybucyjnej 6U 19” zlokalizowanej w pomieszczeniu
biurowym nr 32 na I pigtrze. W szafie tej zainstalowaé modut abonencki z dwoma gniazdami
voice.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Z szafy 19” poprowadzi¢ kabel UTP kat 5 w korytkach kablowych o przekroju 15
mmx15mm poprzez przepust w stropie na parter, a nastgpnie przez kolejny przepust w
stropie do przyziemia budynku do pomieszczenia technicznego. Stropem tego pomieszczenia
poprowadzi¢ w korytkach kablowych o przekroju 15 mmx15 mm kabel UTP do
przeciwleglej Sciany. Wykona¢ przepust w stropie tak, aby wyprowadzi¢ kabel na parter
budynku w sasiedztwie rozdzielni elektrycznej T2. Wykonaé przepust w $cianie w holu na
parterze tak, aby wyprowadzi¢ kabel bezposrednio pod rozdzielnig T2. Kabel zakonczy¢
gniazdem RJ 45 kat 5.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” oraz infokiosku wykonaé zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto
zastosowac listwg zasilajacej typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.
Zasilanie infokiosku wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie normami z
rozdzielni T2, zgodnie z projektem ,,Projekt budowlany czes¢ elektryczna infokioski”
Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowej.

2. MOSIR — ul. Zielona 7

Zintegrowang panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor IV, polaryzacja pozioma, pracujac w drugim z przydzielonych kanatéw
czgstotliwosci, zainstalowaé na standardowym wysiegniku / rys. 2 / zamocowanym do
elewacji péinocno-wschodniej, budynku na wysokosci II pigtra Miejskiego Osrodka Sportu i
Rekreacji w Zywecu.

Kabel UTP kat 5, za pomocg ktérego realizowane jest rtownoczesnie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ w korytkach kablowych o przekroju 15 mmx15 mm od anteny do szafy
dystrybucyjnej 6U 19” zlokalizowanej w sekretariacie w bezposrednim sgsiedztwie okna.
W szafie tej zainstalowa¢ modut abonencki z dwoma gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 2 Mbit/s.

Z szafy 6U 19” poprowadzi¢ jeden kabel UTP kat 5 w korytkach kablowych o przekroju 15
mmx15mm poprzez przepust w stropie, na I pigtro do pomieszczenia biurowego Strazy
Miejskiej. Kabel zakonczy¢ gniazdem komputerowym RJ 45.

Drugi kabel UTP kat 5 poprowadzi¢ od szafy dystrybucyjnej 6U 19”poprzez przepusty w
stropie na II pigtrze oraz I pigtrze do pomieszczenia na parterze holu wej sciowego hali
sportowej. Kabel prowadzi¢ w suficie podwieszanym i nawiazaé do kanatu kablowego
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z instalacjg zasilajaca 230 V w celu podtaczenia infokiosku.

Infokiosk zainstalowa¢ na zewnatrz budynku na elewacji potudniowej zgodnie z rys nr 5.
Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najbliZszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowa¢ listwe zasilajaca
typu ACAR, z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Zasilanie 230 V infokiosku wykona¢ zgodnie z projektem ,,Projekt budowlany czgs¢
elektryczna infokioski”. Uziemienie anteny wykonaé przewodem uziemiajacym o przekroju
nie mniejszym niz 16 mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji
odgromowe;j.

3. Muzeum - Stary Zamek ul. Zamkowa

Zintegrowana panelowa anten¢ odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor I, polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych
kanatow czgstotliwosci, zainstalowaé na budynku Starego Zamku na standardowym
wysiggniku / rys. 2 / zamocowanym do komina w potudniowo-wschodniej czesci budynku.
Kabel UTP kat 5, za pomoca ktdrego realizowane jest rtownoczesnie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ po dachu w rurkach instalacyjnych PVC @ 14 mm poprzez przepust do
poddasza budynku i dalej w korytkach kablowych o przekroju 15 mmx15 mm od anteny do
szafy dystrybucyjna 6U 19” zlokalizowanej w pomieszczeniu biurowym na I pigtrze.
Opcjonalnie, w zaleznosci od poziomu, sygnatu anteng zainstalowaé wewnatrz
pomieszczenia biurowego na I pigtrze. W szafie tej zainstalowaé modut abonencki z dwoma
gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowaé listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

W przypadku zainstalowania anteny w odlegtosci mniejszej niz 2 m od wierzchotka dachu
wykona¢ uziemienie anteny przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

4. Biblioteka — ul. Ko$ciuszki 5.

Zintegrowang panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajacq sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor 111, polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych
kanal6w czgstotliwosci zainstalowaé na maszcie antenowym stalowym o $rednicy 38 mm
wysokosci 1,5 m zamocowanym za pomoca dwoch obejm kominowych OK-50W13 do
komina budynku (w chwili obecnej zajmowanego przez Muzeum Miejskie). Kabel UTP kat
5, za pomoca ktérego realizowane jest rownoczesnie zasilanie anteny ( PoE) poprowadzi¢
poprzez pota¢ dachu do pomieszczenia strychowego. Dalej kabel poprowadzié¢ w rurce
instalacyjnej PVC © 14 podwieszonej do linki stalowej @ 4 mm, a dalej klatka schodows i
korytarzem na I pigtrze w korytkach kablowych o przekroju 15 mmx15 do szafy
dystrybucyjnej 6U 19” zlokalizowanej w pomieszczeniu biurowym. W szafie tej
zainstalowa¢ modut abonencki z dwoma gniazdami voice.

Pr¢dkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowa¢ listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.
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Uziemienie anteny oraz masztu wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie
mniejszym niz 16 mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji
odgromowe;j. :

5. Szkola Podst. nr 1 — ul. Ks. Slonki 14

Zintegrowang panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz, odbierajaca sygnat ze stacji
retransmisyjnej zainstalowanej w lokalizacji ul. Dworcowa 26 sektor I, polaryzacja pozioma,
pracujacg w drugim z przydzielonych kanatoéw czgstotliwosci zainstalowaé na standardowym
wysiggniku / rys. 2 / zamocowanym do komina zlokalizowanego w czesci potudniowo-
zachodniej budynku w obrebie klatki schodowe;j.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktdrego realizowane jest rownoczesnie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ poprzez dwa przepusty do pomieszczenia pracowni komputerowej na I pietrze
w korytkach kablowych o przekroju 15 mmx15 mm.

Szafg dystrybucyjng zamontowa¢ w pracowni komputerowej na I pigtrze. W szafie
zainstalowa¢ modut abonencki z dwoma gniazdami voice. Predkos¢ transmisji ustawié
symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykonaé zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowaé listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

6. Szkola Podst. nr 3 — ul. M. Sklodowskiej 2

Zintegrowang panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor II, polaryzacja pozioma, pracujaca w drugim z przydzielonych kanaléw
czgstotliwosci zainstalowa¢ na standardowym wysiggniku / rys.2 / zamocowanym do
elewacji wschodniej na wysokosci III pigtra budynku.

Kabel UTP kat 5 za pomoca, ktorego realizowane jest rownoczes$nie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie dalej w korytkach kablowych o przekroju 15
mmx15 mm zamocowanych do stropu korytarza na III pigtrze do sali nr 47.

Szafg dystrybucyjna 6U 19" zainstalowa¢ w pracowni komputerowej na III pigtrze-sala nr 47.
W szafie tej zostanie zainstalowany modut abonencki z dwoma gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19 wykonaé zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowa¢ listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepieciowym.

Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

7. Szkola Podst. nr 4 — ul. Pod Lyskg 36

Zintegrowang panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor II, polaryzacja pozioma, pracujaca w drugim z przydzielonych kanatow
czestotliwosci zainstalowac na standardowym wysiegniku / rys.2 / zamocowanym do
potudniowo-zachodniej elewacji budynku na wysokosci II kondygnacji.

Kabel UTP kat 5 za pomoca, ktdérego realizowane jest rownoczeénie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie dalej w korytkach kablowych o przekroju 15

mmx 15 mm do pomieszczenia kancelarii.
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Szafe dystrybucyjng 6U 19” zainstalowa¢ w kancelarii. W szafie tej zainstalowa¢ modut
abonencki z dwoma gniazdami voice. Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i
downstream 1 Mbit/s. '

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowac listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

W przypadku zainstalowania anteny w odleglosci mniejszej niz 2 m od wierzchotka dachu
wykona¢ uziemienie anteny przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowej.

8. Szkola Podst. nr 5 — ul. Powstancéw Slaskich 4

Zintegrowana panelowa anten¢ odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor IIl, polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych
kanalow czgstotliwosci zainstalowa¢ na standardowym wysiggniku / rys. 2/ zamocowanym
do wschodniej elewacji budynku na wysokosci I pigtra.

Kabel UTP kat 5 za pomoca, ktorego realizowane jest rownoczesnie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie dalej w korytkach kablowych o przekroju 15
mmx15 mm do zamocowanych do stropu korytarza na I pigtrze do poprzez przepust w
Scianie do sali nr 5.

Szafe dystrybucyjng 6U 19” zainstalowac w sali nr 5. W szafie tej zainstalowa¢ modut
abonencki z dwoma gniazdami voice. Predko$¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i
downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowac listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

W przypadku zainstalowania anteny w odlegtosci mniejszej niz 2 m od wierzchotka dachu
wykona¢ uziemienie anteny przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

9. Szkola Podst. nr 9 — ul. Podlesie 63

Zintegrowang panelowg anten¢ odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajacq sygnal ze stacji
EKOTERM, sektor III, polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych
kanaléw czgstotliwosci zainstalowa¢ na standardowym wysiggniku / rys. 2/ zamocowanym
do komina zlokalizowanego w rejonie klatki schodowej nowej czesci budynku.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktorego realizowane jest rownoczes$nie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ po dachu budynku w rurze ostonowej PVC @ 16 mm poprzez przepust w
Scianie elewacji zachodniej, dalej w korytkach kablowych o przekroju 15 mmx15 mm do
pracowni komputerowej na I pigtrze.

Szafa dystrybucyjna 6U 19” zostanie zlokalizowana w pracowni komputerowej. W szafie tej
zostanie zainstalowany modutl abonencki z dwoma gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawic¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykonaé zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowac¢ listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepi¢ciowym.

Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszej niz 16 mm2
Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

10. Zesp6! Szkolno-Przedszkolny nr 1 — ul. Moszczenicka 26
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Zintegrowang panelowa antene¢ odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor 1, polaryzacja pionowa, pratujaca w pierwszym z przydzielonych
kanatow czestotliwosci zainstalowaé na standardowym wysiegniku / rys. 2/ potudniowej
elewacji budynku szkotly na wysokosci I pigtra.

Kabel UTP kat 5, za pomocag ktorego realizowane jest rownoczesnie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie zewngtrznej dalej w korytkach kablowych o
przekroju 15 mmx15 mm do pomieszczenia sekretariatu na I pigtrze.

Szafe dystrybucyjng 6U 19” zainstalowaé w sekretariacie. W szafie tej zostanie
zainstalowany modut abonencki z dwoma gniazdami voice.

Predko$é transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowac¢ listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

11. Zespét Szkolno-Przedszkolny nr 2 — Zywiec-Oczkéw 101

Zintegrowana panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor I, polaryzacja pionowa, pracujacg w pierwszym z przydzielonych
kanalow czestotliwosci zainstalowaé na standardowym wysiggniku / rys. 2/ potudniowe;j
elewacji budynku na wysokosci I pigtra.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktérego realizowane jest rtownoczesnie zasilanie anteny (PoE),
zostanie poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie zewngtrznej dalej w korytkach kablowych
o przekroju 15 mmx15 mm do pracowni komputerowej na I pigtrze.

Szafa dystrybucyjna 6U 19” zostanie zlokalizowana w pracowni komputerowej. W szafie tej
zainstalowa¢ modut abonencki z dwoma gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawié symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowa¢ listwg zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Uziemienie anteny wykonaé przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym mz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe.

12. Gimnazjum nr 1 — ul. Dworcowa 26

W lokalizacji tej zostanie zainstalowana stacja retransmisyjna odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM poprzez zintegrowang panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz, sektor III,
polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych kanatéw czgstotliwosci.
Stacja retransmitujaca pracuje w drugim z przydzielonych kanatéw czgstotliwosci w .
polaryzacji poziomej. Azymut anteny nadawczej 90°, 3,4-3,8 GHz 14 dBi wynosi 170".
Modut retransmitujacy wewnetrzny oraz modut abonencki z dwoma gniazdami voice
zainstalowaé w szafie dystrybucyjnej 6U 19”. Predkos¢ transmisji modutu odbiorczego
ustawié symetrycznie upstream i downstream 4 Mbit/s. Szafe dystrybucyjng 6U 19”
zainstalowa¢ w sali 31 na II pigtrze.

Zintegrowana panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM wraz z zewngtrznym nadawczym modulem radiowym oraz anteng nadawcza 3,4-
3,8 GHz 14 dBi zainstalowaé za pomoca obejm @ 8 mm, na maszcie antenowym stalowym o
$rednicy 50 mm i wysokosci ponad krawedz komina 3 m. Maszt zamocowa¢ za pomoca
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dwoch obejm kominowych typu OK-50W13 do komina zlokalizowanego w czesci
potudniowo-wschodniej budynku. Kabel antenowy H1000 prowadzi¢ facznie z kablem UTP
kat 5. Kabel H1000 od strony anteny wyposazy¢ w lighting protector. W czesci poddasza
budynku kable prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych PVC @ 28 mm zamocowanych do
konstrukcji wsporczej poszycia dachowego. Kable prowadzi¢ poprzez przepust w stropie,
dalej w korytkach kablowych o przekroju 25 mmx25 mm doprowadzi¢ do szafy
dystrybucyjnej 6U 19”.

W celu podlaczenia do sieci logicznej infokiosku zlokalizowanego na zewnatrz budynku /
rys.4 / prowadzi¢ kabel UTP kat. 5 z szafy dystrybucyjnej 6U 19 z pomieszczenia 31 na
parter budynku do naroznego pomieszczenia szkolnej kuchni od strony potudniowo-
wschodniej. Kabel prowadzi¢ wewnatrz budynku poprzez przepusty w stropach, w korytkach
kablowych o przekroju 25 mmx25 mm do pomieszczenia kuchni na parterze. Poprzez przepust w
elewacji poludniowo-wschodniej wyprowadzi¢ kabel UTP do infokiosku.

W celu podiaczenia pracowni komputerowej z szafy dystrybucyjnej 6U 19 prowadzi¢ kabel
UTP kat 5 poprzez przepust w stropie, a dalej w korytkach kablowych o przekroju 15 mmx15
mm do sali komputerowej zlokalizowanej na I pietrze.

Kabel zakonczy¢ gniazdem RJ 45 kat 5.

Zasilanie szafy dystrybucyjnej oraz infokiosku wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, zgodnie z projektem ,,Projekt budowlany czg$¢ elektryczna infokioski™.
Uziemienie obu anten , lighting protectora oraz masztu antenowego wykona¢ przewodem
uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do
najblizszego zwodu instalacji odgromowej.

13. Gimnazjum nr 2 — ul. Zielona 1

Zintegrowang panelowa anteng¢ odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor IV, polaryzacja pozioma pracujacq w drugim z przydzielonych kanatow
czestotliwosci, zainstalowa¢ na standardowym wysiggniku / rys . 2/, zamocowanym

do elewacji poludniowej nadbudowki.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktorego realizowane jest rtOwnoczesnie zasilanie anteny ( PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie elewacji oraz poprzez strop, dalej w korytkaf:h
kablowych o przekroju 15 mmx15 mm do pracowni komputerowej. Szafe dyszbucyqnq_éU
19" zainstalowa¢ w pracowni komputerowej sala nr 22 na I pigtrze budynku. W szafie tej
zainstalowa¢ modut abonencki z dwoma gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawié symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykonaé zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowac listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

W przypadku zainstalowania anteny w odleglo$ci mniejszej niz 2 m od wit.erzcho}ka_dachu
wykona¢ uziemienie anteny przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

14. Gimnazjum nr 3 — ul. M. Sklodowskiej Curie 2

W zwiazku z faktem zainstalowania anteny odbiorczej systemu miejskiej sieci
informatycznej dla Szkoty Podstawowej nr 3 , ktora znajduje si¢ w tym samym budynku,
kabel UTP kat. 5 z pracowni informatycznej sali nr 47 poprowadzi¢ poprzez przepust w
stropie w rogu tej sali od strony potudniowej. Dalej kabel prowadzi¢ w korytkach kablowych
o przekroju 15 mmx15 mm i nawigza¢ do wykonanej juz instalacji LAN w rurce PVC O 14
mm. Kabel zakonczy¢ gniazdem RJ 45.
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15. MPWiK - ul. St. Slonki 22

Zintegrowana panelowa anteng odbiorczg 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
retransmisyjne;j zainstalowanej w lokalizacji ul. Dworcowa 26 sektor I, polaryzacja pozioma,
pracujaca w drugim z przydzielonych kanaléw czestotliwosci zainstalowaé na maszcie
antenowy stalowym o sSrednicy 38 mm, wysokosci 1,5 m, zamocowanym za pomocg dwaoch
obejm kominowych typu OK-50W13 do komina zlokalizowanego w czesci potudniowo-
zachodniej budynku w obrebie klatki schodowej. Kabel UTP kat 5, za pomoca ktérego
realizowane jest rownoczesnie zasilanie anteny ( PoE) poprowadzi¢ w rurkach instalacyjnych
PVC © 14 na poddaszu budynku i dalej przez przepust w stropie do pomieszczenia
serwerowi. W pomieszczeniu serwerowni kabel prowadzi¢ w korytkach kablowych o
przekroju 15 mmx15 mm. Szafe dystrybucyjng 6U 19” zainstalowaé w pomieszczeniu
serwerowni. W szafie tej zainstalowa¢ modut abonencki z dwoma gniazdami voice.
Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykonaé zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowaé listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Uziemienie anteny oraz masztu antenowego wykonaé przewodem uziemiajacym o przekroju

nie mniejszym niz 16 mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji
odgromowe;.

16. EKOTERM - ul. Folwark 14

Szaf¢ dystrybucyjng 6U 19” zainstalowa¢ w pomieszczeniu dziatu transportu na parterze
biurowca. W szafie tej zainstalowaé modut abonencki z dwoma gniazdami voice. Polaczenie z
punktem dystrybucyjnym w szafie typu AGMAR zlokalizowanej pod kominem, wykona¢ za
pomoca swiattowodu XOTKtd 8J prowadzonego w kanalizacji wtérnej w postaci rurki HDPE
0 32 mm. zaciagnietej do istniejacej kanalizacji pierwotnej. Swiattow6d wdmuchaé do
kanalizacji wtérnej. W szafie typu AGMAR jak i w szafie dystrybucyjnej 6U 19”
zainstalowa¢ przetacznice $wiattowodowa skrzynkows oraz konwerter ethernetowy.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykonaé zgodnie z obowiazujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowaé listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

17. BESKID — ul. Kabaty 2

Zintegrowang panelowa anteng odbiorczg 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor I1I, polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych
kanal6w czgstotliwosci, zainstalowaé na standardowym wysiegniku / rys. 2/ .

Wysiggnik zamocowa¢ do potudniowo-wschodniej elewacji budynku na wysokosci I pietra.
Mocowanie uchwytu antenowego wykona¢ w taki sposob, aby zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem warstwe ocieplenia budynku.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktérego realizowane jest rtéwnoczesnie zasilanie anteny (PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w Scianie elewacji potudniowej, dalej w korytkach kablowych
0 przekroju 15 mmx15 mm do pomieszczenia sekretariatu.

Szafg dystrybucyjng 6U 19” zlokalizowaé w sekretariacie. W szafie tej zainstalowa¢ modut
abonencki z dwoma gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.
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Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykonaé zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zagilajacego, ponadto zastosowaé listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;j.

18. PUK — ul. Bracka 51

Zintegrowana panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor IV, polaryzacja pozioma, pracujaca w drugim z przydzielonych kanatow
czgstotliwosci, zainstalowa¢ na standardowym wysiegniku / rys. 2/ zamocowanym do
wschodniej elewacji budynku na wysokosci I pigtra, w bezposrednim sasiedztwie okna
sekretariatu. Mocowanie uchwytu antenowego wykona¢ w taki sposob, aby zabezpieczyé
przed uszkodzeniem warstwe ocieplenia budynku.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktérego realizowane jest réwnoczesnie zasilanie anteny (PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie elewacji wschodniej, dalej w korytkach kablowych
o przekroju 15 mmx15 mm do pomieszczenia sekretariatu. Szaf¢ dystrybucyjng 6U 197
zainstalowa¢ w sekretariacie. W szafie tej zainstalowaé modut abonencki z dwoma gniazdami
voice.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowaé listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Uziemienie anteny wykonaé przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

19. MZK - Al. Wolnosci 24

Zintegrowang panelowg antene odbiorczg 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor IV, polaryzacja pozioma, pracujaca w drugim z przydzielonych kanatéw
czgstotliwosci, zainstalowa¢ na standardowym wysiegniku / rys. 2/ zamocowanym do
potudniowej elewacji budynku na wysokosci I pietra w bezposrednim sasiedztwie okna
pomieszczenia nr 8.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktérego realizowane jest réwnoczesnie zasilanie anteny (PoE)
poprowadzi¢ poprzez przepust w $cianie elewacji potudniowej, dalej w korytkach kablowych
o przekroju 15 mmx15 mm do pomieszczenia na parterze nr 8. Szafg dystrybucyjna 6U 19”
zainstalowa¢ w pomieszczeniu nr 8. W szafie tej zainstalowaé modut abonencki z dwoma
gniazdami voice.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykonaé zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowaé listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepieciowym.

W przypadku zainstalowania anteny w odlegtosci mniejszej niz 2 m od wierzchotka dachu
wykona¢ uziemienie anteny przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;j.
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20. ZTBS —ul.Zamkowa 14,

Zintegrowang panelowg antene odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
EKOTERM, sektor III, polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych
kanatow czestotliwosci, zainstalowaé za pomoca obejm kominowych do komina
zlokalizowanego w czesci potudniowo-zachodniej budynku w obrebie klatki schodowej.
Kabel UTP kat 5, za pomoca ktorego realizowane jest rOwnoczesnie zasilanie anteny (Po)
poprowadzi¢ w rurkach instalacyjnych PVC © 14 na dachu budynku i dalej przez przepust w
Scianie elewacji poludniowej poprzez pomieszczenie biurowe w korytkach kablowych o
przekroju 15 mmx15 mm do klatki schodowej na I pigtrze. Szafe dystrybucyjng 6U 19”
zainstalowa¢ na klatce schodowej na I pigtrze. W szafie tej zostanie zainstalowany modut
abonencki z dwoma gniazdami vocie.

Predkos¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie 230 V szafy dystrybucyjnej 6U 19” wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym
zakresie normami, z najblizszego gniazda zasilajacego, ponadto zastosowac listwe zasilajaca
typu ACAR z wbudowanym zabezpieczeniem przepigciowym.

Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;j.

21. UM ul.Rynek 2

Zintegrowana panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnal ze stacji
EKOTERM, sektor IV, polaryzacja pozioma, pracujaca w drugim z przydzielonych kanatow
czgstotliwoscei,( opcjonalnie w przypadku odpowiedniego poziomu sygnatu- sektor I,
polaryzacja pionowa, pracujaca w pierwszym z przydzielonych kanaloéw czestotliwosci
zainstalowa¢ za pomoca obejm kominowych do komina zlokalizowanego w czgsci
potudniowo-zachodniej budynku .

Kabel UTP kat 5, za pomocg ktorego realizowane jest rtownoczesnie zasilanie anteny (PoE)
poprowadzi¢ w rurkach instalacyjnych PVC @ 14 na dachu budynku i dalej przez wykonany
przepust w $cianie elewacji pétnocnej do poddasza. Od poddasza do serwerowni kabel
prowadzi¢ w istniejacej rurce instalacyjnej. Szafe dystrybucyjng 6U 19” zainstalowaé w
pomieszczeniu serwerowni.

W celu podtaczenia do sieci logicznej infokiosku zewngtrznego nr 4 zlokalizowanego na
zewnatrz budynku, prowadzi¢ kabel UTP Kkat. 5 z szafy dystrybucyjnej z pomieszczenia
serwerowni w rurce HDPE 32 mm do infokiosku nr 4 /rys. 3/

W celu podtaczenia do sieci logicznej infokiosku wewnetrznego nr 5 zlokalizowanego na
parterze budynku Ratusza w oficynie, wykorzystac istniejaca sie¢ LAN.

W szafie dystrybucyjnej 6U19” zainstalowa¢ modut abonencki z dwoma gniazdami voice.
Predko$¢ transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 6 Mbit/s.

Zasilanie infokiosku zewngtrznego wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie
normami zgodnie z projektem ,,Projekt budowlany cze$é elektryczna infokioski”

Zasilanie infokiosku wewnetrznego wykonaé poprzez wykorzystanie jednego gniazda 230V
w holu oficyny.

Uziemienie anteny wykona¢ przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?2 Cu typu RGY 16 doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

22. PKP ul. Dworcowa

Zintegrowang panelowa anteng odbiorcza 3,4-3,8 GHz odbierajaca sygnat ze stacji
retransmisyjnej zainstalowanej w lokalizacji ul. Dworcowa 26 sektor I, polaryzacja pozioma,
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pracujacg w drugim z przydzielonych kanaléw czgstotliwosci zainstalowaé na standardowym
wysiggniku / rys. 2 / zamocowanym do elewacji wschodniej na wysokosci I pietra lub
opcjonalnie w zaleznosci od poziomu sygnatu wewnatrz holu na wysokosci min 4 m.

Kabel UTP kat 5, za pomoca ktorego realizowane jest rtownoczesnie zasilanie anteny (Po)
poprowadzi¢ poprzez przepusty do pomieszczenia holu gléwnego w korytkach kablowych o
przekroju 15 mmx15 mm. Modut abonencki zainstalowaé w skrzynce metalowej o
wzmocnionej konstrukeji wandaloodpornej o wymiarach min. 350x250x150 w bezposrednim
sasiedztwie infokiosku lub opcjonalnie wewnatrz infokiosku.

Infokiosk zlokalizowa¢ w rogu holu w sasiedztwie budki telefonicznej TPSA. Predkosé
transmisji ustawi¢ symetrycznie upstream i downstream 1 Mbit/s.

Zasilanie infokiosku wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie normami zgodnie z
projektem ,,Projekt budowlany cz¢s¢ elektryczna infokioski”. Uziemienie anteny wykonaé
przewodem uziemiajacym o przekroju nie mniejszym niz 16 mm2 Cu typu RGY 16
doprowadzajac do najblizszego zwodu instalacji odgromowe;.

=99
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V. Wymagania techniczne infokioskéw

Wymagania infokioskéw radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej:

Infokioski lokalizacja : 1,5,6

Parametr funkcjonalny

Opis

Rodzaj jednostki centralnej

jednostka centralna oparta na procesorze
Pentium lub AMD,

System operacyjny

Win XP HE

Rodzaj monitor

monitor dotykowy LCD 17” wandaloodporny,

Czytnik kart chipowych Mozliwo$¢ zamontowania w przysziosci
Obudowa Blacha stalowa o grubosci min. 1,5 mm
Sposéb nanoszenia powlfoki ochronnej Lakierowane proszkowo

Sposéb zamknigcia Zamek patentowy

Minimalna klasa szczelno$ci IP 30

Zasilanie 230V

Styk data 10/100 base-T

Ochrona przeciwporazeniowa TAK

Wytacznik nadpradowy TAK

Wylacznik réznicowo-pradowy TAK
| Czulo$¢ wylacznika réznicowo-pradowego 0,03 A

Infokioski lokalizacja: 2,3,4

Parametr funkcjonainy Opis

Rodzaj jednostki centralnej

Jednostka centralna oparta na procesorze
Pentium lub AMD,

System operacyjny

Win XP HE

Rodzaj monitor

Monitor dotykowy LCD 17” wandaloodporny,

Czytnik kart chipowych Mozliwo$¢ zamontowania w przysziosci
Obudowa Blacha stalowa o grubosci min. 1,5 mm
Zadaszenie TAK -

Sposob nanoszenia powloki ochronnej

Lakierowane proszkowo

Sposob zamknigcia Zamek patentowy
Minimalna klasa szczelno$ci IP 43

Zasilanie 230V

Styk data 10/100 base-T
Ochrona przeciwporazeniowa TAK

Wylacznik nadpradowy TAK

Wylacznik réznicowo-pradowy TAK

Czutos¢ wylacznika réznicowo-pradowego 0,03 A

-23-




g sew e b - Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu
Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zywcu wy
STACJE ABONENCKIE STACJE ABONENCKIE

V1. Wysiegnik mocujacy do anteny odbiorczej — obliczenia
statyczne.

Obliczenia wykonano dla III strefy wiatrowe;j:
H = 600m.n.p.m.

g, =25+0,05x600 = 25+30 = 55km/ m* = 0,55kN / m*
g =0,55x1,3 = 0,72kN / m’
Parcie wiatru na anteng.

Przyjeto Ce dla wysokosci 15,0 m; Teren A
Ce=08+0,02x15=110

Cp=18
B=18
Pr =q, xCexCx fB=0,55x1,10x1,8x1,8 = 1,96kN / m*
p=196x13=255kN / m’
e=0,15x31,5=4"7cm
Moment zginajacy rurg od parcia wiatru:
P, =2,55%0,315* = 0,253kN
M, =0,253x(0,1535+0,047) = 0,0507kNm
Obciazenie pionowe:
Cigzar wlasny
- antena- 3,0kG
- Tury —przyjeto 2,5kG / m x 0,64 =3,0+1,6kG=4,6 x 1,1 = 5,06kG = 0,051kN
Obcigzenie $niegiem — strefa [V
0, =0,003x 600 = 1,80kN / m*
C=08
n=12
Sp =18x0.8x1,2=1728kN / m’
S =1,728x1,4 = 2,42kN / m*
P, =2,42%x0,]11x0,315 = 0,084kN
Cigzar anteny 0,03x1,2 = 0,036kN  Cigzar rury di. 400 mm
0,025x%0,40x0,40x 1,1 =0,011kN
0,131kN
Moment zginajacy od obciazenia pionowego:

M, = 0,131x(°’2“ i 0,41) = 0,0609kNm

> M, =0,0507 +0,0609 = 01116kNm

V,=0,131+0,025%0,24 = 0,137kN
rura D38

g =2,0mm

F =2,262cm’

W =1935¢cm’

-24 -

%—=§ =19-1 klasa przekroju

stal ST 3SX... fd=215 MPa

A, =2(38-0,2)x0,2 = 1,44cm’ ? <70¢

Ve =058x1,44 x 2150 = 1796kG = 17,96kN
M, =aW, =1,0x1935x 2150 = 4160kGem = 0,416kNm > &M,

2
M, = 0,416{1,1 - 0,3[%J ] =0,416[1,1 - 0,001] = 0,457kNm > M, = 0,1116kNm

Spoiny pachwinowe

Ao =1, =2,0mm
a=2,0mm
D =38+2,0=40mm
F =2388cm’
W =2161cm’

D i M, 1116

w2161
137

T=—"—=574kG/cm* =0,57MPa
2,388

=516,4kG/cm* = 51,64MPa

2 2 2 2
T4l 2] < ff2k0%) 93T =/3292+0.51 = 57.38MPa < 215MPa
a, ay 0.9 0,8

Sruby kotwiace plytka stalowa
Przyjeto:

Sruba M10

L=120mm (rozporowe)

Rozcigganie:
_ 1116

d=

=46,5kG = 0,47TkN < 9,4kN = S, dla $ruby klasy 3.6/4

] x12

Scinanie:
13,7

V= 4 =3,4kG = 0,034kN <11,7kN = Sy

Sruby nalezy kotwi¢ do $cian z cegly pelnej, $cian betonowych lub z keramzytu.

Przy $cianach z pustakéw lub dziurawki nalezy zakotwié za pomocg zywicy epoksydowej do
iniekcji, zakotwieni i napraw typu Sikadur 53. Ewentualnie mozna wyku¢ dziurawke lub
pustak i przemurowac cegla petna.

Kotwi¢ po osiagni¢ciu wytrzymatosci muru.

Ocieplenie budynku nalezy uzupetni¢ po zamontowaniu wysiegnika.

TR
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Normy budowlane

1/ Obcigzenia budowli PN-82/B-02000
PN-82/B-02001

2/ Obcigzenia wiatrem PN-77/B-02011

3/ Obcigzenia $niegiem PN-80/B-02010

4/ Konstrukcje stalowe PN-90/B-03200

Obcigzenia zmienne

1/ Obciazenie wiatrem dla I1I strefy

H=600 m.n.p.m

wysokos¢ nad terenem do 15m
2/ Obcigzenie $niegiem strefa [V
H=600 m.n.p.m

Przepisy BHP

Prace wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi normami i zaleceniami producentow.
Przestrzegaé przepisy BHP z uwzglednieniem zakresu prac na wysokosci. Prace wykonywac¢
pod nadzorem osoby uprawnionej w zakresie prac instalacyjnych w radiokomunikacji i
posiadajacej stosowne uprawnienia do prac na wysokosciach. Pracownicy powinni by¢
przeszkoleni w zakresie prac na wysokosciach, posiada¢ uprawnienia do ich wykonywania i
mie¢ aktualne badania lekarskie do pracy na wysokosci.

mgr inz. HALINA SROMEK

Upr.z § 291 6 ust.1pkt Inr ew. 618/74/Kt
zam. Wilkowice, ul. Grabecznik 42
B:elsko Biata
NIP 937-139-14-94

Ryfik
ZBIGNIEW BIALE
ul. 0rzech0wa15f5 tel. 497- 0‘:",-'?

e’

ELSKO BIALA
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VIII. Czes$é rysunkowa
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IX. Zestawienie materialowe oraz kosztorys inwestorski lacznie z

czescia elektryczng podlaczenia infokioskéw.
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Zbidr: Stacja bazowa Ekoterm

Przedmiar Robét

Zuzia (C) Datalomp 1994-2000
Kosztorys inwestorski budowy Stacji Bazowej oraz 22 sztuk terminali abonenckich radiowego systemu mie... 22/05/05

Podstawa nakiadu, opis pozycji, wyliczenie ilosci robdét i Iloaé |Krot.| Jedn.
1 Konstrukcja i szafa zewnetrzna -
1.001 KNR 204/1507/1 Analogia: Montaz i demontaz urzgdzen do wciagania elementdédw na | |
komin
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 1 kpl
—— ¥ R ey - | I —— 1
1.002 KNR 506/1203/3 Montaz konstrukcji wsporczych pod anteny sektorowe systemu i ‘ I
radiowego, ciezar konstrukcji 15 kg
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 4 BZL
"~ 1.003 KNR 506/1208/2 Analogia :Montaz wspornikéw konstrukcji wsporczych : poziom | |
2-3m n.p.t. ‘ '
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 ‘ 36 szt
1.004 KNR 506/1203/1 Analogia: Montaz elementéw drabinek kablowych : poziom 2-3m | |
n.p.t. |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 39 SZC
1.005 KNR 506/1208/2 Analogia :MontaZz wspornikéw konstrukcji wsporczych : poziom |
3-100,8m n.p.t.
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 74| [szt
1.006 KNR 506/1203/1 Analogia: MontaZz elementdw drabinek kablowych : poziom 3-100,8m ‘ ) =
n.p.t.
R= 0,955 M= 1,000 5= 1,000 107 |8zt
1.007 KNR 506/1202/2 Analogia: MontaZz zaciskéw ZC na balustradzie pomostu T i
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 60 |szt
" 1.008 KNR 506/1207/1 1Instalacja kabli H1000, przewdd Fi-10 mm | B |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 560 m
1.009 KNR 506/710/3 Montaz na kablach wsp&iosiowych wtykéw, &rednica kabla 10-15 mm | ‘
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 8 szt
1.010 KNR 506/1206/4 1Instalacja przewodéw uziemiajacych na masztach antenowych, N
przewdd 35 mm2
R= 0,955 = 1,000 S= 1,000 147 m
| 1.011 KNR 201/302/3 Reczne wykopy fundamentowe z transportem urobku samochodami '
skrzyniowymi na odlegto&é do 1-km, kategoria gruntu IV
R= 0,855 M= 1,000 S= 1,000 2 m3
1.012 KNR 202/202/2 Lawy fundamentowe Zelbetowe, prostokatne, szercko§é do 0.8:m ) —
(1) . 1,3 m3
1.013 KNR 515/402/1 Analogia: Wykonanie uziomu fundamentu ] . )
R= 0,955 M= 1,000 = 1,000 1| I£Izt_
1.014 KNR 515/502/1 Analogia:Montaz szafy zewnetrznej AGMAR . o B [
R= 0,955 M= 1,000 5= 1,000 | 1§ |8zt
" 1.015 KNR 504/101/1  Analogia: Montaz elementéw szafy zewnetrznej AGMAR 1 _k'
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 20 8ZL
1.016 KNR 504/304/7 Montaz sitowni telekomunikacyjnych do zasilania urzadzen _‘ -
teletransmisyjnych radiolinii
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 1 |BZT
'1.017 KNR 504/504/2 Analogia: MontaZz baterii akumulatordw kwasowych
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 1) |8zt
1.018 KNR 506/1208/6 MontaZz konstrukcji wsporczych na zewnetrznych &cianach . ]
budynkéw, ciezar do 15 kg (4 pkt. mocowania), na betonie - ‘
zabezpieczenie szafy przed uszkodzeniem |
R= 0,955 M= 1,000 5= 1,000 2] isz:’.
2 Instalacja elektryczna
2.001 KNR 509/103/13 Analogia: Reczne wykopanie i zasypanie wykopdw dla kabli [ [
elektrycznych, kategoria gruntu IV, gtebokosé i szerokoS¢
wykopu 0,8x0,4 | 49 m
2.002 KNR 510/303/1 Analogia: Uktadanie rur ochronnych AROT KR50 w wykopie : - |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 9 |m
2.003 KNR 518/1701/8 Analogia: Uktadanie rur ochronnych AROT VA 50 ) [ T
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 19 m
2.004 KNR 510/108/2 Analogia: Uktadanie reczne kabli wielozylowych z mocowaniem w 1
kanatach odkrywanych, kabel YKYZzo 5xl6mm2
R= 0,955 M= 1,000 = 1,000 154 m
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i6r: Stacja bazowa Ekoterm Zuzia (C) DataComp 1994-2000

sztorys inwestorski budowy Stacji Bazowej oraz 22 sztuk terminali abonenckich radiowego systemu mie... 22/05/05

Radiowy system miejskiej sieci informatycznej w Zyweu
Tlof¢ |Kxot.| Jedn. STACJE ABONENCKIE

Podstawa nakiadu, opis pozycji, wyliczenie iloéci robét

2.005 KNR 514/101/1 Montaz przyScienny rozdzielnic, szaf, pulpitéw, tablic

przekaZnikowych i nastawczych, masa do 20-kg - montaz
rozdzielni RH

i
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 \ 1
|

| szt

)| e RYfiK

2.007 KNR 514/101/1 Montaz przyScienny rozdzielnic, szaf, pulpitéw, tablic ' . ) ul. Orzechowa 15/5
przekaZnikowych i nastawczych, masa do 20-kg - montaz

ST-3/57/2 43-300 Bielsko-Biala
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 3 szt tel/fax (033) 497 07 77

2.006 KNR 514/507/5 Analogia: MontaZz osprzetu rozdzieni RNN , 1 segment -
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000

2.008 KNP 74/504/2  MontaZz licznika energii elektrycznej 3-fazowego bezpodredniego [

- w obudowie ST-3/57/2s | 2 szt

2.009 KNR 514/507/5  Analogia: Montaz osprzetu w obudowie ST-3/57/2s , 1 segment | 1

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 9| szt

2.010 KNR 510/108/1 Uktadanie reczne kabli wielozylowych z mocowaniem w kanatach | 1]
odkrywanych, kabel YKYZo 5x10mm2 ‘

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000

2.011 KNR 504/101/1 Ana'ldé'i’a:MonEaz panelu c_lyschbuéji'ﬁ'anTeé typu PS-3U ' | | PPROJEKT BUDOWLANY CZESC ELEKTRYCZNA

1 szt

'2.012 KNR 514/507/5  Analogia: Monta% zabezpieczen w panelu dystrybucji napieé, 1 ' = INFOKIOSKI
segment '

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 14

szt
| _— — B ! 1 A
2.013 KNR 506/1206/5 1Instalacja przewodéw uziemiajacych , przewdd 50 mm2 [

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000

2.014 KNR 514/301/7  Analogia :Szyny zbiorcze prostokatne i ceownikowe tgczone, N
montaz szyn miedzianych prostokgtnych pojedynczych, 50x5-mm I Nazwa inwestycji:

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 0,25 [m Dostawa i montaz infokioskéw radiowego systemu miejskiej sieci
B informatycznej

2.015 KNR 506/710/7

Montaz na kablach wspéiosiowych zlaczy uziemiajacych, &rednica
kabla 10-15 mm

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 20

|szt

3 Dostawa i uruchomienie Stacji Bazowej z systemem zarzadzania T 3
- - emat opracowania: 4
3.00108-€E-8F L-LE Stacja bazowa syst. radiow. dla czest. 3.4-3.8 GHz ; 4 sektor. | 1 : : . w sklad radiowego systemu
V3Vig-O 2 sektory pol. V, 2 sektory pol. H) o przepl@ wax 135Me 1/ Zasilanie elektryczne infokioskow wchodzacych g0 Sy

+e.Dodatkowo 24 terminale abonenckie( x10 BaseT + [ mleSklej sieci informatycznej.
Voiceport) + A—terminei—alr. (1x1l0BaseT) :\/FN 1}> kpl

3.002 Montaz i uruchomienie stacji bazowej T | g

e

Adresy nieruchomosci: ‘ . .

.. MCK Miejskie Centrum Kultury — Al. Wolnosci 4 - mfokl'osk nr 1 typ wewngtrzny
MOSIR — ul. Zielona 7 - infokiosk nr 2 typ zewngtrzny

Gimnazjum nr 1 —ul. Dworcowa 26 - infokiosk nr 3 typ zewngtrzny

UM ul. Rynek 2 - infokiosk nr 4 typ zewngtrzny

PKP — ul. Dworcowa 52 - infokiosk nr 5 typ wewngtrzny

3.003 Instalacja i oprogramowanie stacji abonenckich systemu I
zarzadzania, testy i kontrola pracy systemu 1 'kpl

4 Dostawa i uruchomienie Stacji retransmisyjnej z syst. zarz.

4.001 Stacja retransmisyjna dla czest. 3.4-3.8 GHz ; 1l.sektor. (pol. [ ‘
H) o przepl Wﬂe Ao A2, Y64/, 1| kpl
4.002 Montaz i uruchomienie stacji retransmisyjnej 7 - T _f[ )

kpl

R

Inwestor: )
URZAD MIASTA ZYWIEC
ul. Powstancéw Slaskich 9
34-300 Zywiec

' - inz. Zenon Kret
Projektowat nz. Le T ZENDN KRET

Uprawniony d§ frejektee i.a
instaiarii cprntah

w Fuodo (3

Nr uprawnig 14,83 5-B

Bielsko-Biala, maj 2005 r.




Zasilanie elektryczne infokioskéw wehodzacych w skiad radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej.

1. Spis tresci:

2. Podstawa i zakres opracowania.
3. Opis techniczny.
3.1. Miejskie Centrum Kultury w Zywcu.
3.2. Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Zywcu.
3.3. Gimnazjum nr 1 w Zywcu.
3.4. Urzad Miejski w Zywcu.
3.5. Budynek PKP w Zywcu.
3.6. Ochrona przeciwporazeniowa.
3.7. Uwagi konicowe.
4. Obliczenia.
9. Zestawienie materialow.
Rysunki:
Rys.1 Zasilanie infokiosku wewnetrznego - MCK w Zywcu.
Rys.2 Schemat ideowy — obw. zasilajacy infokiosk w budynku MCK
Rys.3 Zasilanie infokiosku zewnetrznego — MOSiR w Zywcu.
Rys.4 Schemat ideowy — obw. zasilajacy infokiosk na scianie budynku
MOSIR.
Rys.5 Zasilanie infokiosku zewnetrznego — Gimnazjum nr 1 w Zywcu.
Rys.6 Rozbudowa rozdzielni ,TK” w Gimnazjum nr 1 w Zywcu.
Rys.7 Schemat ideowy — obw. zasilajacy infokiosk na Scianie budynku
Gimnazjum nr 1 w Zywcu.
Rys.8 Zasilanie infokiosku zewnetrznego — pomieszczenie ,Serwerownia”
UM w Zywcu.
Rys. 9 Lokalizacja infokiosku zewnetrznego przy budynku UM w Zywcu.
Rys. 10 Schemat ideowy — obw. zasilajacy infokiosk przy budynku UM
(pomieszczenie ,Serwerownia”).
Rys.11 Zasilanie infokiosku wewnetrznego — PKP w Zywcu.

Rys.12 Schemat ideowy — obw. zasilajacy infokiosk w budynku dworca
PKP.

Straona ?

Zasilanie elektryczne infokioskéw wchodzacych w sklad radiowego systemu miejskiej sieci informatyczne;.

2. Podstawa i zakres opracowania.

Podstawa opracowania:

- Inwentaryzacja stanu istniejacego
- Uzgodnienia z wlascicielem obiektu

- zlecenie inwestora
- przepisy budowy urzadzen elektrycznych

- obowiazujace prawo budowlane i normy elektryczne

Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektryczne;j
zasilania obwodem jednofazowym, trojprzewodowym  infokioskéw

miejskiej sieci informatycznej w Zywcu. Zakres opracowania obejmuje :

- zasilanie infokiosku wewnetrznego zlokalizowanego w budynku

Miejskiego Centrum Kultury, Al. Wolnosci 4

- zasilanie infokiosku zewnetrznego  zlokalizowanego na budynku

Miejskiego Osrodku Sportu i Rekreacji, ul. Zielona 7

- zasilanie infokiosku Zzewnetrznego zlokalizowanego na budynku

Gimnazjum, ul. Dworcowa 26

- zasilanie infokiosku zewnetrznego zlokalizowanego przy budynku

Urzedu Miasta, ul. Rynek 2

- zasilanie infokiosku wewnetrznego zlokalizowanego w budynku PKP, ul.
Dworcowa 52
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Zasilanie elektryczne infokioskéw wchodzacych w sklad radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej.

3. Opis techniczny.
3.1. Miejskie Centrum Kultury w Zywcu.

3.1.1. Stan istniejacy.

Budynek Miejskiego Centrum Kultury w Zywcu, jest zlokalizowany
przy Al. Wolnosci 4. Na parterze budynku MCK znajduje sie wnekowa
rozdzielnica ,T2”, typu RWN 2 x 12, zainstalowana w rogu hallu
wejsciowego. Projektowany infokiosk wewnetrzny zostanie umieszczony w
odleglosci ok. 70 cm pod rozdzielnicq ,T2”. Lokalizacje infokiosku

przedstawiono na rys. 1 (rysunek orientacyjny).

3.1.2. Rozbudowa tablicy ,T2”.

Ze zlokalizowanej na parterze, w hallu tablicy ,T2” wyprowadzony
zostanie jednofazowy obwod zasilajacy projektowany infokiosk. W tablicy
»12” zabudowany zostanie wylacznik nadpradowy S301 B6 A. Dla
istniejacego w budynku ukladu sieci, nalezy dodatkowo zainstalowaé w

tablicy ,T2” wylgcznik roznicowopradowy P302 16 30mA.
3.1.3. Obwod zasilajacy infokiosk wewnetrzny w hallu budynku.

Obwod zasilajacy infokiosk nalezy wyprowadzi¢ od zaciskow
istniejacego roztacznika izolacyjnego FR100 na projektowany wylacznik
roznicowopradowy oraz zabezpieczenie S301 B6A. Zasilanie infokiosku
wykona¢ przewodem YLYzo 3 x 1,5 mm? ulozonym w korytku PCW - LS
20x18. Obwod zasilajacy wprowadzi¢ do infokiosku zlokalizowanego ok.

0,7m pod tablicg ,T2”, schemat polaczen, wg rys. 2.

Strona 4

Zasilanie elektryczne infokioskéw wchodzacych w sklad radiowego systemu miejskiej sieci informatyczne;j.

3.2. Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Zywcu.

3.2.1. Stan istniejacy.

Budynek Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w Zywcu znajduje
si¢ przy ul. Zielonej 7. Na parterze budynku, w pomieszczeniu baterii
kondensatoréw znajduje sie rozdzielnia nn. Projektowany zewnetrzny
infokiosk zostanie zainstalowany na $cianie budynku, obok okna przed
wejsciem do budynku MOSIR. Lokalizacje infokiosku przedstawiono na

rys. 3 (rysunek orientacyjny).
3.2.2. Rozbudowa rozdzielni w pomieszczeniu baterii kondensatoréw.

W czesci ,Pole odplywowe” rozdzielni, obok moduléw »TW”
zainstalowaé¢ wylacznik nadpradowy S301 B6 A. Dla istniejacego w
budynku uktadu sieci, nalezy dodatkowo zainstalowa¢ w rozdzielni
wylacznik réznicowopradowy P302 16 30mA. Obwod zasilié jednofazowo

zza zabezpieczen gléwnych, schemat polaczen wg rys. 4.
3.2.3. Obwod zasilajacy infokiosk zewnetrzny.

Obwod  zasilajgcy zewnetrzny infokiosk nalezy wyprowadzié
przewodem YLYzo 3 x 1,5 mm?, z projektowanego w »Polu odptywowym?”
rozdzielni nn. wylacznika nadpradowego S301 B6 A. Przewod w
pomieszczeniu rozdzielni prowadzi¢ w strone sufitu, w istniejacym
korytku kablowym i dalej po suficie podwieszanym do pomieszczenia
hallu wejsciowego. Z sufitu podwieszanego instalacje wyprowadzi¢ w dét
1,5m po Scianie hallu w korytku PCW - LS 20x18 w i dalej wyjsé na
zewnetrzng Sciane budynku, do projektowanego infokiosku.
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Zasilanie elektryczne infokioskéw wechodzacych w skiad radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej.

3.3. Gimnazjum nr 1 w Zywcu.

3.3.1. Stan istniejacy.

Budynek Gimnazjum nr 1 zlokalizowany jest przy ul. Dworcowej 26
w Zywcu. Na parterze, w pomieszczeniu $wietlicy znajduje sie rozdzielnica
»1K”, zestawiona z szeSciu skrzynek zabudowanych we wnekach w
Scianie, przy wejsciu do pomieszczenia ,Zmywak”. Projektowany infokiosk
znajdowal si¢ bedzie na zewnetrznej S$cianie budynku. Lokalizacje
infokiosku przedstawiono na rys. 5 (rysunek orientacyjny).

3.3.2. Rozbudowa rozdzielnicy ,TK”.

Osprzet tablicowy w rozdzielnicy ,TK” zamocowany jest na plycie
izolacyjnej, na konstrukcji. Istniejace gniazdo bezpiecznikowe obwodu
rezerwowego naleZy zdemontowac¢ i w to miejsce zabudowaé aparaty
elektryczne w obudowie izolacyjnej S4, dla potrzeb zasilania infokiosku
zewnetrznego. W obudowie izolacyjnej zainstalowaé wylacznik
nadpradowy S301 B6 A oraz wylacznik réznicowopradowy P302 16
30mA. Sposob instalacji dostosowaé¢ do istniejacego w budynku ukladu

sieci. Schemat polaczen przedstawiono na rys. 7.

3.3.3. Obwadd zasilajacy infokiosk zewnetrzny.

Jednofazowy obwod zasilajacy infokiosk nalezy wyprowadzié z
zainstalowanego w projektowanej obudowie izolacyjnej wylacznika
nadpradowego S301 B6 A, przewodem YLYZo 3 x 1,5 mm?2. Projektowang
instalacje prowadzi¢ w rurce elektroinstalacyjnej RL 25. Z pomieszczenia
swietlicy wyprowadzi¢ instalacije do pomieszczenia ,Zmywak” i dalej
korytarzem do kuchni. W pomieszczeniu kuchni, na $cianie miedzy
oknami wyprowadzi¢ instalacje na zewnatrz budynku, do projektowanego
infokiosku zewnetrznego.

Stzona 6

Zasilanie elektryczne infokioskéw wchodzacych w skiad radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej.

3.4. Urzad Miejski w Zywcu.

3.4.1. Stan istniejacy.

Budynek Urzedu Miejskiego w Zywcu znajduje sie przy ul. Rynek 2.
W modernizowanym pomieszczeniu serwerowni na parterze budynku
zostanie zainstalowana tablica bezpiecznikowa RWN 4x12 -
»S>erwerownia”. Dla potrzeb infokiosku zostanie wyprowadzony
jednofazowy obwod zasilajacy z tablicy ,Serwerownia”. Projektowany

infokiosk zewnetrzny zostanie zainstalowany przy chodniku budynku
Urzedu Miasta.

3.4.2. Tablica bezpiecznikowa ,Serwerownia”.

Dla potrzeb zasilania zewnetrznego infokiosku, sprzed zabezpieczen
glownych w projektowanej rozdzielnicy wnekowej RWN 4x12 (rozdzielnica
nie jest przedmiotem niniejszego opracowania) zostanie wyprowadzony
obwod zasilajacy infokiosk. W tablicy ,Serwerownia” zabudowaé blok
roznicowo - nadpradowy P312 B-6-30-A. Lokalizacje tablicy
»Serwerownia” przedstawiono na rys. 8.

3.4.3. Obwod zasilajacy infokiosk zewnetrzny.

Z zaciskow projektowanego bloku réznicowo - nadpradowego P312
B-6-30-A wyprowadzi¢ w istniejacej rurze ochronnej ®50 przewod YLYzo
3 x 1,5 mm?2. Przewod wprowadzi¢ do kanahu kablowego w pomieszczeniu
serwerowni, a nastepnie dalej wprowadzi¢é do rury HDPE z utozonym
przewodem UTP i prowadzié w rurze HDPE do projektowanego
zewnetrznego infokiosku. W miejscu wprowadzenia kabla do budynku
Urzedu Miejskiego nalezy uszczelnié instalacje zasilajaca infokioski.

Trasa przewodu UTP w rurze HDPE do projektowanego infokiosku
oraz uzgodnienia branzowe, nie sq przedmiotem niniejszego opracowania.

Lokalizacje infokiosku przedstawiono na rys. 9.
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Zasilanie elektryczne infokioskéw wehodzacych w skiad radiowego systemu miejskiej sieci informatycznei.

3.5. Budynek dworca PKP w Zywcu.

3.5.1. Stan istniejacy.

Budynek dworca PKP w Zywcu jest zlokalizowany przy ul.
Dworcowej 52. Na Scianie, w pomieszczeniu rozdzielni glownej] w
budynku dworca PKP zostanie zainstalowana rozdzielnica nascienna do
zasilania punktéw kamerowych (przedmiot odrebnego opracowania).
Projektowany infokiosk zlokalizowany bedzie w rogu hallu budynku PKP.
Lokalizacje infokiosku przedstawiono na rys. 11 (rysunek orientacyjny).

3.5.2. Rozbudowa rozdzielnicy nasciennej RL w pomieszczeniu rozdzielni
giownej RG.

Dla potrzeb wewnetrznego infokiosku, sprzed zabezpieczen
glownych (Bi 10A) w projektowanej rozdzielni RL 1F 12 do lokalnego
zasilania punktéw kamerowych, zostanie wyprowadzony jednofazowy
obwod zasilajacy. W rozdzielnicy zabudowaé blok réznicowo -
nadpradowy P312 B-6-30 A.

3.5.3. Obwod zasilajacy infokiosk w hallu budynku dworca PKP.

Z zaciskéw bloku réznicowo - nadpradowego P312 B-6-30-A
wyprowadzi¢ przewod YLYzo 3 x 1,5 mm? i prowadzi¢ po strychu obok
kabli sterujacego i zasilajacego punktow kamerowych, ulozony w korytku
PCW - LS 20x18. Obwod zasilajacy wprowadzié do infokiosku

wewnetrznego zlokalizowanego w rogu hallu budynku. Schemat potaczen
przedstawiono na rys. 12.
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Zasilanie elektryczne infokioskéw wchodzacych w sklad radiowego systemu miejskiej sieci informatycznej.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako system ochrony ,od porazen pradem elektrycznym
zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania. Uzupelnienie ochrony

dla kazdej lokalizacji stanowi wylacznik roznicowopradowy o czulosci
AI=0,03A.

3.7. Uwagi koncowe.

Wszystkie prace powierzyé firmom posiadajacym uprawnienia
budowlane w zakresie instalacji elektroenergetycznych. Wszelkie prace
nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem i za zgoda wlasciciela obiektu. W
trakcie prowadzenia prac nalezy zachowaé szczegllng ostroznos$¢ przy
istniejacych instalacjach elektrycznych. Po wykonaniu prac wykonagé
odpowiednie pomiary sprawdzajace. Instalacje objete niniejszym
opracowaniem wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlanych i montazowych oraz zgodnie z aktualnie

obowiazujacym prawem budowlanym.

4. Obliczenia

4.1. Obcigzenie urzadzen infokiosk

Pi=1,0 kW
kj =1

Py, = 1 kW
Iz =2,76 A

4.2. Dopuszczalna rezystancja uziemienia przewodu ochronnego przy

wylacznikach réznicowopradowych.

25

=416,674 &
2-0,03

7

Ru: < 416,67A QR / /L
4.3. Spadek napie%la.

Dla wszystkich lokalizacji obliczone spadki napie¢ sa mniejsze od
dopuszczalnej wartosci 2% Ul.
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Zasilanie elektryczne infokioskow wehodzacych w skiad radiowego systemu miejskiej sieci informatyczne;j.
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Zbidr: System radiowy_ terminale abonenckie

Zuzia (C) DataComp 1994-2000

Kosztorys inwestorski prac budowlano-montazowych dla 22 terminali abonenckich radiowego systemu miejs... 22/05/05
Przedmiar Robét
Podstawa nakiadu, opis pozycji, wyliczenie iloBci robot Ilo&é |K.rot.| Jedn.
1 Prace budowlano-montazowe dla stacji abonenckich'
1.001 KNR 225/703/1 Ustawianie masztéw antenowych rurowych do 12 m, budowa 1 iszt
~ 1.002 KNR 506/1203/1 Monta% Konstrukcji wsporczych pod anteny abonenckie - obejmy na |
komin |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 11 [szt
1.003 KNR 506/1203/1 Montaz konstrukcji wsporczych pod anteny abonenckie - uchwyty -
antenowe
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 11| sZt
1.004 KNR 510/311/1 Montaz przepustéw rurowych w stropach lub &cianach z gipsu lub 1 B
gazobetonu, z mechanicznym przebijaniem otworéw, rura do
Fi_zew-40-mm
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 14 |8zt
1.005 KNR 510/313/1 Montaz przepustéw rurowych w stropach lub &cianach z cegly z o o
mechanicznym przebijaniem otworéw, rura do Fi_zew-40-mm
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 30 Szt
| 1.006 KNR 510/315/1 MontaZ przepustéw rurowych w stropach lub 6cianach z betonu z : -
mechanicznym przebijaniem otworéw, rura do Fi_zew-40-mm |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 22 szt
| 1.007 KNR 508/802/1 Mechaniczne wykonanie Slepych otworéw i wnek w cegle, gleboko&é | [
do 8 cm i Brednicy do 10 mm 740/ szt
~ 1.008 KNR 508/801/1 Mechaniczne wykonanie Slepych otwordw i wnek w gipsie lub )
gazobetonie, gigboko&é do 8 cm i Srednicy do 10 mm 184 szt
"~ 1.009 KNR 201/302/3 Reczne wykopy fundamentowe z transportem urobku samochodami -
skrzyniowymi na odlegiosé do 1 km, kategoria gruntu IV
R= 0,855 M= 1,000 S= 1,000 1| |m3
| 1.010 KNR 202/202/2  Eawy fundamentowe 2elbetowe, prostokatne, szeroko&é do 0.8-m, | -
(1) transport betonu taczkami, 1il m3
| 1.011 KNR 514/101/1  Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, pulpitéw, tablic I i
przekaZnikowych i nastawczych, masa do 20 kg
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 21 BZL
1.012 KNNR 5/110/3 Listwy elektroinstalacyjne i rurki z PVC (nadcienne, N
przypediogowe i §cienne), przykrecane na gips, gazobeton 135 m
[ 1.013 KNNR 5/110/4 Listwy elektroinstalacyjne i rurki z PVC (naécienne, R
przypodiogowe i Scienne), przykrecane na cegle 404 m
| 1.014 KNR 508/212/1 Analogia: Przewody kabelkowe ukladane w gotowych korytkach i na o
drabinkach bez mocowania, kabel UTP 660 im
| 1.015 KNR 505/207/4 Analogia: Zarobienie kabla UTP B =r
R= 0,955 M= 1,000 5= 1,000 40| |szt
| 1.016 KNR 506/1207/1 Instalacja kabla antenowego H1000, przewdd Fi 10 mm 1T
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 20 fm
1.017 KNR 506/1004/1 Analogia: Montaz i podwieszenie anten w instalacji abonenckiej | | -
| R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 20/ szt
— = —~ _— — i —— —
1.018 KNR 506/710/3 Montaz na kablach wsp6losiowych wtykéw, &rednica kabla 10-15 mm | 4|
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 20 |szt
| 1.019 KNR 514/101/1 Analogia: Montaz przyscienny rozdzielnic, | 1
= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 6 [szt
1.020 KNR 514/507/5  Analogia Montaz osprzetu rozdzielnic B - ' -
| R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 18 szt
| 1.021 KNR 510/108/1 Ukiadanie reczne kabli wieloZylowych z mocowaniem w kanatach o
odkrywanych, kabel YDY 3x1,5mm2
| R= 0,855 M= 1,000 S= 1,000 300 m
I 1.02Z2 KR 506/710/7 Montaz na kablach wspétosiowych zigczy, Srednica kabla 10-15 mm -
- montaz Lighting protector |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 1 szt
| 1-023 XNR 506/1206/4 Analogia: Instalacja przewodéw uziemiajacych | przewdd Lg¥ N 1
; 16mm2 |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 SOJ- m
1.024 KNR 506/710/7 Analogia: Montaz zlaczek uziemiajgcych [ |
R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 16( |szt
1.025 KNR 503/1303/2 Pomiary skutecznodci uziemienia | 20| |'szt




Zbiér: System radiowy terminale abonenckie

Zuzia (C) DataComp 1994-2000

Kosztorys inwestorski prac budowlano-montazowych dla 22 terminali abonenckich radiowego systemu miejs... 22/05/05
Podstawa nakiadu, opis pozycji, wyliczenie iloBci rob6t Ilo&é Krot.| Jedn.
1.026 KNR 503/1303/2 Pomiary skutecznoBCl zerowania 7 20 szt
2 Kabel Swiatiowdowy
2.001 TPSA 39/202/1 Reczne wciagganie rur kanalizacji wtornej, otwdr wolny, rury w
zwojach, 1xFi-32-mm ° 360 m
2.002 TPSA 39/503/1 Wciaganie kabli Swiatlowodowych do kanalizacji wtérnej z rur —T
HDPE Fi-32-mm metods pneumatyczng tloczkows, rury z warstwa
poSlizgowg, kabel w odcinkach 2-km 0,42 km
2.003 TPSA 39/613/2 Montaz stelazy zapaséw kabli Bwiatiowodowych, montaz w komorze D
kablowej 2 szt
2.004 TPSA 39/701/1 Montaz przelacznic Swiatlowodowych, przelacznica skrzynkowa, ' ]
jeden tacznik centrujacy i jeden patchcord 2| szt
2.005 TPSA 39/701/2 Montaz przeiacznic &wiatlowodowych, przeiacznica skrzynkowa, T =
dodatek za kazdy nastepny jeden tacznik centrujgcy i jeden
patchcord 6 szt
2.006 TPSA 39/607/1 Montaz zaczy koficowych kabli &wiatlowodowych, kabel tubowy, IR
przeigcznica skrzynkowa, jeden spajany Swiatlowéd 2 zlgcze
"~ 2.007 TPSA 39/607/2 Montaz ziaczy koficowych kabli &wiatlowodowych, kabel tubowy, ]
przeigcznica skrzynkowa, dodatek za kazdy nastepny spajany
Swiatlowdd 6 zlgcze
2.008 TPSA 39/901/1 Pomiary reflektometryczne linii &wiatlowodowych, pomiary na ]
bebnach z kabla, mierzony 1 Swiatlowdd 1 'odcinek
2.009 TPSA 39/501/2 Pomiary reflektometryczne linii Bwiatlowodowych, pomiary na |
bebnach z kabla, dodatek za kazdy nastepny zmierzony Swiatlowsd 3 lodcinek
2.010 TPSA 39/902/1 Pomiary tlumiennosci optycznej linii Bwiatlowodowych metoda |
transmisyjng, pomiar indywidualny, mierzony 1 Swiatlowdd 1 odcinek
2.011 TPSA 39/902/2 Pomiary tlumiennosci optycznej 1inii Bwiatiowodowych metoda 1
transmisyjna, pomiar indywidualny, dodatek za kazdy nastepny |
zmierzony Swiatlowdd 3 odcinek
2.012 Mediakonwerter - dostawa 2 szt |
3 Dostawa infokioskéw .
3.001 Infokiosk zewnetrzny (dostawa z montazem) 3 szt
3.002 Infokiosk wewnetrzny (dostawa z montazem) 3 szt




