D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z budow kanalizacji deszczowej
/przykanaliki do istnigjcej kan. deszczowej w zgaku z przebudow ulicy
Rolniczej wZywcu na odcinku od ul. Browarnej do drogi serwispive

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwanych z budow
kanalizacji deszczowej w ulicy Rolniczej w trak@g przebudowy.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia rob6t zwranych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
/przykanaliki/ przy przebudowie ulicy Rolniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona
do odprowadzanigciekdw opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona dawiacyjnego
odprowadzanidciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwayeadzanigciekow
opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanatl przeznaczony do aqménia wpustu
deszczowego z sieckanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dcerabiiasciekow z co
najmniej dwéch kanatéw bocznych.
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1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z
kanatow oraz kanatoéw zbiorczych i odprowadzeniadclodbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamiyio wysokdci wewrgtrznej
mniejszej ni 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanatl zamigi o wysokdci wewrgtrznej
réwnej lub wekszej n 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidpweksploatacji
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniacklksp&anatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona
do kczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jedeanat

odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studazikakalizacyjna maga
dodatkowy przewdd pionowy umliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
sciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wilazowego, spetataj funkcje studzienki
pofaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&ejatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwéch kanatow doptywowych w jed&anat

odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraaeaajpochylng i
zagkbienie dna umidiwiajace wytmcenie nadmiaru energikciekOw
sptywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.



1.4.3.9. Wylotsciekéw - element na keau kanatu odprowadzajegoscieki
do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw
kanalizacyjnych z rueeliwnych, stalowych lubzelbetowych pracugych
pod cknieniem, przeznaczonych do przeptysaiekoOw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymaniasazsciekOw opadowych i
zredukowania maksymalnego @atnia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniaciekédw - obiekt budowlany wypozany w
zespoly pompowe, instalacje | pomocnicze adeenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywarfieiekOw z poziomu riszego na
WYzSszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbioréciekdw opadowych,
sptywapcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag$€z studzienki lub komory
przeznaczona do czynsw eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej
jest to odlegté¢ pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, adm spocznika.

1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb pmdzeniowy komory roboczej z
powierzchna ziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory #ytp przykrywapca
komore robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér karedyjnych,
umazliwiajacy dosgp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do
przeptywu w nimsciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej
pomiedzy kinet, asciam komory robocze;.
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1.4.5. Pozostate okg&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiéliog’ pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-
B-06751 [2], g stosowane gtdwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m,
zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D{13]
i BN-83/8971-06.00 [18].

2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m,
zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna ldy
wykonana z:
- kregbw betonowych lubzelbetowych odpowiadagych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20],



— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadeg] wymaganiom PN-B-12037
[3].
Komora robocza pomej wefcia kanatdw powinna kywykonana
jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 2&:-4, M-100
odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] Iub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wiazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lub
zelbetowych o érednicy 0,80 m odpowiadglych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje @i jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wdeiwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:
— wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-
02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgije wymaganiom PN-H-74051-
01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086
[14].

2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropova i dnem mae by wykonana jako
zelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi lub z cegly kanalizacyjnej
wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje s z kregbw betonowych lub
zelbetowych csrednicy 0,8 m odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-
08 [20].
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2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe slepe
2.5.1.Komora po4czeniowa

Komore pofaczeniovy (sciany) wykonuje s z betonu
hydrotechnicznego odpowiadaggo wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07
[17] z domieszkami uszczelnigymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegcto ptyt
pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych edatow
drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-
74080-01 [12] I PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane as prefabrykowane kgi
betonowe arednicy 50 cm, wysolki 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B
25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny
by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorsgh StOS.

2.6.4.Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubcgé¢ 11 cm i by
wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojorstgh StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone



Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubcé 15 cm i by
wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat
na podsypk powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-
B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaad
wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadawymaganiom PN-B-
14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatdw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladow& na otwarte] przestrzeni, ukladejje w
pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji simgj.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniemesivod opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwsearstwe rur naley
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkiladaetvnianych
nalezy uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegolnych
grup, wielkdégci i gatunkbw w sposOb zapewrjey stateczn& oraz
umazliwiajacy dosgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé& na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem,ze nacisk kegdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
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Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysak
sktadowania nie powinna przekraézd,8 m. Skladowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
Kregow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni,
na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkammazliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dywtozone w sposéb
uporzdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny by
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséab pryzmach.

Jednostki tadunkowe mag by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwachaezne] wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wyséketosow i
pryzm nie powinna przekracza,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od
substancji dziatapych koroduyco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg
klas. Powierzchnia skladowania powinna logwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéow mag by skladowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach o wysokmaksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym
podiczu w sposOb zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowe]
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, radxy¢ przewaone
dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiegzaj je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomejdiuz
srodka transportu, z watkiem rur betonowych o stosunkgrednicy
nominalnej do dlugi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem bsikwladnéci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukiladaniu rur gérna warstwa mae
przewysza $cian srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).
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Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach
drewnianych, zaposzczegoélne warstwy w miejscach stykanéansirobow
nalezy przektadéd materialem wiciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4
cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregobw

Transport kggoéw powinien odbyw& sie samochodami w pozyciji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastoscavgmizekiadek,
rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpodriéch materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie@dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale
wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegtla kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymisrodkami
transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalg ukiadad na srodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane Iluzem naje uklad& na srodkach
przewozowychgcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstav
powierzchnisrodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by przewaone srodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwgowinien
sig odbyw& mechanicznie za pomoarzadzen wyposaonych w ospret
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i aghinek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami
transportu w sposOb zabezpieczony przed przemiasiegn
uszkodzeniem.



Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu
lekkiego naley uktad& na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalow.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przecksprzaniem i
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakiet
srodki transportowe, ktore nie spowosdugegregacii sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i zgoma temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczay je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny lzgodne z BN-
88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0O®
~Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomdotkow osiowych, kotkowswiadkdw
i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej §tw reperow statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (zcednymi sprawdzonymi przez sty
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ighme przekae Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody
wykonania rob6t - wykopu ¢cznie lub mechanicznie) powinny dy
dostosowane do ¢bokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami
kanatu, do ktorych dodajeesbbustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanigian naley
prowadzé w miar jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dy
wywieziony przez Wykonawgcna odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dneykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé by
wykonane bezpwednio przed utzeniem przewodow rurowych. Zdijie tej
warstwy Wykonawca wykonaeeznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinncatlwykonane od 0,10
do 0,15 m gibiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystychywirowo-piaszczystych i
piaszczysto-gliniastych podiem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtpipodtaze
naleey wykona z warstwy ttucznia lulzwiru z piaskiem o gruldei od 15
do 20 cm 4cznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrigegj naley wykon&
fundament betonowy, zgodnie z dokumerigepjektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley
wykona podtaze z pospoitkizwiru lub ttucznia o grubgei od 15 do 20 cm.
Dla przewoddw osrednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagrojektows lub SST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.



5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,sfgadki i
glebokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapeimddpuszczalne minimalne
predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te meg by¢
jednak mniejsze:

— dla kanatéw drednicy do 0,4 m - 3o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,3%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia
maksymalnych mdkaosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3 m/s, za dla rurzelbetowych 5 m/s).

— gkebokdé¢ posadowienia powinna wynésiw zalenosci od stref
przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie Zerukiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego
ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaowce
sieci wynosito minimum 25 m w celu zapewnienia Ztivaosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukitada gizgodnie z ,Tymczasoav
instrukcp projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych rar
~Wipro” [24].

Rury utczone w wykopie na znacznycheljbkasciach (ponad 6 m)
oraz znacznie obgione, w celu zwikszenia wytrzymalei powinny by
wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektows.

Poszczegl6lne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem podku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita pot@enia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanatowych maa wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym weypadku
stosowania rur kamionkowydinednicy 0,20 m,
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— zapravg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub
zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowgckrednicy od
0,20do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozezan
indywidualnych zaakceptowanych przez zyniera w przypadku
stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i faji aluminiowg przy stosowaniu rugeliwnych
kielichowych cgnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w
komorze (kanaty @grednicy do 0,3 m mima hczye na wpust lub poprzez
studzienk kryta - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego -
zbiorczego powinien zawiefaic w granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywav temperaturze nie mniejszepnig° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy
nalezy zabezpieczykonce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pozy
wykonywaniu przykanalikbw naly przestrzeganastpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z
wyjatkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podiczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynest 0,20 m
(dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie zimych nk 12 m
mozna stosowasrednic; 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do
kanatu lub studzienki rewizyjnej pmizeniowej nie powinna przekracza
24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu @by wykonane za pwednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzwslepej) Ilub wpustu
bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o0
z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%0 nalezy stosowa rury
zeliwne,



— kierunek trasy przykanalika powinien dygodny z kierunkiem spadku
kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno¢hwykonane pod &em
min. 45, max. 90 (optymalnym 60),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziemplofaczeniov
nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podig
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku komrexci wiaczenia
przykanalika na wysokai wickszej naley stosowad przepady (kaskady)
umieszczone na zewtnz pozascianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zldego poprzez
wpusty boczne powinny byusytuowane w odlegéci min. 1,0 m od
siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery
przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny hyzgodne zerednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgjmkotowych

Srednica Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajce . - . spadowej-
g0 przelotowej padczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
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0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pozy
wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle przestrzega
nastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych
kanatdw w odpowiednich odlegiciach (max. 50 m przyrednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m prayednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hy lokalizowane na patzeniu
jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ o§ w os (w studzienkach
krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstw
ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywa  nalery zasadniczo w wykopie
szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warumkgantowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmaochnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza
0,50 m naley stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackrealnicy powyej
0,40 m powinny mié przelew o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienkokalizowane na
kanatach csrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewire studzienki. Rénica pozioméw
przy tym rozwazaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, agméniowych i
kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budotwwecoznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,&agu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transpridj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktada@pie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wiazowego,



— dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka&¢ minimum 2,0 m. W
przypadku studzienek ptytkich (kiedy ebbkas¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalgapewnt ww. wysokaci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiany komory nalgy obudowa
I uszczelnt materiatem plastycznym ustalonym w dokumentaciji
projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lub
zelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie
komina naley wykon& na ptyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdoavak nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw witazowych,
wowczas bezpwednio na komorze roboczej naje umiesci¢ plyte
pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowam kinet.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowie srednicy
kanatu) powinna mie przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a paejy
przedhizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztait
luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w paziku zmianyrednicy
kanatu powinna ona stanaiprzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku
Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innynlejscach
naraonych na obeaizenia dynamiczne)powinny nmiewtaz typu c¢zkiego
wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach ina stosowa wiazy
typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinienc by niq
rowny, natomiast w trawnikach i ziéeach goérna kraedZz wtazu powinna
znajdowad si¢ na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wilazowego mnale
zamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdéchedach, w odlegtéciach
pionowych 0,30 m i w odlegéoi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory
przelotowe i paiczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z
nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

— piyty stropowej nad komar

— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

— piyty pod wiaz,

— wiazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od poftki-spocznika do piyty stropowej puva
wynosi od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerokaé¢ nalery przyjmowa jako réwny: szeroké¢ kanatu zbiorczego
plus szerok& potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiarkpot
po stronie wiazu powinien wyn@sD,50 m, z& po stronie przeciwnej
0,30 m,

— wymiary w planie dla komor patzeniowych uzaleione g ponadto od
wielkosci kanatdow i od promieni kinet, ktore nale przyjmowa dla
kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,7%&monad 0,40 m
- rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny gy lokalizowane na odcinkach
prostych kanatébw w odlegioiach do 100 m oraz przy zmianie kierunku
kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu
jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano
w pkt 5.5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsna pohczeniach kanatow érednicy
od 0,60 m, przy diych r&nicach pozioméw w celu unikggia



przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedgosci wody) oraz

nieekonomicznego zagdienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery
przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy
poziomow kanatu dolnego i gérnego,

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i
odptywowego oraz prz&ia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu
dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wyrgogj80 x 0,70 m,

- pomost gorny naly wykon& w odlegigci min. 1,80 m od piyty
stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nafeprzewidzi€ oddzielny komin
wiazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpieézlparien
wysokasci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady 4czenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poala

w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4
w wykopach szerokoprzestrzennych i, w 2za®ci od potrzeb,

odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie
kanaty w tych studzienkach najetaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia¢sihna podsypce z piasku griiso 7 cm, po
utozeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinett zgodnie z przekrojem
kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna¢rksztait tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadkuany srednicy
kanatu powinna stanowiprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe
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Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod
opadowych z jezdni drég i placéw, powinnyéby wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylo

przykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokai¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni,
przy czym wierzch kraty powinien byusytuowany 2 cm po#ej scieku
jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest
przede wszystkim od wielkoi odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiuznego. Naley przyjmowa&, ze na jedn studzienk powinno przypada
od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiiym scieku do 3 %o
powinien wynost od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do
70 m; od 5 do 1060 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszcza przy
krawgznikach prostych w odlegéai minimum 2,0 m od zakwmzenia tuku
kraweznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowasie 0,5 cm poniej poziomu warstwy
scieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za peednictwem
studzienki rewizyjnej pakzeniowej, studzienki krytej (tzwslepej) lub
wyjatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustébw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi
koniecznd¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszczaeg siw
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania
wpustu nad istniggymi urzadzeniami podziemnymi, nina studzienk
sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym usgdzeniem i paiczony
przykanalikiem ze studzieakjak réwnie: z kanatem zbiorczym. Odlegio
osadnika od krawznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.



5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny
by¢ zabezpieczone przed korgzjzgodnie z zasadami zawartymi w
.Instrukcji zabezpieczania przed korazjkonstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeithn
zewretrznej i wewrtrznej powierzchni warstay izolacyjmm asfaltows,
posiadajca aprobat techniczia, wydarn przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczaggprzez posmarowanie z zextrz izolach
bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego
z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresii,
studzienki naley zabezpieczyprzez zagruntowanie izolacasfaltows oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosoya na gogco wg
PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazaudznorodngg i
bardzo day przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozi Wykonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubgci
20 cm. Materiat zasypkowy powinien dbyréwnomiernie uktadany i
zagszczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien
by¢ zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dnga
Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdna
badania materiatéw do betonu i zapraw i utacept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli
prowadzonych robot w zakresie i zestotliwoscia okreslona w niniejszej
OST i zaakceptowarprzez Irkyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do
podanych statych punktow wysalaiowych z doktadnéria do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie | pomiary szerokd, grubgci | zag:szczenia wykonanej
warstwy podtgéa z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow
| studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rgdnych posadowienia studziendkiekowych (kratek) i
pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynoéiwigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyi¢ksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemdlegicgci osi
utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawztbwniczych
nie powinna przekracza 5 mm,

— odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekracza -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadkurzy(
zwigkszonym spadku),



- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach
na dtugdci 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z
doktadn@ciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@O.
~Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej
kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0000.
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows,
SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.

Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggb
postpu robot.

Dlugos¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie poain
by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdét,

— dostaw materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam@m $cian
wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikbéw, siydtudzienek
sciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badawymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowdrury i
ksztattki. Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa urghe do
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa dae do
nawierzchni drogowych

5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glingndizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kémacyjne.

Ksztalty I wymiary



7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiacgpsowany na
goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wynmagabadania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiagyu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, dagzy typu

ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne  wpustéw  deszczowych.
Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04  Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczenr sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

17. BN-62/6738-Beton hydrotechniczny

03,04, 07

18. BN-86/8971-Rury bezanieniowe. Kielichowe rury betonowe i

06.00, 01 zelbetowe ,Wipro”

19. BN-86/8971-Rury bezcinieniowe. Rury betonowezelbetowe

06.02

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfrg¢gi betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogoZfonstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - $¢awa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub
60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. gmsprojekt” -
Warszawa, 1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy epradéw
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kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Kemalnej, 1978 .
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieszadzen sieciowych,

wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO
Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecooestsowania
przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnegaofany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - siefpi984 r.



