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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot drogowych w ramach zadania:

.Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej w aigu drogi wojewodzkiej nr 946

(ul. Krakowska) w Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa”

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, Spe@ftie Techniczne naig
odczytywa i rozumie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji robot
w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogolne, wspolne dla wszystkich
asortymentéw robot drogowych i towarzysych wymienionych w spisie tel.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddzy budynkiem, stanowty catc¢

techniczno-uytkowa (droga) albo jego €&¢é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdbiodsungty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczamyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdonaichu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugcia
po jego zakaczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymorstmi, opatrzony pie€gia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowaty urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, ghey do notowania zdargei okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywangdhiorow robot, przekazywania poléde
innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.7. lreynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Zwaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezkimawe, upowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczdaob chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw reachni wraz ze sposobem ich gdenia.
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1.4.12. Kontrakt — oznaczacknie: Specyfikacje Techniczne, Dokumentdejojektovs, Umowe
pomigdzy Zamawiggcym i Wykonawa, Tabet Elementow Rozliczeniowych oraz Ofert
Wykonawcy.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub tae&z wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu ut@genia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksizka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw

podlegag potwierdzeniu przez #yniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laborateriubadawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadgpréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wyroby budowlane nierlme do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkedra dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstuzaglych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podie gruntowe i zapewniaych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ micdzy warstw Scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #diga do wyrOwnania nierowsoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stizaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie skiadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidbwnym areein jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powye;.

1) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej st do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysolkgiowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie prioxgana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.
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1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczmyras terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwazanych z ri urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadez chroniacych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojuazaow,
umieszczenia usdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchai do
gtebokadsci przemarzania.

1.4.27. Podiee ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie hyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonaw@eprirzyniera, w
formie pisemnej, dotyere sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna ldycina kdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30. Przedswzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametg&ometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istnieacego podczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzeczngamkngtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwedvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolibagno, rzeka, szlak edrowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stayoe utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowagsécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu lkdacego przedmiotem robat.

1.4.35. Rekultywacja - roboty magge na celu uposdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji mealbudowlanego.

1.4.36. Roboty drogowe i towarzyge — roboty drogowe wraz z realizowanymi rowngoiew
ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1 gpagicymi robotami przygotowawczymi:
przebudowa napowietrznych linii energetycznych acgt transformatorowych, przebudowa
kablowych linii energetycznych, przebudowa naporzigich linii telekomunikacyjnych,
przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych, z@budowa podziemnych linii
wodochgowych, przebudowa podziemnych linii gazowych.

1.4.37. Specyfikacje Techniczne (Szczego6lowe Spacye Techniczne, SST, ST) — wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.4.38. Szerok& catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleggomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedtej do osi poditnej, obejmuje
catkowita szeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.39. Szerokd uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szeftékehodnikbw mierzona wséwietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.
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1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tmoe cz$¢ terenu budowy.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dirkolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane -¢é& przedstwziecia budowlanego, stanoysa odebng catasé
konstrukcyjm lub technologicza zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mae polegé na wykonywaniu robo6t zwzanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonanych robot, bezpieardwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&ty

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziad#ho za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robotszkbdzone Ilub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera:

- Projekt Wykonawczy,

- Projekt docelowej organizacji ruchu,
- Dokumentagj geotechniczag

- Tabek Elementow Rozliczeniowych;
- Przedmiar robat;

- Specyfikacje Techniczne.

1.5.3. Zgodné& robét z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez @odatkowe dokumenty przekazane
przez lrzyniera Wykonawcy stanowicze¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
chatby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozhmosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohmuye
nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

2) Projekt budowlany lub projekt wykonawczy,

3) Umowa pomgdzy Zamawiaggcym i Wykonawa,

4) Tabela Elementéw Rozliczeniowych,

5) Oferta Wykonawcy.

Wykonawca nie moe wykorzystywa bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéni Inzyniera, ktoéry podejmie decygj o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W padiu rozbienosci, wymiary podane na
pismie s wazniejsze od wymiarow okieonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementow budowli musavykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyalzgodne z dokumentacprojektowy i
ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigdipw petni zgodne z dokumentagrojektows
lub ST i wplynie to na niezadowadap jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykum@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Projekt organizacji ruchu na czas robébezaieczenie Terenu Budowy

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia,
wynikajace ze sposobu prowadzenia robét drogowych, uzgodnroodpowiednim zagdem

drogi i organem zasglzapcym ruchem, projekty organizacji ruchu. W zalesci od potrzeb i
postpu Robot, projekt organizaciji ruchu powinienébgktualizowany przez Wykonawma

biezaco.

Wszystkie znaki, zapory i inne widzenia zabezpieczgje lxda przedkiadane do akceptacji
przez Ireyniera. Wykonawca umséei, w miejscach i iléciach okrglonych przez Iayniera,
tablice informacyjne, ktérych #& bedzie zatwierdzona przez zZimiera. Tablice
informacyjne hda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robét. W przypadku zanieczyszczenia przylegtychc uv wyniku prowadzonych robot,
Wykonawca usunie niezwtocznie zanieczyszczeniataany koszt. Koszt zabezpieczenia Terenu
Budowy nie podlega odbnej zaptacie i przyjmujegize jest whczony w Cern Kontraktows.

1.5.5. Ochron&rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robot Wykonawcathzie:

- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

- ponost wszelkie koszty zvazanez zabezpieczeniem gruntow po korytowaniu,

- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepisow i
norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradzie unika
uszkodzeé lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrdgi spotecznej i innych, a wynikajych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@astvie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegdélny wzgl na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

- srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zkéwni ciekdw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszegarpowietrza pytlami i gazami, movoscia
powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisOw ochrony przeciwparowej. Wykonawca dalzie
utrzymywa& sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobyw mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalnedab sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedegesh 0sob trzecich.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadaoiyte do Robdt bda imaty
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swiadectwa dopuszczenia, wycisiprzez uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajace

brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a zskaiczeniu

Robot ich szkodliwét zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych

organdw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca wuyt materiatdw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ichyaie spowodowato jakiekolwiek zagmenie

srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada z&chrore instalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdaoych wig&cicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu
ich lokalizacji.

Wykonawca odpowiada za whlask@rywatry, znajdujca si¢ przy placu budowy. Wymaga
si¢ ubezpieczenia od odpowiedziafeo Cywilnej. Wszelkie roszczenia z tytutu stratzkéd
od stron kierowanegda do Wykonawcy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca stosowa sk bedzie do ustawowych ogranidze obchzenia na 6 przy
transporcie materiatdbw i wyposmia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie ridzb
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wegdadunkéw i w sposéb gty
bedzie informowat o kadym takim przewozie kyniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcacdbie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegokwd Wykonawca ma obowzek zadbé aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezmgch, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat
wszelkie urzdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smitzi odpowiedny odziez dla ochrony
zycia 1 zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpieadmtwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe.

[.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochrenRobot i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do wykonania Robét od Daty Rozpoi do daty wydania potwierdzania Zakpenia
przez Irkyniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa Roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowajdjlelementy byly w zadowakgym
stanie przez caly czas, do momentu odbiomckwego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na pefee Irzyniera
powinien rozpock Roboty utrzymaniowe nie poiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktorevg jakikolwiek sposOb zwizane z
Robotami i lzdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyetw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca hdzie przestrzedga praw patentowych i dglzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agze lub
metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstauadakopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty.
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1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&d o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknyte terenie budowy dola uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera i posipowa
zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op&nienia w robotach, ktynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o kton nalery zwiekszy cerg
kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym waggianiem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szptaeg informacje dotycce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychateriatow i
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegoodia nie oznacza automatycznigg wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badev celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdita w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie pogti
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiekzrodet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaejawierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwazane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakiai zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce&ulgwaciji terenu po ukiczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@erenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie ¢obizie prowadzi
zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszéhagne w
dokumentach umowy. Eksploatacjeddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowdazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamabR materiatdw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgtlem jakdci.
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W przypadku, gdy Ilaynier lkegdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, keda zachowane

nastpujace warunki:

a) Inzynier lxdzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy, hdz zlozone w miejscu wskazanym przez zyniera. J&li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatéw do innych robotzrtie dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialdw zostanie przewaciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one potrzebne
do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszcagriachowaly swajjakos¢ i wkasciwosé do
robot i bylty dost¢pne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olabie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavenych
przez Wykonawe.

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktOry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robddakceptowanym przez zyniera; w
przypadku braku ustale w takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przez4yniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniadmzyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma bytrzymywany w
dobrym stanie i gotowsmi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrordyodowiska i
przepisami dotycgymi jego uytkowania.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyalza dojazdach do Terenu Budowy.

4. TRANSPORT

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewni@ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadmzyniera, w terminie
przewidzianym umow Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania
dotyczice przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaasnych obaizen na osie |
innych parametrow technicznychSrodki transportu nie odpowiad@e warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwé& na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow oraz za jakél
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét,crazgodné¢ z dokumentaaj projektows,
wymaganiami ST, PZJ oraz polecenianzyimera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramrzéednymi okreélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi néngpie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawav wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostanjesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawc
na wtasny koszt.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i element@boét kda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, dokumentacji projektowej i w
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiynier uwzgtdni wyniki
bada materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk. Polecenia layniera lgda wykonywane nie piniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymarzezpWykonawe, pod grdba zatrzymania
robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykega.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera
programu zapewnienia jakm, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtej wykonanie robot zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepirzyniera.
Program zapewnienia jaka bedzie zawieré:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebat,

— wykaz zespotéw roboczych,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

— system (sposéb i proced)r proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zansieect prowadzenie badd,

— sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany &ppsterminy i form
przekazywania tych informacji zgnierowi,

- Harmonogram robét zapewniey realizacg budowy w terminie uwzgkdnieniem rezerwy

czasu na okoliczrsoi nieprzewidziane.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zatazomg jakosé robot. Wykonawca dmzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz
robot z cestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalnvymagania co do zakresu badach
czestotliwos¢ sa okreslone w ST.
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Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ldadaaterialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mby¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier bgdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenigyimera
Wykonawca kdzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolwnpada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prajgoikoszty te pokrywa Zamawigly.
Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez lkyniera lzda
odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakweptly przez layniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeaite przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykooapomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami bailgak najszybciej,
nie p&niej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbwznddta ich wytwarzania i zapewniona mgdie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawoyducenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibbt prowadzonego przez Wykonayc
bedzie ocenié zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawigmikow bada
dostarczonych przez Wykonagc

Inzynier maze pobiera probki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych bada albo oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétino
materiatdbw i robot z dokumentacprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje zgodndci

Inzynier maze dopuci¢c do wycia wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i sSpglte
wymagania ST i projektu.
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Wykonawca ma obowrek dostarczy Inzynierowi aprobaty techniczne i deklaracje zgaano
stwierdzagce zgodné&t wyrobow budowlanych z norrub aprobat technicza.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowiazujacym Zamawigicego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovwgy kinca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfioza prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykopa
Zapisy w dzienniku budowygdla dokonywane na bigco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrta oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOlngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev dokumentacii
projektowej,

— dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pragpadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsiWpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera
do ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleadeWykonawcy robot.

6.8.2. Ks¢ga obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegst kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprmease w sposob cigly w jednostkach
przyjetych w tabeli elementow rozliczeniowych i wpisuge rjestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
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Deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badsVykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianegwem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dogpne dla Iyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokotacy
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Wymibmiaru keda wpisane do
rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera na pgimie.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtgci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej. J&li ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaggo inaczej,
objetosci beda wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdgdab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagay bada atestuyjcych to Wykonawca dalzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugtlzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robaot, a
takze w przypadku wygpowania dtiaszej przerwy w robotach. Obmiar robot zankggh
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przeprowadza ei w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagggh zakryciu
przeprowadza giprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeda wykonane w sposob
zrozumiaty i1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanygowierzchni lub oblgtosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie rejestru obmiarow. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dolkczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi kaxcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie rejizulegra zakryciu.

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robot. Odbioru
robot dokonuje laynier.

Jaka¢ 1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST | uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobdét
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbidér koncowy robot

8.4.1.Zasady odbioru kcowego robot

Odbior kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykaaaobot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowd do odbioru kacowego
bedzie stwierdzona przez Wykonagvcwpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera. Odbior kacowy robot nagpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczod dnia potwierdzenia przezzimiera zakaczenia
robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zaajaeigo W Obecriwi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania robo6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru kacowego robot komisja zapozng i realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykdaawyznaczonych robot
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poprawkowych lub robot uzupetnagych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych,
komisja przerwie swoje czynsa i ustali nowy termin odbioru Keowego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru kewowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorickarego robot jest protokot odbioru
koncowego robot spoazizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobawany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2. recepty i ustalenia technologiczne,
3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
4. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych,
5. certyfikaty zgodnéri, deklaracje zgodroi i ewentualnie aprobaty techniczne dla
wbudowanych wyrobow budowlanych,
6. opink technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zalkczonych do dokumentéw odbioru,
7. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
8. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidab
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap kzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhorazwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyotatw okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekimvzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednost&
obmiarow ustalor dla danej pozycji Tabeli Elementow Rozliczeniowy€ena jednostkowa
lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowejedzie uwzgtdniac wszystkie czynnii,
wymagania i badania skladaeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe].

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w ST D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odtome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w
kosztorysie.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST |
w dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowd:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartgé¢ zwytych materialtbw wraz z kosztami zakupu, magazymiaaewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizagihu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalgh zmian i uzgodnie
wynikajacych z pos{pu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva
ruchu,

(c)optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai
drenau.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaajihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE (WYMIENIONO NIEKTORE)

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zNr 89, poz. 414 z pgdiejsz ymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. N88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

Uwaga:
Wszelkie roboty yte w ST naléy wykona* zgodnie z DokumentagjProjektow
w oparciu o aktualnie obowizujgce normy i przepisy.
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D-01.01.01 OBStUGA GEODEZYJNA. ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsg/magania dotyciece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidwsokaciowych oraz obstug
geodezyja Budowy.

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@owych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroreh iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wyznaczenie punktow gtéwnych wszystkich projektoyamobiektow

g) wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot,

h) sporadzenie inwentaryzacji powykonawczej dla catego n&da

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET
Nie dotyczy.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7). Prace pomiarowe powinny doywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperémboczych. B¢dy te powinny by usunete
na koszt Zamawiagego. Wykonawca powinien sprawélzczy rzdne terenu ok&one w
dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rgne terenu istotnie #hia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadénu tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ranic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyiniera, zostapwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe,.
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Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia otegace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢amszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robot. Jeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostam
zniszczone przez Wykonawcawiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest
konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zestae odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavigtowe] realizacji robét nai do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giébwnych osasy i punktow wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne mamy by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych, stupkéw betonowych lub temie w nawierzchni
asfaltowej, a take downzane do punktéw pomocniczych, pobmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odlegid pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza 500 m.

5.3. Robocze punkty wysoksciowe

Stosownie do potrzeb, Wykonawca zatadodatkowe robocze punkty wysckmwe (repery
robocze) wzdha osi trasy drogowej. Maksymalna odlegtaniedzy reperami roboczymi wzdiu
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygds00 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjra w nawikzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinnycwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrdscz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wigcksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe].

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca roboét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzbmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okgégenie granicy robot), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
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miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzer@tro w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
skarpowniki. Odlegte¢ miedzy palikami lub skarpownikami nalg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowegllegtGé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu mmkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktowsakasciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wytyczenie przepustow i innych robot etyich Kontraktem,

— utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw gegphgch,

— wykonywanie obmiaréw robot ,

— inwentaryzacja powykonawcza robot.

Platng¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jegtauv koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjnetogeaficzne

2. Rozporadzenie MGPIB z dnia 21 lutego 1995r. W sprawie epala zakresu opracowa
geodezyjno — kartograficznych oraz czyério geodezyjnych obowzujacych w
budownictwie.

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlamowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

W

©O© 0 ~NO 01

Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewddzkiej nr 946 19
(ul. Krakowska) wZywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

20 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowejageidrogi wojewdédzkiej nr 946
(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW i KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej @krocie ST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwkanych z usukgciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy pregaziiu i realizacji robot, ktére zostan
wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymiergonew ST DMU-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét aganych z usurciem
drzew i krzewow, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00@®D, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
Majac na uwadze minimalizagjwycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycjitals st, ze
drzewa wskazane w Dokumentacji projektowepmeowyché dopiero:

- po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew elementami drogowymi, konstrukcyjnymi,
sieciami infrastruktury technicznej lub innymi elemtami wskazanymi w Dokumentacji
projektowej,

- po stwierdzeniu ponad wszelwatpliwos¢ niemaliwosci dokonania nieznacznych przesni
elementéw drogowych, konstrukcyjnych, sieci infraktury technicznej lub innych elementow
wskazanych w Dokumentacji projektowe;.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprt do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robo6t zwzanych z usugciem drzew i krzewdw nabky stosowa:
* pity mechaniczne,
* specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
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» spycharki,

o koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew,

» drobny sprzt do karczowania jak maczety, topaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagamjalime” pkt
4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00@(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usurciem drzew i krzewOw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotow.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopawinnych miejscach
wskazanych w Dokumentacji projektowej, powinier bgzyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzewow powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego na podstawie Promesyaxraionej do Dokumentacji projektowe.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu ytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby
zawart@¢ czeéci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuwdgay w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na
giebokdsci do 60 cm poriej niwelety robdét ziemnych i linii skarp nasypu, veyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych nie przeznaczona doigman powinna by
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pi¢gzonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptpwezez Zamawiagego.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdige s¢ w pasie robot ziemnych oraz w polu widocgricnalery
usury¢. Lokalizacg drzew i krzewdw przeznaczonej do uswem przedstawiono w
Dokumentacji projektowe;.
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Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pmiagaley wypeinc gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazy przed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewadstawiajce
wartas¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractlyj wiasciwosci w
czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z
duza ostraznoscia, w sSposob, ktdry nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w
odpowiednim miejscu wskazanym przez Inspektora.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozoskaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny ze wskazaniami
Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomoe specjalistycznego spytai, to
sposOb wykonania powinien odpowigdazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne
pozostatéci po przerébce powinny bByusunete przez Wykonawgz terenu budowy w miejsce
wskazane przez Zamawiaggo.

Zniszczenie pozostato po usungtej raslinnosci przy pomocy spalenia jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie komplétmousunecia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypetnigjego doty powinno
spetnid odpowiednie wymagania olktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00@(MV@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robot zwiazanych z usukciem drzew i krzewow jest:
e dladrzew - sztuka,
e dla krzewéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-000QWymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuije:

* wyciecie i wykarczowanie drzew oraz krzewow,

e wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggatna koe
drzewn,

e zasypanie dotow wraz z zggyczeniem,

* uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot zgodnie z Daduibancy projektows lub
poprzez zahumusowanie wraz z obsianiem nasionami tr

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdgiem warstwy humusu.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy humusu nie nadegj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:

- rowniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclzigd
prawidtowe wykonanie robot spitem zmechanizowanym nie jest diwe,

koparki i samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek, spycharek albo przewozi
transportem samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtséci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych powinien¢hgczyszczony z humusu. Warstwa
humusu powinna lyzdjgta z przeznaczeniem do jmdejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw odaz innych czynnéci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaumusu powinno ky wykonane
zgodnie ze wskazaniamizyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spychkoglarek lub
recznie. Warstw humusu naley zdja¢ z powierzchni catlego pasa robét ziemnych orazrnydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna ¢bygodna z faktycznym stanem
wystepowania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunusainny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetteayszczeniem, a
takze najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowa humusu w czasie intensywnych
opadow i bezpgednio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢gmagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepwsg/magania dotyciece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drog i przepustow.

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
rozbioérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow i obrzey,
- $ciekow,
- chodnikow,
- barier,
— ogrodzenia,
znakow drogowych i reklam,
przepustow.

2. MATERIALY
Nie dotyczy
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbidérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodlze przepustéw obejmuaj usunecie z terenu
budowy wszystkich elementoéw wymienionych w pkt 1z8pdnie z dokumentacjprojektows,
ST lub wskazanych przezAyniera.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu mgledokond takiej rozbiorki istniejcych
scianek czotowych, ktéra pozwoli na prawidiowe quaienie z istnieicymi prefabrykatami
rurowymi.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdninalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robo6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdot polega na wizualnej ocenie komplétrio wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeel@mentéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spehtiaodpowiednie wymagania okitene w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow robot zwiazanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:

— dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla ogrodzenia m (metr),

scianek czotowych przepustéw rimetr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jej aycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych (kostki betonowej), lub rozkel i zerwanie innych
materiatébw chodnikowych,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
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— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki barier:

— demonta elementow bariery,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z ggagzeniem do uzyskania*sl1,00 wg BN-77/8931-
121[9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki znakow drogowych:

— demonta tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z ggagzeniem do uzyskania*s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacie,

— ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zsgczeniem do uzyskania s 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporadkowanie terenu rozbiorki,

h) dla rozbiérki ogrodze

- demonta elementow ogrodzenia,

— zabezpieczenie terenu posesji za papugrodzenia z rozbidrki,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamenteaz grodmurowki,

— zasypanie dotow po stupkach z gzsgczeniem do uzyskaniaxd,97 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki.

UWAGA:
W kosztach naley uwzgledni¢ koszt ewentualnych optat za utylizagj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagodlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuwgriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem
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gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

30 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowejageidrogi wojewdédzkiej nr 946
(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepsg/magania dotycice wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych wraz z rozbirtniepcej podbudowy z kruszywa.

2. MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow mogy¢ przez Wykonawg wykorzystane do
budowy nasypow pod warunkiem spetnienia warunkow &funty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetva nadmiar

objctosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypOowwinny by wywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad orazkamye odpowiednich pozwale
naleey do obowazkdéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego inaczej w Kontrakcie. Aynier
moze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorya@asowa nieprzydatkd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego smptu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na widaiwosci gruntu zarédwno w miejscu jego naturalnego
zalegania jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania¢szagania. Spez uzywany w
robotach ziemnych powinien byzgodny z ofest Wykonawcy i uzyskéa akceptag Inzyniera.
Wykonawca powinien wykonywaroboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnéci. Powinny one gwarantowaprzeprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami ok&gonymi w dokumentacji projektowe] i wymaganiami igjsze] Specyfikacji
Technicznej.

Inzynier poleci usugé z placu budowy spet nie odpowiadajcy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektoweqz Specyfikacji Technicznej. Do
zagzszczania powinien ldyuzywany sprzt okreslony przez Wykonawgw PZJ i zaakceptowany
przez Irkyniera. Do wykonania wykopow nalezastosowanasgpujacy sprzt:

- koparki,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu kiachd

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i dkavane),

- w miejscach trudnodaginych ptyty zagszczagce i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbge dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego oddpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei
transportu. Wydajni@ $rodkow transportowych powinna doyponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzdu).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowsdn stateczn& w catym okresie
prowadzenia robodt, a naprawa uszkddzevynikajpcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe; robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozmym stopniu
przydatngci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,pes®b uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodyyimera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ileynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérabemnych powinno spetriia
wymagania, dotycgce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i na powierzchni robot
ziemnych wg PN-S-02205 [4]

Minimalna wartgc¢ Is:
Strefa

korpusu
Goérna warstwa o gruloi 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50
cm od powierzchni robgt 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i na powierzchni roz@mnych nie spetniajwymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu
(nadkitadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.
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5.4. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroka&¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozt¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokaos¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne
wymagania dotycgce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgze, stanowicych elementy systemow odwadra@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ig/magaj tego warunki terenowe,
wykona® urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby paatchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czyngoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ughwvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdwwmno posipowa: w kierunku
podnoszenia siniwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachow@ odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, undwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien kdymniejszy nk

4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnai i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robot na spetnienie wymagadotyczicych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nailg odprowadzi poza teren pasa roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektows.

Szczegobla uwag; nalezy zwrocic na:

Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewddzkiej nr 946 33

(ul. Krakowska) wZywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeical.

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi
korpusu ziemnego

2 | Pomiar pochylenig
skarp

3 | Pomiar rownéci

w jekt h krojach
powierzchni korpusu projektowych przekrojach poprzecznych

4 | Pomiar réwnéci skarp

5 | Pomiar rzdnych
powierzchni  korpusu
ziemnego

6 |Badanie zagszczeniaWskanik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej miw

trzech punktach na 10007warstwy

6.2.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerok&¢ korpusu ziemnego nie me raznic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10
cm.
6.2.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz
-3cm lub +1 cm.

6.2.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mae r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemata.

6.2.5.Rowna¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrova, nie mog przekracza 3
cm.

6.2.6.ROwWNG¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.2.7.Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@wy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.2.8.Zagsszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien byggodny z tabealnr 1.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

W przypadku gdy wykonanie ctigednego elementu robot ziemnych okazatorsezgodne z
wymaganiami ST, Wykonawca zobawany jest doprowad&i roboty do wymaganych
parametrow i przedstawije do powtornego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frwykopéw obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun

— wydobycie i ztgenie czsci gruntu nadajcego s¢ do celow budowlanych na odkiad w celu
pdzniejszego uycia,

— koszty sktadowania i przemieszczania gruntu,

— wykonanie rowkow na dnie wykopu dogaja wody opadowej,

— transport, zainstalowanie i demaohtazadzex do zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— zabezpieczenie wykopdéw przed naptywem do wykopu rvpdtoku (dotyczy przepustow),

— odwodnienia wykopow wraz z kosztem odprowadzenidyyo

— ochrona wykopu przed naptywem wody,

— umocnienigcian wykopow

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacg terenu odkitadu

— ewentualne optaty za utylizaagruntu.

Uwaga.
W wykopach ujto rowniez wykopy pod fundamentycianki czotowej i tawy fundamentowe
przepustéw. W wycenie néaig przewidzi€ prowadzenie robot w gruntach nawodnionych przy
zastosowaniu:

- zabezpieczenigcian wykopu,

- pompowania wody z wykopu,

- ewentualnie zastosowania igtofiltrow lub innej ngtaaby obniy¢ zwierciadto wody

gruntowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgmv

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap¥ai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm¥gania i badania
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5. PN- Geotekstylia — Terminologia
1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeazenie ptyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla dréglddggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¢awa

1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania pode gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycce wykonania i
odbioru nasypow — dotyczy gtdwnie odcinkOw poszeiaéstniejcego nasypu.

2. MATERIALY

Do budowy nasypu nmima zastosowagrunty spetniajce wymagania okéégone w PN-S-02205
[4]. Akceptacja layniera nasipuje na bieaco na podstawie przedionych przez Wykonavec
wynikow bada laboratoryjnych okrdonych w ST.

Dodatkowo dopuszcza ¢siwznoszenie nasypow z gruntdw uzyskanych przy wykamiu
wykopow lub rozbiorki istniejcej podbudowy, pod warunkiege spetniaj one szczegotowe
wymagania PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

Do wykonania wykopOw nahy zastosowanasgpujacy sprzt:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i dkavane),

- w miejscach trudnodeginych ptyty zagszczajce i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu okéono w ST D-02.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02101.0
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podt@m w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem BaSypu, wykona w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgcym okoto 4%t1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2.Zageszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w
gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdki wartasé¢
wskaznika zagszczenia jest mniejszaznis= 0,97, Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostato spetnione.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow
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Jezeli nasyp ma byybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapki@vierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaania z podstagmasypu.

5.2.2.Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rOwnomiernego osiadania malprzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu mie nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przez zimiera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

b) Grunty o ra@nych wia&ciwosciach naley wbudowyw@& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne,

a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchniook®o = 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien dyednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegivody.

d) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianz
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkz@czne powinny kyuksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastomowacieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega panvst potencjalnych powierzchni
paoslizgu w gruncie tworzcym nasyp.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orarenenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubkii co najmniej 0,5 metra powsj najwyszego poziomu wody, naie
wykona: z gruntu przepuszczalnego.

5.2.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powiniemesg 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylelgtgaesci nasypu,
wykonanych z gruntow o gdych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerw#&, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waKko
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nieneolikltadé nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie ma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyram@s z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegolne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robot ziemnych powinny dyoéwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowyemaley pozostawié nie zagszczonej
warstwy do dnia nagbnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osué2gj i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to
maoze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.4.Zag:szczenie gruntu
5.2.4.1.090Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roapiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem spt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz tepyscych
warunkow. Roziaone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego
OSI.

5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej

wartasci, to wilgotna¢ gruntu naley zwiekszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastm, grunt
nalezy osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnikowst drena z warstwy
gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszenia przeoeihggo gruntu powinien by
zaakceptowany przez4yniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia

okreslong ST.

5.2.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, &xgzenie warstwy natg okreslac za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub wskaika odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inegw modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest piave okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych wg PN-S-02205 [4]:

Strefa nasypu Minimalna wasiols

Gorna warstwa o gruldoi 0,2 m 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu od 0,2|m
do gkbokasci od powierzchni robd

~—+

ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od
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powierz-
chni rob6t ziemnych poaej 1,2 m 0,97

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje &i wartags¢ wskanika odksztatcenia ol
okreslonego zgodnie z norPN-S-02205:1998 [4].

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgas, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic.
Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia,
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidiowego zgggczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikaajy dokumentacji projektowej.

Szczegobla uwag; nalezy zwrocic na:

a) badania przydatr$ai gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.1.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrsci gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmmyg pochodacej z
nowegozrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okreili¢
nastpujace wiaciwosci:

-  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :198B [

- zawarté czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotna¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

-  wilgotna¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

—  granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarné¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegOlnych warstw nasypu polegaq
sprawdzeniu:

a) prawidtowséci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kalej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadz

nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniazelotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu polega na skontrolowaniu zgadno

wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wsctami

okreslonymi w ST. Do bieacej kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenigdtwgnormy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowsd zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod

nasypem powinna lbypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,

— szerokdgci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnoz
wymaganiami dotycymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oksonymi w
dokumentaciji projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5i¢jgre] specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szesok&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeakpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego poziom gruntu po uswiu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.01.01.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zaladunek i transport materiatu na nasyp z miegktdowania do miejsca wbudowania,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zag:szczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy:dlie sa niezlgzdne), a nasgpnie ich
rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekitgm
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6.
7.
8.

9.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap¥ai biernej
4.
5. PN- Geotekstylia — Terminologia

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania

1SO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeazenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla dréglddggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¢awa

1998.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.03 CZYSZCZENIE PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycae wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z czyszczeniem przepustow.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Czyszczenie drogowego ydzenia odwadniagego - usuwanie naniesionego materiatu
zanieczyszczafego, w postaci piasku, namutu, biota, szlamégi,ligakzi, smieci, itp.,
utrudniapcego prawidtowe funkcjonowanie udzenia.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do czyszczenia wdzen odwadniaggcych powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- zbiornikéw na wog

- wchgarek ecznych lub mechanicznych,

- pomp wysokogénieniowych,

samochoddw specjalnych préowo-sgcych do czyszczenia kanalow, studzienek,
przepustow,

oraz przyradow takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, apikanatowe, szufle do wwygania osadu z
osadnikéw itp.,

badZ innego spretu zaakceptowanego przezyniera.

Preferuje si uzycie sprztu nie sprzyjagcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek
oraz szczotek wyposanych w pochfaniacze pytow.

4. TRANSPORT

Do wywiezienia zebranych zanieczysztzéVykonawca uyje srodkow transportowych
spetniajcych wymagania okéone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdamilery oczyéci¢ z namutu, rélinnosci, lisci
lub innych zanieczyszcaeaitrudniajcych sptyw wody, ¢cznie, za pomagtopat, szpadli, siekier
itp. Draznos¢ przewodow rurowych natg zapewnt przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 4.
Zebrane zanieczyszczenia powinny ¢ bywywiezione dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko odpadodw.
Wywozenie zanieczyszcamalery dokonywa na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- skiadowiskach wiasnych, u@zonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi

przez widciwe witadze ochronyrodowiska.
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J&li Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale magazynowara@ieczyszcze w poblizu
oczyszczonych usdzen odwadniagcych, to miejsce magazynowania rglevybrac w taki
sposob, aby sptywy deszczowe nie mogly przemiegzzaaieczyszczez powrotem do miejsc,
z ktorych je pobrano lub wprowadzaieczystéci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W czasie wykonywania roboét nale przeprowadzaciagta kontrok poprawndci oczyszczania
urzadzen odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowg jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejawediug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostaw i prac sprztu do robot,

- oczyszczenie odpowiedniegoddzenia odwadniagego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszfize

- odtransportowanie sgta z placu budowy,

- kontrot i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej X% wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budowkanalizacji deszczowe.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Kanalizacja deszczowa - &i&analizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.2.2.Kanaty
1.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmwgpacyjnego odprowadzardaiekOw.
1.2.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goadadzanigciekdw opadowych.

1.2.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony daqmdnia wpustu deszczowego z sidanalizacji
deszczowe).

1.2.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysoka@ci wewregtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.2.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&ejnatow.

1.2.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaamicinkach prostych.

1.2.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadpenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangbtgdiowy.

1.2.3.4. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekdéw opadowych, sptywaych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.2.4.Elementy studzienek i komor

1.2.4.1. Komora robocza - zasadniczaséztudzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomkdzy rzdna dolnegj
powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciadgienki lub komory, a klna spocznika.

1.2.4.2. Komin wiazowy - szyb pamizeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,
przeznaczony do Zagjia obstugi do komory robocze;.

1.2.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywaapca komoe robocz.

1.2.4.4. Wiaz kanatowy - elemeiliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigiek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umdwviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelaki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmk@nalizacyjnej pomidzy kinet a sciam
komory robocze.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe

Rury PCW klasy min. SN8 o strukturze litej.
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2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatdw) powinna ldy wykonana z kygow
betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

Komora robocza pomej wepcia kanatdw powinna kdy wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadafjo wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
07 [17] lub alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej.

2.2.2.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dekaosciach
podanych w BN-62/6738-07 [17].

2.2.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa jako:

— wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane
w korpusie drogi,

— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.2.4.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.3. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza z pftyt stropova i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniggymi lub prefabrykowana.

2.3.2.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.3.3.Piyta pokrywowa

Piyte pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych edatdw drogowych [23].
2.3.4.Piyta denna

Plyte denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego.

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne wg przekroju typowego.

2.5.2.Kre¢gi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowaneasprefabrykowane kgi betonowe z betonu klasy B-45
taczone na uszczelki gumowesednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B
25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowane powinnydmrykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane
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Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubgé 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego st&tOS.

2.5.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B
15.

2.5.6.Kruszywo na podsypki zasypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia,zwiru lub piasku o uziarnieniu zgodnym z
wymaganiami producenta rur i studni.zyity materiat na podsypk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B41111 [3], PN-B-11112 [4].

UWAGA

Zasyp wykopu po kanalizacji deszczowej, do wysakspodu konstrucji chodnika lub jezdni,
nalely wykona z gruntu niewysadzinowego spein@@pgo wymagania dla gruntéw
stosowanych do nasypow drogowych zgodnie z PN-®B2®98 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” [26].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 i B-20 powinien odpovaadymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@dg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsmarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianycezypalktad& wyroby w pozycji stajcej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkéw w
sposOb zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdllnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.8.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkieme, nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysék sktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Skladowanie powinno umivia¢ dostp do poszczegbélnych stosow
wyrobow lub pojedynczych kgow.

2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z
odpowiednimi spadkami unmtiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposdb upardkowany, zapewniagy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.
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Jednostki fadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach¢znkj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skitadowaniu cegiet luzem maksymalna wyséksioséw i pryzm nie powinna przekraéza
2,2 m.

2.8.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanma by utwardzona
I odwodniona.

2.8.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokoi maksimum 1,5 m.

2.8.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngaajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd& Si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

koparek przedsbiernych,

sprztu do zagszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,
beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu, o stosunku
srednicy nominalnej do diugoi, wickszej nz 1,0 m, ktore naley przewozé w pozycji pionowej

I tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwlaédiciovystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mhaze przewysza& scian srodka
transportu o wicej niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych $zaoszczegoine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobow naley przektadéd materiatem wgcidtkowym (o
grubasci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregobw

Transport kegdw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przekadzeniem przewamnych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosavgmzektadek, rozpordéw i klinbw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieeggdw o srednicy 1,2 m naley wykonywa& za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@aodzie prefabrykatu.
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4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzenWwiazy typu cgzkiego mog by
przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklada& na paletach po 10 szt.acky¢ tasma
stalows.

4.4. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakietsrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikbéw, zmiany sktadu mieszankinieezyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

UWAGA
Wyroby budowlane uszkodzone w trakcie transporta mog zosta wbudowane.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie
za pomog kotkéw osiowych, kotkéwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsonee (z
rzednymi sprawdzonymi przez s#y geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i irjdme
przekae Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do ¢dokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gpraechanicznego. W rejonie skipyvan z istniepcym
uzbrojeniem, Wykonawcaghzie prowadzit roboty ziemneaznie pod nadzoremzytkownika
sieci.

Wykopy naléy zabezpieczaza pomog szalunkow systemowych typu ORZEL lub inyych
przeznaczonych do tego typu robét, a w miejscackdasgpnych deskami i krawdziakami.
Wykopy naléy prowadzé w taki sposéb, aby kragdZ wykopu nie stigata dalej ng 0,30m w
poziomie od projektowanego kragnika.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zeegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@&aeiain i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
scian naley prowadz¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dy
wywieziony przez Wykonawc

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunointa
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykoma poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd@ byykonane bezpwmednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb
uzgodniony z laynierem.

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubiei nie przekraczapej 20 cm, a
materiat przewidziany do zasypki rownomiernie rezkdny i zagszczany stopami wibracyjnymi
oraz zagszczarkami ptytowymi na catej powierzchni wykopM.trakcie budowy kanalizacji, w
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przypadku takiej konieczsoi, wszystkie wody opadowe naleprzepompowaza pomog pomp
spalinowych lub elektrycznych, aby zabezpiécmykopy przed nadmiernym zawilgoceniem.

UWAGI:

1. Zasyp wykopu po kanalizacji deszczowej, do wysokspodu konstrucji chodnika lub
jezdni, naleéy wykona& z gruntu niewysadzinowego spety@pgo wymagania dla
gruntow stosowanych do nasypow drogowych zgodni®N-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badani®&];[2

2. Dokumentacja geotechniczna jestgsziq projektu i naley sie z nig zapoznd na etapie
wyceny robot;

3. W trakcie budowy nalg poinformowa’ wiascicieli posesji o utrudnieniach z co
najmniej jednodniowym wyprzedzeniem. Wykonywany indk nalely zabezpieczy
zaporami drogowymi, oznakowatabliczkami ,UWAGA GLEBOKIE WYKOPY”,
oznakow#& tasmg ostrzegawag oraz znakami drogowymi zgodnie z projektem
organizaciji ruchu na czas robot.

5.3. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturzewlyieopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cmatznie z ulgonymi siczkami
odwadniagcymi. Dla przewodéw @rednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley
wykona: fundament betonowy, zgodnie z dokumeritgcpjektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospéiki,
zwiru lub ttucznia o grubg&i od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwéednicy powyej 0,50 m nalgy
wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenigqcpjektows.

Zageszczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.4. Roboty montaowe
Rury kanatowe

Poszczegolne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrgaku
dtugdasci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@oia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.

Uszczelnienia zkczy rur kanatowych wykorgaza pomog uszczelki gumowe;j.

Polczenia kanatéw stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepni8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Sierkd wykonyw& nalezry w wykopie
wzmaocnionym.

Studzienki rewizyjne sktada@pie z nas¢pujacych czsci:
— komory roboczej,
— dna studzienki,
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- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowd i uszczelnt materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Dno studzienki natey wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet lub jako
prefabrykaty.

Kineta w dolnej czsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj
zgodny z przekrojem kanatu, a powy przedizony pionowymi sciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiarutrasy kanatu kineta powinna réie
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiasprzypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innynlejscach naranych na obaizenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynia rowny, natomiast w trawnikach i
Zielencach gorna krawdz wiltazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowé mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rdach, w odlegitciach pionowych 0,30 m i w odlegia poziomej osi stopni
0,30 m.

Komory przelotowe i pakczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokas¢ mierzona od pétki spocznika do piyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerokdé¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szerokéc¢ kanatu zbiorczego plus szerdkqodtek
po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki psie wtazu powinien wyno&i0,50 m,
Zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér pg¢zeniowych uzatenione g ponadto od wielkéxi kanatow i
od promieni kinet, ktore natg przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 400 mm
réwne 0,75 m, a ponad 400 mm - rowne 1,50m.

Komory przelotowe powinny ldylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldkegiach

do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny hy zlokalizowane na paetzeniu jednego lub dwoch kanatow

bocznych.

Wykonanie paczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanadkivg5.3,

Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadoenjezdni drég i placow,

powinny by z wpustem ulicznynieliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

— gfeboka¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylgrzykanalika 1,20 m
(wyjatkowo - min. 1,00 m i max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,50 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
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Krata sciekowa wpustu powinna bByusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 1 cm pomgj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig
osadnika. Osadnik natomiast powinier€ liwgtawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony
przykanalikiem ze studzienk jak rownieg z kanalem zbiorczym. Odlegi® osadnika od
krawegznika jezdni nie powinna przekragza,0 m.

Izolacje

Zabezpieczenie rur ochronnych polega na powleczaolu zewrtrznej i wewrtrznej
powierzchni warstw izolacyjra asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydary przez
upowaniong jednostk.

Dopuszcza gistosowanie inneggrodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W sérodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazauréznorodnd¢ i bardzo duy przedziat
nakzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rmedokorozy Wykonawca uzgodni z
Inzynierem

Separatory
Kontrola dostawy

Przy odbiorze urgdzenia od producenta najezapozné sic z nhasg¢pujacymi dokumentami:
Protokotem odbioru towaru

Deklaracy zgodndci

Karta Katalogows produktu

Ponadto naley zapozné si¢ ze stanem technicznym wdzenia, a w przypadku gdy udzenie
bytloby uszkodzone lub niekompletne nglesporadzic notatke na pdwiadczeniu odbioru
towaru o istnigjcych usterkach i natychmiast poinforma@yaoducenta.

Wykonanie wykopu budowlanego

Wykop zaleca si wykona zgodnie z nagpujacymi zasadami:

Szeroka¢ jest rownarednicy zewntrznej zbiornika plus 2 m.

Dlugos¢ jest réwna sumie wszystkiciiednic zewntrznych zbiornikdw plus wszystkie odpy
migdzy zbiornikami powikszona o 1 m z kKalej ze stron.

Uwaga:

Przy wykonywaniu wykopu natg uwzgkdni¢c gruba¢ plyty fundamentowej (dla gruntéw
nienagnych) oraz warstwy piasku lutwiru wykorzystywanego do wypoziomowania gulzenia
(3cmdo 5 cm).

Czy wykop lkdzie oszalowany lub inaczej zabezpieczony, decyduykonawca. Przy
wystepowaniu wod gruntowych nate podja¢ odpowiednie dziatania osuszeg wykop.

Wykonanie fundamentu

Wykonanie fundamentu musi odpowigdavarunkom statycznym. Fundament music¢ by
wypoziomowany i wgkszy od podstawy zbiornika o minimum 20 cm.
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Usytuowanie urgdzenia

Powinien by zapewniony wygodny dagi do uradzenia umaliwiajacy bezkolizyjne
przeprowadzenie prac kontrolno-serwisowych.

Roztadunek i posadowienie gdzenia

Posadowienieelbetowego zbiornika separatora winn@ pyzeprowadzone przy pomocyvadgu

o0 odpowiednim tonal. W celu doboru wkgiwego dwigu naley skontaktowd si¢ z dostawg
urzadzenia.

Czséci skiadowe urzdzenia powinny by transportowane, przenoszone przy pomocy
dostosowanych do tego fleuchow lub sprawdzonych na odpowiednivytrzymataé lin
(atestowane), ktore nie spowodugagraenia dla pracagych wokot oséb oraz nie spowodui
uszkodzenia zbiornika.

Przed zabudowzbiornika naley uwazat, aby miejsca doptywu i odptywu, ktére sznaczone na
korpusie zostaty odpowiednio padgone. Jeeli uktad oczyszczagy posiada wicej zbiornikdw

to odstp miedzy nimi powinien by nie mniejszy mi 1 m, aby moc tatwo i wygodnie dokana
wiaczenia kanalizacji. Po ustawieniu zbiornika na h®warstwie wypoziomowanej podsypki
piaskowej, warste wyrbwnawcza z piasku pod zbiornikiem nadg zabezpieczy zapraw, aby
nie wydostawata sina zewntrz. Jeeli zbiornik kedzie osadzony w obszarze wod gruntowych
musz by¢ zastosowane ngglujace zabezpieczenia:

umocowanie zbiornika w ptycie fundamentu

dodatkowe obarzenie zbiornika

Po osadzeniu zbiornika i po ewentualnym nafou fug przy paiczeniach zbiornik — piyta
pokrywowa, naley miejsca paiczen zmoczy wody i przy pomocy wodoszczelnej zaprawy
cementowej nang na krawgdzie pohkczeniowe. Nadmiar zaprawy powiniencbye strony
wewrgtrznej, jak i zewatrznej, usungty i wygtadzony.

Stosowanie piany poliuretanowej jakwodka zasfpczego stosowanego przy uszczelnianiu
pofaczen jest niedopuszczalne. Zasada ta ohauwje w stosunku do naktadanych paeni
wyréwnawczych i pokryw.

Uwaga:
Pokrywa zbiornika, na ktérej naniesione gnaki musi by osadzona zgodnie z tymi

oznaczeniami. Jest to konieczne, aby usytdoa@powiednio wlaz w stosunku gmzostatych
czesci urzadzenia.

Podhczenie rur

We wszystkich urgdzeniach mog by¢ zastosowane dagtne w handlu rury z tworzyw
sztucznych. Wszystkie odptywy i doptywy muslay¢ zabezpieczone przed zamarzaniem. Przy
ptytkim osadzeniu rur natg je odpowiednio zaizolowa(np. styropianemzuzlem przekrytym

pam).
Wypetnienie wykopu

Materiat do wypetnienia wykopu powinien byasypany przy pomocy odpowiedniegoagizenia
mechanicznego. Xywanie zwiru, gruzu, matych kamieni jest zabronione, nglestosowa
ziemk.

Obsypaniescian zbiornika, pokrywy i obszaru rur nayewykona powoli zagszczajc obsypk
warstwami.
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Oddanie do eksploataciji

Przed oddaniem ugdzenia do eksploatacji naleje napeint woda do dna kanatu odptywowego.
Przy tym naley uwaza¢, aby samoczynne zamknie (ptywak) po napetnieniu separatora wod
nie odcat odptywu. W razie opadacia ptywaka nalgy podnigé go za pomag prowadnicy
zakaczonej uchwytem.

Prosimy zwrdat uwag:, aby uradzenie byto starannie oczyszczone z resztek zapawipnych
zabrudzé. Po podiczeniu rur doptywu i odptywu ugglzenie jest gotowe bez koniecZoio
przeprowadzenia czynéa rozruchowych do pracy.

Powyzszy stan powinien lgyodnotowany w protokole odbioru udzenia do eksploatacji oraz w
karcie obstugi i eksploatacji separatora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrnaadania materiatdw do betonu i
zapraw i ustad recept.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzingobo6t w zakresie

I Z czstotliwoécia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Irkyniera.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie kgdnych zatéonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z doktadnéria do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektows zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

— sprawdzenie kdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno
wynosi wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyi¢ksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szeroki warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtaici osi utazonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekracza+ 5 mm,

54 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowejageidrogi wojewdédzkiej nr 946
(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno
przekracz& -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokitadrdoia do+ 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany i zaggzczony wykop.

Odbidr robét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobét. Dlugéé odcinka robét ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna bymniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdét,

— dostavwe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamgmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ufozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu gruntem spetaigym wymagania ST 02.00.00 Roboty ziemne,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-12751, Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztatkiymaga
PN-B-06751
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnoc
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogov

5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania

9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu c¢zkiego)

10. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpustow deszczowych. Wymagania

11. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

14. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.¢kr betonowe

zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D¥)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowerednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych’rgiisprojekt” -Warszawa,

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przédww kanalizacyjnych z rur ,\\
Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci izadren sieciowych, woc
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsijt- Warszawa, zaakceptc
do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesestyayjnego powotany przez
Warszawy - sierpie1984 r.

26. PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i badania.”
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycice wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdg:szczaniem
podtaza gruntowego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelna konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanmvgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu materiatdbw podano w ST D-M-00.000G/magania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gserzania podiaa, jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowaniarita w planie i profilu powinny ky
wczelniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrioi jego moc nalegy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone g roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mina wykonywéa recznie, gdy
jego szerok& nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktaghaszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przezyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiegioxa odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Profilowanie i zagzczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oklenymi

w pkt 5.4.
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umeliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiaa. Zaleca si
aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnienbwyzsze ni projektowane rane
podtaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulkehnié podiaze na gtbokas¢
zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowkzujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganychedzych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia, okionych
w tablicy 1.

Do profilowania podi¢éa naley stosowa réwniarki i spycharki.Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezayniera.
Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osagnigcia 1s>0,97 lub B/E;>2,5. Wymagana roos¢ podiaza
E>>40 MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podiaga podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno l#yutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie prazygstnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on

na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Lp. | Wyszczegolnienie badal Minimalna czstotliwosé
I pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta W przekrojach poprzecznych
2 | Rowna¢ podiuzna
3 | Réwna¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne
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Rzdne wysokéciowe
Uksztattowanie osi W
planie”

7 | Zagszczenie, wilgotn@ |w 1 punkcie na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podtaa nie rzadziej ni raz na 600 M

D

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w plani
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroka&¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaici poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentac)
projektows z toleranci + 0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pom¢dzy rzdnymi wysokadciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz&l cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz =+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lulzeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)
Zageszczenie koryta i wyprofilowanego pod#ls>0,97 lub B/E;>2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podtaza powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.1 powinny Bynaprawione przez spulchnienie dcglgikosci co
najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpheamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag;szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni

planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.02. WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY | WARSTWA
WZMACNIAJ ACA Z GEOSIATKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy odciacgj z geowtokniny i warstwy
wzmacniagcej z geosiatki.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylepoliester, charakteryzagy si m.in. duza
wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczakiuig.

Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania warstw odceio@j i wzmacniajcej %
- geowtdknina,

— geosiatka,

- elementy mocujce.

2.1. Geowtdknina

Wymagane parametry geowtokniny:
0 surowiec - polipropylen stabilizowany przeciw premiom UV

wytrzymata¢ na przebicie - metoda CBR (wg PN-EN ISO 12123&)5kN;

wytrzymata¢ na rozcaganie wszerz i wzdiu(wg PN- 1ISO 10319y 9,5kN/m;

odporng¢ na przebicie dynamiczne (wg PN-EN 9¥830mm,;

umowny wymiar porow 090 (wg EN ISO 12956p,12 mm;

wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie geowtdkniny przy nacisku 2 kPa (wg EN ISO

12958)> 12;

0 stosunek wodoprzepuszczadnow kierunku poziomym w plaszczyie geowidkniny
(kh) do wodoprzepuszczalém w ptaszczynie prostopadiej do geowtdkniny (kv) przy
identycznym obeizeniu: kh/kv > 1,2.

2.2. Geosiatka

Geosyntetyk typ A

0 rodzaj produktu - geosiatka;
polimer: poliester, PVA lub Aramid;
wytrzymata¢ na rozcaganie wzdta i wszerz (wg 1ISO 10319) 80 kN/m;
wydtuzenie (ISO 10319% 12%,;
wytrzymatas¢ wzdhuz diugookresowa w okresie 120 lat46 KN/m;
szeroka¢ oczek 20 — 35 mm.

O O O 0o O

O O O 0o O

2.3. Geosyntetyk typ B
0 rodzaj produktu - geokopozyt ;
0 geowltdknina przeszywana witdknami poliestrowymi;
0 wytrzymata¢ na rozcaganie wzdta (wg ISO 10319 80 kN/m;
0 wydtuzenie wzdtd (ISO 10319xK 12%;
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0 wytrzymatas¢ wzdtuz diugookresowa w okresie 120 lat36 kN/m;
0 szerokdé¢ oczek 25 — 30 mm.

Geosyntetyki przewidziane daycia jako warstwy odcinage i wzmacnigjce powinny posiada
aproba¢ technicza wydary przez IBDiM.

2.4. Elementy mocugce

W miejscach zaktadow oraz w innych miejscach, gdeiesyntetyki natane g na podwijanie,
naleey zastosowa klamry z drutu fi 12mm o ksztaicie litery U o amtacyjnych wymiarach
40/15/40 cm w rozstawie zapewnieym przyleganie do podta. Mazna zastosowainne
sposoby zalecane przez producenta.

2.4. Sktadowanie materialow

Geowldkniny i geosiatki przeznaczone na warstwy acziaca lub odcinagca nalery
przechowywé w opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchyantylowanych.

3. SPRZET
Do rozktadania siatki zalecagssastosowanie spgiu gwarantujcego odpowiedni naay.
4. TRANSPORT

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnymirodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falibrezentem lub tkanantechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przateaniem giw czasie przewozu,

- ochrony przez zawilgoceniem i nadmiernynzagrem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalidtuszczami oraz przedmiotami nxogmi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposOb untiviajacy jednoznaczne stwierdzeniee
jest to materiat gadanych parametrach.

5. WYKONANIE ROBOT

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a”.

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mggspowodowda uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie,
korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozkladaniastay z geowtdkniny i geosiatki naig
speint wymagania producenta dotyce szerokéci na jakk powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma lub zasad icitzenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyatthopa
gruntowego. Siatknalezy utozy¢ i zakotwic w sposéb zapewnigy odpowiednie nagg.

W przypadku braku ugdizenia do naggnigcia geosiatki, naley w srodku uktadanej warstwy
wykona wykop o wymiarach s=0,50m i h=0,30m zapewguago nacigniccie siatki po
zag:szczeniu kruszywa.

Po powierzchni wykonanej warstwy odcigegj z geowtdkniny oraz wzmacnaggj z geosiatki
nie maze odbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow. lmca wyzej warstwe nawierzchni natey
wykonywa rozktadagc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy dowzace materiat i
wykonujace czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania dotycze warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtoknin:
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W czasie uktadania warstwy odciacgj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnf& oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geosyntetykokralonym w ST,

b) réwnd¢ warstwy,

c) wielka¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZenia,

e) zamocowanie warstwy do pod# gruntowego,

f) napkzenie geosiatki uzyskane poprzez odpowiedniagaci

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj nie powinny mié
takich uszkodze

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy geowtékningeosiatki
bez uwzgtdniania powierzchni wymaganych zakladousiednich pasm geosyntetykow i bez
uwzgkdnienia wymaganego zakotwienia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frwarstwy odcinajcej z geowtékniny i wzmacniagej z geosiatki obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy geowtokniny i
geosiatki,

- dostarczenie odpowiedniego sgirg,

- utrzymanie warstwy,

- przymocowanie geosyntetykow do patio

- nachgniccie geosiatki za pomaairzadzenia lub wykopu, o ktérym mowa w punkcie 5,

- przeprowadzenie koniecznych pomiaréw i biatddporatoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO Geotekstylia. Badanie wytrzymam na rozc. metad
10319:1996 szerokich prébek.

2. PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebici
12236:1998 statyczne (metoda CBR).

3. PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
12956:1999 charakterystycznych wymiaréw poréw.

10.2. Inne dokumenty
4.  Wytyczne wzmacniania pod&égruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM 2002.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepwsg/magania dotycice wykonania i odbioru
robot zwihzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstfjnych nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowan@gchanicznie naty uzy¢ emulsg kationowg
sredniorozpadowK2-65 w ilosci 0,7 — 1,0 kg/

Do skropienia ngdzywarstwowego naky uzy¢ emulsg kationows szybkorozpadow K1-65 w
ilosci:

- na podbudowz mieszanki mineralno-asfaltowej 0,5 — 0,7 Kg/m

- nawarstw wiazacCa z betonu asfaltowego 0,2 - 0,4 ké{m

- na geosiatkwzmachniaica 1,2-1,5 kg/mlub wg wskaza producenta.

llosci podane powke] otrzymano po przeliczeniu zalecanej zawartoczystego asfaltu po
odparowaniu wody w pa¢zeniach midzywarstwowych na ikei emulsji w kg/m2. Jako podstaw
do obliczé przygto zalecenia PN-S-96025 ,Drogi samochodowe Nawigriec asfaltowe” oraz
standardowe zalecenia producentéw geosyntetykow.

2.2. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowe] podanBmA-94 [5].

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olnania jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze

I zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych delbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkdéw, jakie podano dla zbiornikbéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglestosowa zbiornika walcowego lacego, ze
wzgledu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego zatykgjego
pbézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfakpwnaley przestrzega zasad
ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg Si¢
mozliwoscia korzystania z:
— szczotek mechanicznych,
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- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiarlg lepiszcza. Skrapiarka powinnacby
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hizolowany termicznie tak, aby byto mlove
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectia
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny léyprzedzielone
przegrodami, dziebymi je na komory o pojemioi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€é wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enqpdsyinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usitniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpad cinieniem. W miejscach
trudno dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinn#& lbgzyszczona z kurzu
przy uzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zaamasipié
dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahn
moze by wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ Sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny néei¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZC]
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
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*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Po skropieniu, warstwa powinnadgozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashquhzy
dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zatexci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadgxiobne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkenia wymaganej il€ci
lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie

Lp. | Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowé&epkasé EmA-94 [5]

6.2.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkitadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanl@sci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadlb uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
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Cena 1 rfiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfpltow

2. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnwgo

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioAEIN do

nawierzchni drogowych
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoNawierzchnie
asfaltowe. Wymagania

5. PN-EN Asfalty i produkty naftowe. Wymagania dla
12591:1999 asfaltow drogowych
6. PN-EN Metody bada i wymagania wobec asfaltéw

12591:2002 (U) drogowych

10.2. Inne dokumenty

7. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

8. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfditygowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997r.

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999r.
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D-04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknig s wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podia ulepszonego z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie z dodatkiem kruszyamsahego.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/latwviru z dodatkiem co najmniej
30% kruszywa tamanego, speta@ wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ama
moze pochoda z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]
63 100

31,5 78-95

16 58-100

8 42-88

4 30-73

2 21-56

0,5 10-31

0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej graniczogjarnienia na asiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie w® przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz przez sito 0,075 mm nie powinny stanowigcej
niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie Wymagania| Badania wg
wiasciwosci

1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 45 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
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2 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), niel

C PN-B-04481
wiecej niz

3 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeni

metod, | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 7Q BN-64/8931-01

4 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotoy,

nie wigcej niz 45 PN-B-06714-42
b) scieraln@d¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie w¢cej niz 40
5 Nasakliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 4 PN-B-06714-18
6 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklagch PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 10
7 0Zawarteﬁc .ZWIakaQW..-SIarkI w przeliczeniu na S( PN-B-06714-28
Yo(m/m), nie wecej niz: 1
8 Wskanik nosnosci wn mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk: 60 PN-S-06102

2.4.7Zr6dta materiatow

Wszystkie materialy do budowy powinny pochddziylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez igniera. Material natey dostarczy Inzynierowi do 14 dni przed
rozpoczciem robo6t. Wykonawca powinien dostar€zylnzynierowi wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Zatwierdzeniezrodta materiatu nie oznaczae wszystkie materiaty pochogte z tegozrodia
beda dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nerspwymaga zostam odrzucone.

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.
3. SPRZET

Do wykonania wykopOw nahy zastosowanastpujacy sprat:

- rowniarka,

- samochody samowytadowcze,

- walce statyczne i walce wibracyjne,

- w miejscach trudnodaginych piyty zagszczajce i mate walce wibracyjne,
- rozcietacz .

5. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wikszych ni

co 10 m.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach lub poprzez przemieszanie sktadniwoiny sposéb gwarantgy otrzymanie
jednorodnej mieszanki spetriagj wymagania niniejszej ST.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Zaleca st wykonanie gornej e#ci warstwy za pomagcrozcietacza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[L(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a5za od optymalnej o 20% jej wadtn, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery
0Suszy.

Wskaznik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykoénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres  bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnja
.podbudowy przypadaga n4g
jedno badanie (A

Minimalna liczba
Lp. | WyszczegOdlnienie bada bada na dzienneg
dzialce roboczej

—

Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie kruszywa

Zawarta¢ zanieczyszcze
obcych

A WDN P

} 6000 oraz dla kalej partii
kruszywa i przy kadej zmianig
kruszywa

5 | Badanie wihéciwosci
kruszywa wg tab. 2, pkt 2.2.2.

6.2.2.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki hale
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane synierowi.

6.2.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda llpletancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagnigccia wymaganego wskaika

zag;szczenia. Zagpzczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nibw® ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zagiszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-

64/8931-02 i nie rzadziej hraz na 5000 M

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztatceliiajest nie wekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Eq
6.2.5.Wtasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanego padtallepszonego z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie z taefa 30% kruszywa tamanego

Lp. |Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw pomiaréw
1 Nosnos¢ 1 zagsszczenie w(Raz na 3000 m2
obcigzen ptytowych
2 Szerokdé¢ podbudowy W  przekrojach  poprzeczny
projektowych
3 Rownasé podiuzna W  przekrojach  poprzeczny
projektowych na kalym pasig
ruchu
4 Roéwna¢ poprzeczna
5  |Spadki poprzeczne* W przekrojach poprzecznych
6 |Rzedne wysokéciowe projektowych
7 | Uksztattowanie osi w planié*

72 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowejageidrogi wojewdédzkiej nr 946
(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢é

Szeroké¢ ulepszonego podka nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwna¢ podbudowy
Nierownaici podiuzne naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierbwnaici poprzeczne naky mierzyt 4-metrowy tata.

Nierownaici nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerancgj£ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi ulepszonego padio

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.3.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.3.8.Nosnas¢ ulepszonego podia

Wtérny modut odksztalceniagE 120 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. #zanie zawartai

zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn4ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartci siarki
metody bromowva
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych. Piasek
15. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmisstabilizowanych
mechanicznie
18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnmie famane do
nawierzchni drogowych
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmska piaskowego
20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie plyt
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i fat
22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
23. PN-EN 932-1 Badania podstawowych 4etevosci kruszyw. Metody

pobierania probek

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA 4 KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy jezdni, chodnikgsmérodkowych i

wjazdoéw bramowych z kruszywa tamanego stabilizowanaechanicznie.

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méxdrae - jedna lub wicej

warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvwosng nawierzchni drogowe.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiavgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaiwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa
Tablica 1. Uziarnienie kruszywa

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]
63 100

31,5 76-100

16 57-93

8 42-75

4 28-58

2 19-42

0,5 10-24

0,075 3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej graniczogjarnienia na gsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie pe przekracza 2/3 grubdci warstwy ukiladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz przez sito 0,075 mm nie powinny stanowiegcej
niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa
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Lp. | Wyszczegdlnienie Wymagania | Badania wg
wiasciwosci

1 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16

%(m/m), nie wgcej niz 35

2 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), njel

C PN-B-04481
wiecej niz

3 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy

metod, | lub Il wg PN-B-04481, % 0d 30 do 7Q BN-64/8931-01

4 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotoy,

nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42
b) scieraln@d¢ czsciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie w¢cej niz 30
5 Nasakliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 3 PN-B-06714-18
6 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklagch PN-B-06714-19
zamraania, %(m/m), nie wicej niz 5
7 Wskanik nosnosci wn mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk: 120 PN-S-06102

2.4.7Zr6dta materiatéw

Wszystkie materialy do budowy powinny pochddziylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez igniera. Material naley dostarczy inzynierowi do 14 dni przed
rozpoczciem robét. Wykonawca powinien dostar€ayzynierowi wyniki bada laboratoryjnych
tacznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatowtviderdzenie
zrodta materiatu nie oznaczae wszystkie materialty pochogtz z tegarédta keda dopuszczone
do wbudowania. materiaty, ktére nie speimiymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania wykopOw nahy zastosowanastpujacy sprzt:

- rowniarka,

- samochody samowytadowcze,

- walce statyczne i walce wibracyjne,

- w miejscach trudnodaginych piyty zagszczajce i mate walce wibracyjne
- rozcietacz.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiea

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wikszych ni

co 10 m.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach lub poprzez przemieszanie sktadniwoiny sposéb gwarantgy otrzymanie
jednorodnej mieszanki spetriagj wymagania niniejszej ST.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Zaleca st wykonanie gornej e#ci warstwy za pomagcrozcietacza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatawilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[L(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a5za od optymalnej o 20% jej wadtn, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery
0Suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykoénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnja

Minimalna liczba oodbudowy przypadaia na
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada na d2|ennejjedno badanie (7

dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie kruszywa

Zawarta¢ zanieczyszcze
obcych

A WDN P

} 6000 oraz dla kalej partii
kruszywa i przy kadej zmianig
kruszywa

5 | Badanie wihéCiwosCi
kruszywa wg tab. 2, pkt 2.2.2.

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ®yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.1. Probki
nalezy pobiera& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane aynierowi.
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6.2.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda llpletancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4.Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kzdej warstwy powinno odbywasic az do osiagnigccia wymaganego wskaika
zag:szczenia. Kontrel zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modulky do pierwotnego modutu odksztalcemajest nie wgkszy od 2,2.

6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmo$vacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwas¢
pomiarow pomiarow

1 Nosnos¢ 1 zagszczenie w(Raz na 700 m2
obciazen ptytowych

Szerokaé¢ podbudowy

Réwna¢ podiwzna

W przekrojach poprzecznych
ROwna¢ poprzeczna P Jach pop y

projektowych
Spadki poprzeczné*

Rzedne wysokéciowe

N ojoalb~h] WODN

Uksztaltowanie osi w planié*

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.ROwna¢ podbudowy
Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne podbudowy nalamierzy¢ 4-metrowy tata.

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
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Nierownaici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimpoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerancgj £ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.3.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8.Nosnas¢ podbudowy

Pierwotny modut odksztatcenia & 80 MPa,

Wtérny modut odksztatcenia dla jezdni*E180 MPa.

Dla nawierzchni wjazdéw bramowych E120 MPa.

Dla nawierzchni chodnikowsciezek rowerowych > 100 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
nasikliwosci
7. PN-B-06714-19Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
mrozoodpornéci metody, bezpdredni
8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartgci siarki metod bromows
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamargo
nawierzchni drogowych

14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo
nawierzchni drogowych. Piasek

15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwsz
stabilizowanych mechanicznie

17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

18. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wgkla
piaskowego

19. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowieo nawierzchni
planografem i tat

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

22. PN-EN932-1 Badania podstawowych detavosci kruszyw.
Metody pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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D -04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z chudegtonu.

1.2. Okreslenia podstawowe

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegrmanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie lpexzajcej 130 kg/m oraz
optymalry iloscia wody, ktory po zakfczeniu procesu wrzania osiga wytrzymaléé na
sciskanie Rgw granicach od 6 do 9 MPa.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-E)V-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymalgé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16
mniej niz:

2 | Wytrzymaitdé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wicej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i IMK-CZDP84 [26],
kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackkszych ni 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
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Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N
06714-37:1980 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wode odpowiadaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hada
laboratoryjnych mana stosowa&wodochgowa wock pitna.

2.4. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu rmbgé stosowane:
preparaty piegnacyjne posiadage aprobattechnicza,

folie z tworzyw sztucznych,

widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinvgkaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwania chudej mieszanki betonowej.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw,

- przewanych zbiornikbw na wog

- zagszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymaln szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairee;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0dob5
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Zawartg¢ cementu powinna wyndasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotncsci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9kdeylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatiladego betonu od 0 do 63 mm.

5.2. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediyg
1 | Wytrzymatd¢ na sciskanie po 7 dniach,od 3,5 do 5,5 pN-B-06250
MPa [10]
2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie po 28 dniach,od 6.0 do 9,0 PN-B-06250
MPa [10]
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3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wécej niz: 9 PN-B-06250
[10]

4 Mrozoodpqméé, o zmnlejszenlea 20 PN-B-06250
wytrzymatcaici, %, nie wecej niz: [10]

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnéa Wwykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o gruBoi do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéé, to do uktadania drugiej warstwy mma
przystpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zag:szczanie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie naley kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN
B-04481:1988 [9], (d&y cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaczone przed
rozpoczciem czasu Wwizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.5. Piegégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng hgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacii.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie preparatem gghacyjnym posiadagym aprobag technicznej,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuslrezfolia z tworzywa sztucznego, womn ha
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@rzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskimie wody przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tryniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna lgychroniona przed
uszkodzeniami. Wykonawca jest zobaewany do przeprowadzenia baeych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czydwi atmosferycznych, takich jak opady
deszczugniegu i mroz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwas¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne | Maksymaina
ilosci bada | . PO
na dziennej wierzchnia

dzialce d%?/t/j)k/nrj]-a
roboczej jedno badanie
1 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 1 600 nf
2 | Oznaczenie wytrzymatoi na sciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki n
L 400
po 28 dniach 3 probki
3 | Oznaczenie nagdliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

4 | Oznaczenie mrozoodpotmd chudego betony | Na zlecenie layniera

6.2.2.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna kgg:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalry préka Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.2.3.Wytrzymaita¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do bada nalery pobierd z miejsc wybranych losowo, wwiezo roziazonej warstwie.
Préobki w ilaéci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997
[20]. Trzy probki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.nikiy
wytrzymataci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.2.4.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nashkkliwos¢ i mrozoodporné okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3. Wymagania dotycgace cech geometrycznych
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P- pomiaréw bada i pomiaréw
1 |RO6wna¢ podiuzna €0 20 m o
2 |ROWNG¢ poprzeczna co 20 m ta4
3 | Spadki poprzeczne co 20 m ta4
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6.3.2.RO6wna¢ podbudowy

Nierownaici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [23].

Nierownaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

- Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancgi + 0,5 %.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny Byzgodne z dokumentacprojektows z toleranci
+1 cm,-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z chudego beto
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odiwide prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
- rozlaenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- piekgnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezmytrzymatdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaismiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i
statcci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cementge 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiad
dotyczice cementu powszechneggytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. € 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i

ok

zgodna¢
7. PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynwetddy bada.
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11:2000 Oznaczanie charakterystyki porow powietthny w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy izyaa. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboyater
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
15:1991 ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa taenato nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa satec Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do bétonhzapraw

19. PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wakiaow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa mndedo betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowedddowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro¥ano nawierzchni
planografem i fai

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDIM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni setych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j@iogrysow izwirébw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomgch do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@ev@@0 mm o grubii 14
cm.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ip®hpiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia
asfaltu wytworzona na garo, w okrélony sposob, spetniaja okrélone wymagania.

1.2.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.

1.2.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.

1.2.5. Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.2.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.2.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.2.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjma.

1.2.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robdét.

1.2.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

2. MATERIALY
2.1. Asfalt

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Insty@gadawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GeneralrDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci
dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitdblica 1.

Tablical. Podziat rodzajowy i wymagane w&awosci asfaltu drogowego 35/50 PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w & 0,1mm PN-EN 1426 35-50

5 Temperatura rgknienia °c PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniegni °c PN-EN 22592 240
Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczal-nych, PN-EN 12592

4 | nie mniej n % m/m 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
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5 | przyrost) nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
P_qzostala penetracja po starzeniu, nie mpiej PN-EN 1426

6 |niz % 53
Ter_nper_atura mknienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427

7 | mniej nz C 52

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartdc parafiny, % PN-EN 12606-1

8 | nie wigcej niz 2,2
V\{zrogt t_\_emp. myknienia po starzeniu, nie . PN-EN 1427

9 |wigcej nz C 8

" Temperatura famliv&zi, nie wigcej niz e PN-EN 12593 .

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowé kruszywa podane w tablicy 2. Skladowanie
kruszywa powinno odbywasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do podbudnigtonu asfaltowego

Wymagania
wobec

nr normy materiatow

1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane| z

surowca skalnego oraz sztucznegazle), wg PN-| ki I, II; gat. 1,

B-11112:1996, PN-B-11115:1998 2

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -

3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [19] ki I, II; gat. 1,

Lp. Rodzaj materiatu

2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. P 2
5 | Wypetniacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961 [12] podstawowy
6 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w meszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw ¥ladia > 1

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyab ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralriakasvych typu zagszczanego,
- skrapiarek,
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- walcow lekkichsrednich i ceézkich,

- walcoéw ogumionych etkich o regulowanym énieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innychaalzen czyszczcych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciemtéwmosow.

4. TRANSPORT

4.1.Asfalt

Asfalt nalely przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
4.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva

4.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4 .Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropekl Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra@za?2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca siosowanie samochodéw termosow z
podwadjnymiscianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe granicznegde krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraentacyjne zawartci asfaltu podano w
tablicy 3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR 3 do KR 6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 Y
o0 yARTION
80 /. / 20
. ,
= 70 /’ s
g 7 .
N 60 /’ 40 g
S
= ' pAMY -
N
3 ALY 44 o
= / e
g 40 / 60 3
N s () Q
o []
30 Wa 70 &
-~ T - -
20 i P 80
— > i
10 90
o] 100

0,075 015 0,18 03 0,42 0,85 2 4 63 896 16 25 38,1
12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu

Wymiar oczek sit|Rzedne krzywych
#, mm granicznych MM
Przechodzi przez:
38,1 100
31,5 85+100
25,0 72+100
20,0 62+86
16,0 53+75
12,8 45+66
9,6 37+58
8,0 33+53
6,3 29+48
4,0 24+40
2,0 17+30
zawartgé
ziarn > 2,0 (Y&gg)
10
042 6:17
0.30 5:15
0.18 4+11
0,15 4-10
0,075 36
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w 2,8+4,5
MMA ,%, m/m

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzamneralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie okgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany
jego g:stasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla 35/50 od 14%C do 168C

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnakastych i podbudowy z betonu
asfaltowego

_ _ Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA
1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa > 16,0
Stabilnd¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze 6Q, >11,0
zagiszczonych 2x75 uderzeibijaka ,
KN
Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % od 4,0 do 8,0
viv
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w <720
prébkach jw., % -7
6 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej poie;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

- z asfaltem 35/50 od 12€ do 176C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zenoby¢ nizsza o 10C od minimalne;
temperatury podanej pows.

5.3. Przygotowanie podiea

Poditaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna byyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfaj, podiae naley
skropt emulsp asfaltowa zgodnie z STD-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych. Powierzchnie czotowe wlazow, wpustitp. uradzer powinny by pokryte
tasSma asfaltows, asfaltem lub materiatem uszczela@jm zaakceptowanym przezzimiera.
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5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed utaeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowieginigpohczenia
migdzywarstwowego, zgodnie z STD-04.03.01. Oczyszczenie 1 skropienie warstw
konstrukcyjnych.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego z@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5 C. Nie dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegaow{at> 16 m/s).

5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowggst
zobowhzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji. Splzewmie zawartwi asfaltu w
mieszance oki&a sk wykonupc ekstrakgj. Tolerancje zawartgi skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawa#m sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkoneekstrakciji, % m/m

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralnot
asfaltowe] % m/m

1 |Ziarna pozostage na sitach p
oczkach# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,(
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +2.0
0,075

3 | Ziarna przechodge przez sito o +15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Podbudow nalery wykona w dwoch warstwach. Odbidr warstwy i wymagane pi@&zdadania
nalezy przeprowadzi po wykonaniu petnej grulsoi 15 cm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnabwbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna iysza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pBézej
walca ustalonym na odcinku probnym. Pgkawa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania
powinna wynosi nie mniej nk:

- dla asfaltu 35/50 18@.
Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi
drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki g£akerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obactte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkiadania mrédszpotowa szerokéci warstwy,
wystepujace dodatkowo zkze podiine naley zabezpieczy w sposob podany dla aziza
poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 20 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstadvivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej
1 |Skfad i wuziarnienie mieszarlkil prébka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej|w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Tc_emperat_urq skiadnikfjw dozor cagly
mieszanki mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszankazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralng- jw.
asfaltowe]
8 | Wikaciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej |w jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2.Skkad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny iyzgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w
tablicy 5. Dopuszczagiwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.2.3.Badanie witéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.2.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.2.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.2.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralafaldowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaoveenego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteri ST.

6.2.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltoywejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.2.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesz@alnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny byyzgodne z receptaboratoryjn.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg
podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i
pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwna¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub gato
warstwy 20 m
3 | Réwna¢ poprzeczna
warstwy
4 | Spadki poprzeczne
warstwy W przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokéciowe projektowych
warstwy
6 | Uksztattowanie osi w
planie
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni flo
3000 nf
8 | Zlacza podiune i cata dlugeéc zlacza
poprzeczne
96 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowejageidrogi wojewdédzkiej nr 946

(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

9 | Krawedz warstwy cata diugd
10 | Wyglad warstwy ocena ggla
11 | Zagzszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni
do 3000 m
12 | Wolna przestrziew jw.
warstwie

6.3.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokdé¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci + 5 cm.
6.3.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaici poprzeczne i podine podbudowy naly pomierzy metod, taty i klina wg BN-
68/8931-04 [11] lub metadrownowana, nie powinny by wicksze od 13 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamhinny by zgodne z dokumentagcj
projektows, z tolerancgj £ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe
Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 1 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna éyusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektows, z
tolerancy 5 cm.

6.3.7.Grubas¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubiwia projektows, z tolerangg + 10 %.
6.3.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

6.3.9.Krawedzie podbudowy

Krawegdzie podbudowy powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta komes&
obcikcia pokryte asfaltem.

6.3.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych.

6.3.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestizg@podbudowy powinny hyzgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows i

ST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&tu PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki

wbudowania,

mineralno-asfaltowej jej transport na miejsce

- posmarowanie lepiszczem krglai urzadzer obcych,

rozt@enie | zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie pakzer podiuznych i poprzecznych,
- obcgcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4. PN-EN 12591:1999
5.PN-EN

12591:2002 (U)

6. PN-EN 12592

7. PN-EN 12593

8. PN-EN 12607-1
9. PN-EN 12606-1

10. PN-EN 1426
11. PN-EN 1427

12. PN-S-96504:1961
13. PN-S-96025:2000
14. BN-68/8931-04
15. EN 22592

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
Piasek.

Asfalty i produkty asfaltoweymagania dla asfaltow drogowych.
Metody bada i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty naftowe. Oznadeanwzpuszczalri.
Asfalty i produkty naftowe. Oznadeaemperatury tamliwvici metody

Frassa.

Asfalty i produkty naftowe. Ozraee odporn€ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty naftowe. Oznatie zawartéci parafiny. Metoda
destylacyjna.

Asfalty i produkty naftowe. Oznadegrenetracji igt.

Asfalty 1 produkty naftowe. Oznadeartemperatury mgknienia.

Metoda piefcien i kula.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas baznych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#t. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
Petroleum products. Determinationlaghf and fire points. Cleveland

open cup method.

16.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh pétsztywnych. IBDIiM,
Warszawa, 1997
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17.Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo — asfaltowych
— IBDIM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulagfaltowe EmA-99, Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

19.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przezmsgo do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

20. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. IBDIM + Zeszyt 54, 1997r.

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegliia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpasa& drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-04.06.07 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowetk autobusowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Beton zwykly - beton o gptcci pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmybbk oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.2.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.2.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.2.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanmikzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

G
1.2.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy R = 40 MPa) okréajacy

G
wytrzymatci¢ gwarantowasn betonu (R ).

1.2.6. Beton napowietrzony - beton zawiesey dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ildci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag;szczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajch, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.2.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékmej wytrzymatdci na rozciganie przy
zginaniu i mrozoodporrégi, wbudowany w nawierzchgi

1.2.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej @&rej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykOw powietrza, ktdre pozostay betonie stwardniatym.

1.2.9.Preparaty piegnacyjne - produkty ciekte stace do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchri, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.2.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgalptyty betonowe na catej ich grdleoi umazliwiajaca
wydltuzanie sg¢ i kurczenie piyt.

1.2.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzlptyty betonowe na catej grudooi umazliwiaj aca
tylko kurczenie si phyt.

1.2.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deelptyty betonowe w e#ci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.2.13.Szczelina podtina - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.2.14.Masa zalewowa na g@o - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lultywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchmgamgco.

1.2.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanihavic syntetycznych, jedno- lub dwuskifadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetn@g | wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.
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2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktorych wkaiwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Nalezy stosowé cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM | 32,5 REM 1 42,5 N; CEM 1425 R.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwrsti@owej, do obu warstw naig stosowa ten
sam rodzaj i klascementu.

Przechowywanie cementu powinn@ sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonbvpgriano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betorahw

Rodzaje Klasa Klasa Wymagania

nawierzchni betonu Rodzaj cementu cementu | normowe Wymagania specjaine

Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3]< 28,0%,

325N wytrzymatas¢ po 2 dniach
cement portlandzKi32,5 R wg PN-EN 196-1:1996 [1]
CEM I 425N < 29,0 MPa, powierzchnia

425R wiasciwa wg PN-EN 196

6:1997 [4] < 3500 crig,
pocatek wiazania wg PN

Typowa od B EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnia |30 > 120 minut
betonowa do Bcement portlandzKi
50 zuzlowy

CEM Il/A-S 325N PN-EN

CEM II/B-S 325R 197-1:2002 [5]

cement portlandzki42,5 N oraz

popiotowy 42,5R |aprobata

CEM II/A-V techniczna

CEM 1I/B-V IBDIM

cement hutniczy |32,5N

CEM /A 425N

2.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdnagowych nalgy stosowa kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dgd3hm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spajgate wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,vearstwy gérnej naly stosowa kruszywa
tamane i/lubzwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do Bb 16,0 mm, zalaie od
grubasci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszanegiarnieniu do 8 mm powinien wyn@ésto
najmniej 50% a w mieszance pawy 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowa
kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia pagtadéw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetdiwymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

i B30 :
Lp. | Whasciwosci B35 Badanie wedtug
1 |Scieralng¢ w Ixbnie Los Angeles, %, PN-B-06714-42 [34]

nie wiecej niz:
2 Nasikliwosé, %, nie wecej niz:
a) a) kruszywa ze skat magmowych

| przeobraonych PN-B-06714-18 [30]
frakcja od 4 mm do 8 mm 2,0
frakcja powyej 8 mm 2,0

b) b) kruszywa ze skat osadowych3,0

Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewddzkiej nr 946 101
(ul. Krakowska) wZywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3 Mrozoodpornée, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]

i przeobraonych 4.0
b) kruszywa ze skal osadowych 5,0

4 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, ne25

awartac PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %

awartace ze 0,2 | PN-B-06714-12 [26]
nie wigcej niz:

6 Zawartgé Zwiazkow siarki Wi

przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz: 0.1 PN-B-06714-28 [33]

7 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznychi
Barwa cieczy nad kruszywem niwzorc|PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri owa

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wy-B211112:1996 [37] powinny spetrdia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badanie
iasek piasek | wedtug
P tamany
1 | Wskanik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
[44]

2 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %

T 0,1 0,1 PN-B-06714-12
nie wiecej niz:

[26]

3 | Zawartéc  zwiazkow  siarki Wo,2 0.2 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§ %, nie wgcej niz: [33]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze|
organicznych. Barwa cieczy nagdzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [32]

5 Zawartd¢ ziarn ponkej 0,075 mm, %,1 0 10 PN-B-06714-15
nie wigcej niz ' ’ 28]

6 | Zawarté¢ nadziarna pow. 2 mm, %, . 15 PN-B-06714-15
nie wigcej ni: 28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dtawiru

Lp. | Wiasciwosci B35 | Badanie wedtug

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angele Bor PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wjcej niz

2 Zawartd¢ ziarn stabych, 9%, nie7

awartace PN-B-06714-43 [35]
wiecej niz:

3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [30]

4 Mrozoodpornég, %, nie wecej niz: | 2,5 PN-B-06714-19 [31]

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, n e15
wigcej niz:

PN-B-06714-16 [29]
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6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %

awartae zar 0,1 |PN-B-06714-12 [26]
nie wigcej niz:

7 Zawartd¢  zwiazkow  siarki  w
przeliczeniu na S %, nie wecej
niz:

0,2 PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawartd¢ zanieczyszcze|
organicznych, wzorc | PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem niewa
ciemniejsza ri

2.3. Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i mlelegnacji wykonanej nawierzchni nale
stosow& wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowa wodk pitna.

2.4. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowe] aglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norgn
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprohgtechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami wagitzapcymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zwart® powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

srednica ziarenbez domieszki uptynniagej lub|z domieszl uptynniapca lub

kruszywa, uplastycznigjcej uplastyczniajca

mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.5. Masy zalewowe lub wktadki uszczelnigre

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej esmal stosowd specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, lub wktadki uszczelrjeg, posiadagce aprobagtechnicza.

2.6. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
- preparaty piegnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wad&asic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantugce nastpujace tolerancje dozowania, wy@e w stosunku do masy
poszczegoblnych sktadnikow: kruszyw®%, cement 0,5%, wodat 2%.

- przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnaciji),

- mechanicznych listw wibracyjnych do gzagczania mieszanki betonowej,
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- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych dayszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbytvaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mgle
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty péggnacyjne naley dostarcz& zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidmeiwej oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatow paolerav obecngci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Izyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iléci cementu,
doborze iléci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doié sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanigzyw

Rzdne krzywych granicznych
Bok oczka sitaMieszanka mineralna, mm
mm

od0do8 od 0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu aaleykona probne zaroby w celu sprawdzenia $eiavosci

mieszanki betonowej zgodnie z narPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza konsysteng w od K2 do K4 (od g¢stoplastycznej do
poiciekiej). Konsystengjmieszanki betonowej nadg okreslac wg metody:

— pomiaru opadu stia zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352021 [10],

— pomiaru metoal Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zggzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

— pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:20113],
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— o0znaczenie zawardoi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]erzala zawartd¢ powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— o0znaczenie gstaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawart&t

cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/n; zaleca si, aby zawarté cementu oraz ziarn do 0,25

mm nie byta wiksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dm® dopuszcza

si¢ 500 kg/ni.

5.2. Wi&ciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych pagrj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatdci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i pisggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymatdci na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 pJprébkach 150 x
150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszsgawytrzymala&¢é na rozcaganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odporndci na dziatanie mrozu metg@dezpdrednh zgodnie z normp PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, spgizonych i pieggnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 106, m
sporadzonych i pisignowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzggych zgodnie z procedufBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm spadzonych i pietgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymald¢ na sciskanie po 28dla B30 dla
dniach dojrzewania, nie mniejszezﬁ,riBSO
MPa

PN-B-06250 [25]
PN-EN 12390-3 [18

2 | Wytrzymat@¢é na rozcaganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewaniad 4,0 do 6,5
nie mniejsza i, MPa

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

3 Nasakliwosc¢ po 28 dniaclp

dojrzewania, nie wicej niz, % 5.0 PN-B-06250 [25]

4 Mrozoodporné& po 150 cyklach,
przy badaniu bezgoednim, ubytel

masy, nie wgcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakei na $ciskanie
nie wigcej niz, % 20

5 |Odporné¢ na dziatanie  soliZgodnie z procedar IBDIM nr PB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3%rIB-01/2001 [48]
NaCl

6 | Wska&nik rozmieszczenia pord
w betonie, nie wicej niz, mm

6,200 PN-EN 480-11 [7]

5.3. Warunki przystapienia do robo6t

Nawierzchnia betonowa nie powinna¢byykonywana gdy temperatura powietrza jesspa ni 5°C i
nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdbw temperatur zajgewwrawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwargntizyskanie wymaganej wytrzyma&oi trwatosci
nawierzchni.

Dopuszcza 8i wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzaviptrza powyej 25C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekrocAC3W przypadkach koniecznych
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dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturamviptrza pontej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozaw@leh na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteepperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxaieni betonowe;j

Temperatura Temperatura uk’fadanle‘lJ .
: b ; ! X wagi
powietrza § "C mieszanki betonowej °C
+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza s8I prowadzenie
robot
+25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnyc¢h
zabiegow

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowe]

Mieszank betonow o s$cisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglery
wytwarza& w wytworniach betonu, zapewrniaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny l#y dozowane zgodnie z noanPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z woal zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
zabezpieczafy przed segregacj wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej nalewykonywa w sposéb zapewnigy réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednoraamozgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975
[42]. Do zagszczenia mieszanki betonowej nglestosowé& mechaniczne usgizenia wibracyjne,
zapewniagjce jednolite zagszczenie.

Powierzchnie styku deskowaz mieszank betonovs musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mingrallw sposéb unienitiwiajacy przyczepngt
betonu do prowadnic.

Deskowanie musi zapewniuzyskanie przez podbudewwymaganych spadkéw poddaych i
poprzecznych.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegcaompania wody, nalsg
stosow& pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metad najbardziej skuteczni najmniej
pracochtona.

Preparat pielgnacyjny, posiadafy aprobat techniczm, naley nanig¢ maozliwie szybko po
zakaiczeniu wbudowywania betonu. §lo preparatu powinna Byzgodna z ustaleniami aprobaty
technicznej. Preparatem gighacyjnym nalgy réwniez pokry boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogadigotnos¢ powietrza porsiej 60%) powierzchnia
betonu powinna k- mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pigjnowana wosl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza siosowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtokninami i spryskiwaniu ayoprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest poiey 25 C piekgnacg nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody kyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by zgodne z dokumentacprojektowa. W
nawierzchni betonowepsstosowane nagihujace rodzaje szczelin:
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- szczeliny skurczowe petne padie i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania pothe | poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nayewykonywa na catej grubgci warstwy. Odsip migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien bywigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peine nale
wykonywa w bezpdrednim mgdzy odcinkami betonowania, zeli przerwa w betonowaniu trwata
diuzej niz jedm godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne natg wykon& na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej dgianki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytkasciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalewykonywa& na petm grubd¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwikszanie i zmniejszaniegsivymiardw piyt.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wydosd 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpogzia nacinania szczelin w zaleséci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

od 5 od 15 od 25

4 . . 0
Srednia temperatura powietrza ¢ |5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od utaéenia mieszankiod 20 od 15 od 10
do  osagnigcia  przez  beto M40 30 do 20 do 15 od 6 do
wytrzymatcici 10 MPa 10

5.8. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosuje;si

dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych

kotwy jako zbrojenie szczelin poghych.
Rozmieszczenie, dtugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnoé¢lygodne z dokumentag)
projektows.

5.9. Wypehnienie szczelin masami zalewowymi lub wdélkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepsje s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub
wktadki uszczelniajce posiadajce aprobattechniczm i zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, madzy¢ one dokfadnie oczyszczone z zanieczyszcze
obcych, pozostakei po ckciu betonu itp. Pionowsdciany szczelin musz by¢ suche, czyste, nie
wykazywa pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zar6wno na agor jak i na zimno, wolno wykonywa przy
bezdeszczowej, mbwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetnry powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szegkok. 1 m.

Wypetnianie szczelin mazalewow nalezy wykonywa scisle wedtug zaleae producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.1 do 2.3 oraz w
punktach 5.11 5.2 niniejszej ST.
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwep podano w
tablicy 11.

6.2.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.2.4.Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego wigciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa

1 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazde smianie

kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwego
zrodita
3 | Wikasciwosci cementu Dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
Oznaczenie konsystencji mieszalriki

betonowej

6 Oznaczenie  zawaroi  powietrza Wa
mieszance betonowej

Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28

dniach 3 probki

8 Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie

przy zginaniu po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie naddliwosci betonu 3 probki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpokudbetonu 3 probki na 1 km

6.2.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna bygodna z recept

6.2.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalerykona& zgodnie z normp wg metody podanej w
recepcie.

6.2.7.0znaczenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej
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Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej riglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.2.8.Wytrzymalai¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymad nasciskanie nalgy przeprowadz oznaczenie gstasci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001 [22]. &tas¢ nie powinna by mniejsza nt 97% g;stasci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymalkxi betonu n&ciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymali betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki bad@&powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.2.10.Nashkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.2.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. |Wyszczegdlnienie bada pomiaréw M|n|malr1a czstotliwase bada
i pomiaréw
1 Szerokd¢ nawierzchni w 5 przekrojacl
charakterystycznych zatoki
, jw.
2 Réwna¢ podiuzna
3 ROwNG¢ poprzeczna jw.
4 Spadki poprzeczne jw.
5 Rzedne wysokéciowe IW-
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubas¢ nawierzchni jw.
8 Sprawdzenie szczelin kazda szczelina
rozmieszczenie, wypetnienie
9 Wytrzymatas¢ na sciskaniejw  przypadkach  atpliwych,
nasakliwos¢ i mrozoodpornée wedtug decyzji layniera

6.3.2.Szerokéc
Szerokd¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci od 0 do 3 cm.
6.3.3.ROWNG¢

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ tata 4-metrova.
Nieréwnaici nawierzchni nie magprzekracz& 6 mm.
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Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy tatg 4-metrov. Nierowngci nie mog, przekraczéa
6 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamlinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy = 0,2 %.

6.3.5.Rz¢edne wysokeéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 1,5
cm.

6.3.6.Usytuowanie w planie

Usytuowanie w planie powinna dysytuowana zgodnie z dokumentagjojektowy z tolerancy £ 5 cm.
6.3.7.Grubas¢ nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg od 0 do 0,5%.
6.3.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i na ewentualnym otwarciu w przypadkach
watpliwych szczeliny na diugei min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetniesaezelin powinno
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy
w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk egty).

6.3.9.Wytrzymatc¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wegii probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okrdony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-DDQ [7].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fimawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- 0czyszczenie i przygotowanie pagp
- ustawienie deskowa
- ulaenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
- piekgnacja nawierzchni
- wyckcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszéaploym podhinych i poprzecznych
szczelin,
- zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
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3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezzzasu wizania i statéci
objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodco
dotyczace cementu powszechneggyiku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada
Oznaczanie  charakterystyki  porow  powietrznych  w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapraggczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@=ejs¢ 1. Pobieranie prébek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowWets¢ 2. Badanie konsystencii
metod, starka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowWets¢ 3. Badanie konsystencii
metod, VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowWets¢ 4. Badanie konsystencii
metod, oznaczania stopnia zggzczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowWets¢ 5. Badanie konsystencii
metod, stolika rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zfc¢ 6. Gestasc

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowRs¢ 7. Badanie zawarfoi
powietrza. Metody énieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonugdczl. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce prébek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonug€2. Wykonywania i piglgnacja prébek do
bada wytrzymatgciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonugdcB. Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do
badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu.¢$€z 4. Wytrzymald¢ na sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzyméai@mowych

20.  PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugdcs. Wytrzymald¢ na zginanie prébek do
badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonugi€z6. Wytrzymatdé na rozcaganie przy
roztupywaniu probek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonue€Z. Gestas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu.¢$€z8. Gkbokas¢ penetracji wody pod
cisnieniem

24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcj&€zs¢ 1. Odwierty rdzeniowe
— Wycinanie, ocena i badanie wytrzymadonasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 197&Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeobcych

27. PN-B-06714-13: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtpytow
mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaiaego

29. PN-B-06714-16: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi

30. PN-B-06714-18: 1977/Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieaikisrosci

31. PN-B-06714-19: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metody bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtozsci
organicznych

33. PN-B-06714-28: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtgsiarki
metod, bromowg

34. PN-B-06714-42: 197%Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczarfeieralngci w
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bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 197XKruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtaiarn
stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementauidki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i zytkowych
oraz metod badea

42.  PN-5-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzetz betonu cementowego
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

44,  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieamska piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni

planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzcheiysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnyctotgztywnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiMdd&ae odporngi betonu na dziatanie soli
odladzajch
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycre wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki grangpwieregularnej 9/11
cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3 cm..

2. MATERIALY
2.1. Cechy fizyczne i wytrzymatéciowe

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest®iama do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12].

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne . Badania wediu
i wytrzymatasciowe Wymagania g
Wytrzymatgé na $ciskanie w PN-B-04110
1 . i 120
stanie powietrzno-suchym, MRa, [3]
nie mniej nk
5 Scieralng¢ na tarczy Behmego 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ’ [4]
Wytrzymatg¢ na  uderzenig PN-B-04115
3 A e 8
(zwigztos¢), liczba uderze, nie [5]
mniej niz
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie 1,0 PN-B-04101 [1]
wiecej niz
5 | Odporné¢ na zamraanie catkowita PN-B-04102 [2]

2.2. Ksztailt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mniieksztait zblkony do prostopadkwianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej
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Wymagania dotycgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabRc

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerako giebokas¢ nie powinny
by¢ wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o gdokasci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz doprsne odchyiki

Wielkos¢ | Wymagania

Wyszczegoblnienie [cm]
Wymiar a 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), - 0,5

W cm, nie mniejszy i
Nierowndasci powierzchni gorne|
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza ni
Odchyiki od kta prostego
krawedzi powierzchni gornej 3 +10
(czota), w stopniach, nie
wigksze ni

Odchylenie od rownolegsai
ptaszczyzny powierzchni dolngj - +10
w stosunku do gornej, w
stopniach, nie wksze ni

2.3. Zaprawa cementowo - piaskowa

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypkstosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od O dam.

Zawarta¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowejmaze przekracza3%, a na
podsypk zwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunKdakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowmvipien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [9].

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna liystosowana na garo i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04
[14] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipm wykazé
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zaprawzoprzygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw e¢cznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibrgeych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rcznym.

4. TRANSPORT

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych i
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przenénikdéw tasmowych,
kostki regularne i rdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowé podypk; cementowo-piaskoyv
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementewmiaskowej powinien wyno&iod
0,20 do 0,25, a wytrzymaié nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Szerokdc¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm. Spoiny wesiednich rzdach
powinny s¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

5.3. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowa¢ohowej, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej naley wykonywa& nad szczelinami podbudowy. Szerékoszczelin dylatacyjnych
powinna wynosi od 8 do 12 mm.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkdw
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest °65lub wyzsza. Nie nalgy
uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od 0 do £&, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnySwiezo wykonam nawierzchni na
podsypce cementowowirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypelnisspoin zapraw cementowo-
piaskowa, nalery ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmst przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania mga stosowa wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

5.6. Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskow

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- wytrzymatd¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

—  przed rozpoeziem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugt§ciowym,

- gkbokas¢ wypetnienia spoin zapranwcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,
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- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowigypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.7. Pieégnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinyvgypetnione zaprawcementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejStatej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalezy przykrye piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi zaleznosci

od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mma odda

do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kostki.

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgrenych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego @@awdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkaci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposdb losowy prékksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk

Badania zwykie nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéa partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaatadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej dto kostek jest dla poszczegdélnych sprawdzawna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednegrawdzenia jest wksza od 4, cat
parte nalezy uzn& za niezgodq z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna&
za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli
chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catl parte nalezy uzn& za niezgoda z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgkimnawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okridone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.2. Badania w czasie rob6t

Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:

—  zmierzeniu szerokoi spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodopz p. 5.5.6,

—  zbadaniu rodzaju i gatunkiytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,

—  sprawdzeniu prawidtowoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z .5.
Sprawdzenie wizania kostki wykonuje eiwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysol® cm ubijaka

0 masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywakiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by dostrzegane.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
na kadym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegmkoto 10 cm i zmierzenie
giebokadsci wypetnienia spoiny zaprawy a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - réwnig przez sprawdzenie przyczegoozaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.Réwna¢

Nierownaici podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [18].
Nierownaici podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranci +
0,5%.

6.3.3.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+1 cmi-2 cm.

6.3.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej xzeej niz
+5cm.

6.3.5.Szerokad¢ nawierzchni

Szerokad¢ nawierzchni nie mee r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.3.7.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiariny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badg Minimalna czstotliwosé
I pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzdne wysokéciowe

3 Ulks_ztaltowanie osi W  Nawysokdci kazdego wlotu ronda
planie

Szeroké&¢ nawierzchni

Gruba¢ podsypki
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostidmjtowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

—  wykonanie podsypki,

—  ulazenie i ubicie kostki,

-  wypelnienie spoin,

—  piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégiosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie w@odpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczanseieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie zyytratgici kamienia na
uderzenie (zveiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhbjiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mwggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&weho nawierzchni
planografem i at

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARS TWA
WIAZACA 1| WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonywaniem i odbiorem:

- warstwy whzacej z betonu asfaltowego 0/20 mm o gréd@&cm;

- warstwyscieralnej 0/12,8 o gr. 5¢cm.

1.2. Okr&ilenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w ST 04.07.01. Podbudowa asfalfuki/a.2.
2. MATERIALY

2.1. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.2. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowé kruszywa podane w tablicy 2. Skladowanie
kruszywa powinno odbywasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwgzudgej

Wymagania

Lp. Rodzaj materiatu / nr normy wobec

materiatow

1 |Kruszywo tamane granulowane z surowca
skalnego wg PN-B-1112

kl. I, gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg BPN- Kl. I, gat.1
S-96025

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetiacz mineralny:
wg PN-S-960504 podstawowy

7 | Polimeroasfalt
wg aprobaty technicznej DE 30B

2.3. Asfalt

Do wykonania warstwy waizacej naley zastosowa polimeroasfalt DE 30B o wdaiwosciach
odpowiadajcych wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla polimeroasfaltu DE 30B

L. | Wiasciwosci Jedn. Badania wg Wymagania

p

1 | Penetracja w 28 0,1mm PN-EN 1426 20-45

> Temperatura ngknienia °c PN-EN 1427 63-73
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3 | Ciagliwosé¢ w temp. 28C , nie mniej ni PN-C-04132 40
4 Temperatura famliw&ei, nie wicej niz °c PN-EN 12593 -10
5 Temperatura zaptonu, nie mniegni °c PN-EN 22592 200
6 | Gestas¢ w temp. 28C glen? PN-C-04004 1,0-1,1
7 | Nawr6t spezysty w temp. 28C, nie mniej ni p. 31.1 TWT IBDIM 50
54/97
8 | Stabilng¢
- roznica temp. ngknienia, nie wgcej niz °C p.3.2. TWT 2,0
- roznica penetracji w temp. 26, nie 0,Imm p.3.2. TWT 50
wigcej niz
Po odparowaniu:
9 [ Wzgkdna zmiana masy, nie ggej niz % PN-EN 12607-1 Lo
10 | Zmiana temp_eratyry_r@_(.mema . PN-EN 1427
- wzrost, nie wgcej niz C 6,5
- spadek, nie wicej niz 2,0
11| Zmiana pene_traCj_l - PN-EN 1426
- wzrost, nie wgcej niz % 10
- spadek, nie wicej niz 40
12 | Ciagliwos¢ w temp. 28C , nie mniej ni PN-C-04132 20
13 | Nawr6t spezysty w temp. 2%C, nie mniej ni p. 31.1 TWT IBDIM 50
54/97
3. SPRZAET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyab ciagtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralriakasvych typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkichsrednich i ceézkich,

- walcéw ogumionych etkich o regulowanym énieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innychagizean czyszczcych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciemtéubmosow.

4. TRANSPORT
4.1.Asfalt
Asfalt nalely przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva

4.3.Kruszywo
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4 .Mieszanka mineralno - asfaltowa

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropekl Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra@za?2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca siosowanie samochodéw termosow z
podwadjnymiscianami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe granicznegde krzywych granicznych uziarnienia mieszanek

mineralnych do warstwy wkacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtasfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtssfaltu

Wymiar oczek sit #, od 0 do 20
mm
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45:67
4,0 36+55
2,0 25+41
zawart@é
ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna zawarté
asfaltu w MMA, % 4,0+5,5
m/m
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 10
80 / 20
- B SR S b,
R 79 / 30
= p4
g o0 / 40
Q )
(& L . s
[=% i
N 50 - 50 o
IS e - =2
g 40 60 S
& 1/ 3
o N
30 / 70 &
T 7 N N . -
20 " // a0
S B / R o -
10 e g0
1/
r _
0 100

0,075 015 0,18 03 042 0.85 2 4 63 B 96 16 25 381
12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzamneralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany
jego g@stosci w zalenosci od temperatury. Dozowanie sktadnikbw powinnc sgerowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie weej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onéljozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptmalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwmgaosi zgodnie z aprobatechnicza.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki mineralnotasfe) dla warstwy wizacej

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci MMA' \_Nars_twy
Wiazacej

1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa >16,0
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzé ubijaka, kN
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3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 [ Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkdch

I <75,0

jw., %
6 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineratnalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej poig,.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmgaosk:

- zgodnie z aprobatechnicza.

5.3. Przygotowanie podiea

Podilaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodyyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,tpael naley skropt emulsy
asfaltova zgodnie z STD-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych.
Powierzchnie czotowe wilazow, wpustow itp. adzen powinny by pokryte tdma asfaltove,
asfaltem lub materialem uszczela@jm zaakceptowanym przezzimiera.

5.4. Poiczenie medzywarstwowe

Warstwe z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltows przed utgeniem nasfpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiednieglaygrenia mgdzywarstwowego, zgodnie z
ST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z betonu asfaltowego medoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nisza

od +5 C dla wykonywanej warstwy grubt > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy
grubaci < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowgt> 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowggst
zobowhzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji. Splzewmie zawartei asfaltu w
mieszance okéa sk wykonupc ekstrakg. Tolerancje zawartoi skfadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 5. Tolerancje zawaém sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkoneekstrakciji, % m/m

Lp. | Skiadniki mieszanki mineralnot
asfaltowej % m/m
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1 |Ziarna pozostage na sitach p
oczkach# (mm): 31,5; 25,0; 20,0;
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,(
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +2.0
0,075

I+
»
o

3 | Ziarna przechodgze przez sito o +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana uktadaskwyposaong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grdbp warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna roysza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem pBézej
walca ustalonym na odcinku probnym. Pgkawa temperatura mieszanki w czasieezagzania
powinna wynosi nie mniej nk okreslono w aprobacie techniczne;.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£akerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obactte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozkiadania mrdszpotowa szerokéci warstwy,
wystepujace dodatkowo zkze podiine naley zabezpieczy w sposob podany dla aziza
poprzecznego.

Ztacze ukiladanej naginej warstwy, powinno l#yprzesunite o co najmniej 20 cm wzglem
wykonane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmr-asfaltowej i przedstadvivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.2.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny iyzgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreslona w
tablicy 10. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.2.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.2.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno{ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikdw mieszanki P
. . dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

6.2.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.2.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowe]

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralefaléowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaoveenego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteri ST.

6.2.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltoywejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesz@alnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.2.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny byyzgodne z receptaboratoryjn.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg
podaje tablica 6.

Tablica 7. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i
pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
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2

Réwna¢ podiuzna
warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub gato
20 m

3

RoOwna¢ poprzeczna
warstwy

10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
warstwy

5 | Rzdne wysokéciowe

5 VL\jirsSztgif[owanie ST w W przekrojach poprzecznych
planie

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni gdo

3000 nt

8 | Zlacza podiune i cata dlugeéc zlacza
poprzeczne

9 | Krawedz warstwy cata diugd

10 | Wyglad warstwy ocena ggla

11

Zagzszczenie warstwy

2 probki z #@#ego pasa o powierzch
do 3000 M

ni

12

Wolna przestrzew
warstwie

jw.

6.3.2.Szerokeé
Szerokdé¢ warstwy powinna byzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangg + 5 cm.
6.3.3.Réwna¢

Nierbwnaici poprzeczne naby pomierzy metody taty i klina wg BN-68/8931-04 [11] lub
metod, rbwnowana, nie powinny by wieksze od:

- 7 mm dla wscieralnej ;
- 10 mm dla w. wizace;.

Ocere rownasci  podiwznej naley wykona metody profilometryczm zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej wprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999r. poz. 430 zat. 6) [17].

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamhinny by zgodne z dokumentagcj
projektows, z tolerancgj £ 0,5 %.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 1 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z grubiwia projektows, z toleranc £ 10 %.
6.3.8.Ztacza podtane i poprzeczne
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Ztacza powinny b¥y wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgmdio osi. Zicza
powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.9.Krawedzie warstwy

Krawegdzie powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia komeéz obckcia
pokryte asfaltem.

6.3.10.Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie jednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych.

6.3.11.Zaggszczenie i wolna przestnze

Zageszczenie 1 wolna przestnzepowinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&tu PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Cena wykonania 1 frwvarstwy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej jej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krglai urzadzer obcych,
rozt@enie | zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie paiczen podtwznych i poprzecznych,
- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- ulozenie tamy asfaltowej wokot krawdzi wpustow i studni,
- przeprowadzenie pomiardw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane w ST 04.07.01. Podbudowa asfaltowa pkt 10.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni: chodnikowéciezek rowerowych,
bezpiecznikéw, zjazddw i wysp kanalizaych ruch z kostki brukowej betonowe; .

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztailtka wytwarzana tore metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawudwédch warstwach pg¢zonych ze sab
trwale w fazie produkc;ji.

2. MATERIALY
2.1.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachywna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Grubaici 80 mm

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugéci + 3 mm,
- naszerok@i 3 mm,
- na grubgci +5 mm.

Kolory kostek zgodnie z projektem.

2.3.Wytrzymatas¢ nasciskanie
Klasa 50”7, o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej h650 MPa.

2.4.Nasikliwosé

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadarymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosk nie wiccej niz 5%.
2.5.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalimdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:

- prdobka nie wykazujeghniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép prébek nie zameanych
nie jest wgksze nk 20%.

2.6.Scieralnosé
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Scieralndg¢ kostek betonowych okina na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wynosk nie wigcej niz 4 mm.

2.7. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych

2.7.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.7.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmia),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.7.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonetvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.7.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé i
wigkszy odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢byarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosow& mechaniczne usgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7 R, kostki przewmne @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmlzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownig przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa zapraw cementowo — piaskanl:4. Piasek gruby, odpowiaday
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi2 cm. Podsypka powinna dygwilzona
woda, zag;szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Kostke uktada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Po utéeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
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utozonych kostek przy azyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewsibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziiem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadz¢ od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkégrodka i jednoczanie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchn.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgaa@ietgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Wykonawca powinien przedigé¢ biezace wyniki badéa (z biezacego pétrocza produkcji)
dotyczce parametrow opisanych w 2.3., 2.4., 2.5 i 2.6ldB& powinny b§ wykonane przez
laboratorium niezalee od producenta.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi ST.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentaagj projektows.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowai wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacjprojektowsa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1.Nieréwndasci podtuzne

Nieréwnaici podtuizne nawierzchni mierzone fatzgodnie z norm BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.3.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z toleranci +
0,5%.

6.3.3.Niweleta nawierzchni

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokag¢ nawierzchni nie mee r&znic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
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6.3.5.Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétagpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4. Castotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej - nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fawierzchni i w punktach charakterystycznych deetety.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpw@stki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtea (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy iegime; krawzniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggkw Skilad, wymagania i ocena
zgodndci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat
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D - 05.03.26a WZMOCNIENIE ~ NAWIERZCHNI ASFALTOW EJ
GEOSIATK A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem zabezpieczenia apo#n istniepcej i projektowanej
nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylepoliester, charakteryzagy sii m.in. duza
wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczakiuig.

Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.2.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pggzonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

2. MATERIALY
2.1. Geosiatka

Wymagane parametry geosyntetyku:

- surowiec geosiatki — poliester;

rozmiar oczek siatki 25-30 mm;

wytrzymata¢ na rozcaganie podt. i poprz. (wg 1ISO 1031860 kN/m;

- wydtuzenie przy zerwaniu podt./poprz. (ISO 103¥912/14%;

- siatka powleczona otoczlbitumiczry celem lepszego zazania z asfaltem
siatka zespolona z geowtdkninelem zagwarantowania lepszej przyczéphno

Geosiatka powinna miewitasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowegzor
aprobaj techniczi IBDIM.

Geosiatka mie by sktadowana na placu budowy pod warunkieenjest nawingta na tuleg lub
rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kioraleca si zdejmowa przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzohmaz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadotvaolek skrzyowanych oraz
wyjatkowo mazna zezwok na sktadowanie rolek nie owitych folia przez okres ditszy niz
jeden tydzié. Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowdé kationows emulsg asfaltova szybkorozpadow
spetniagca wymagania ST D-04.02.01 Oczyszczenie i skropiesaestw asfaltowych.

2.3. Taéma kauczukowo-asfaltowa
Na pohczeniu istniejcej i nowej nawierzchni natg zastosowatasme kauczukowo — asfaltoyw

3. SPRZET

Do ukfadania geosiatek na po#io mazna stosowa& uktadarki o prostej konstrukcji,
umazliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
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4. TRANSPORT

Geosiatki nalgy transportowa w rolkach owingtych polietylenowa folia. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem wiechasmsportu i skladowania na budowie, a
takze zabezpiecza sktadowangeosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportuyaleont materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny byutozone poziomo, nie wcej niz w trzech warstwach. W
czasie wyladowywania geosiatki Zedka transportu nie nalg dopuci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgtb przed sgkaniami odbitymi,
wystepuja nastpujace czynnéci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej daehva geosiatki,

—  skropienie lepiszczem,

—  ulazenie geosiatki i przymocowanie jej do pagioza pomog gwazdzi.

5.1.Czynndci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodeewskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folic, w ktdm s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sidejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szesokoolki maozna p przecaé pita. Szeroké¢ po
przyckciu powinna umgliwi¢ pofaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie
nalezy wykonywa wecie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalery je wykon& dopiero po
nachgnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatldlezry roztazy¢ wzdtwz odcinka
drogi, na ktérym bda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym poziio Przy
wiekszym zakresie robot zalecag sivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob
ukladania i 4czenia rulonow, ew. szerobm zaktadek, mocowania do podwitp.

Geosiatk mazna uktadd recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki mugzby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej wartswofilujaca;
rownas¢ powierzchni jest warunkiem integrakud catego uktadu. Nieréwidoi takie jak koleiny
lub wyztobienia o gébokasci wigkszej nz 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usei@ lub sptukane wagd

Nierownasci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metravata, nie powinny
by¢ wigksze od 5 mm.

5.2.Sposob uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje ngmijace czynnéci:

- geosiatk rozwija st i uktada bez sfalowa na przygotowanej powierzchni, wphie
napkzajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki iggaeiie siatki,

—  siatki plecione rozfmne z rolki wzdta osi przymocowuje sigwazdziami wbijanymi w
dolng warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewiirz kotkow,

- geosiatki nagfa sk przy wyciu urzadzenia naeigajpcego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydhzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na cepewnienie
prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unkgie przesuricia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez rozktagdark
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—  po napgzeniu siatki mana w niej wycaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato
10 cm do obrysu tych wdzen,

—  jezeli geosiatki uktadaneasna spoinach, brzeg siatki powiniencliprzesungty w stosunku
do spoiny o min. 500 mm,

—  przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada blez specjalnych
zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywiznmmniejsze od 600 m, utenie
geosiatek powinno ldydostosowane do przebiegu trasy przez nacinaniepgctybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

5.3.Zalecenia uzupetnigge

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinn& byysta - wszelkie zanieczyszczenia glin
kruszywem itp. powinny zostausungte przed skropieniem. @i geosiatki zanieczyszczone
smarami i olejami naly wycia¢. Miejsca te naley powtornie skrogi wraz z brzegiem
otaczajcej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktna tatg z geosiatki o wymiarach
zapewniajcych przykrycie wygjtego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Niedopuszczalne jest ukiladanie warstwy geosiatki jaknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka niezemby mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawioaaoc bez przykrycia warsivasfaltova.
Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeosiatki do podi@m. Jéli uzyskanie
tego nie jest mdiwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z
zastosowanie tej technologii, bowiem niefgiave jej wykonanie mze by powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale mamiszczy polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mima, za zgogl Inzyniera, zneutralizow@ posypujc siatike mieszank
mineralno-asfaltowdrobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapmalra temperatur robét asfaltowych.
W przypadku stosowania do nasycania i przyklejayeasiatki emulsji elastomeroasfaltowej
kationowej lub elastomeroasfaltu na g, temperatura powietrza powinnachyie nizsza nk
15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinranig nizsza ni. 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywa sie
jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powiporusza sie z mah predkoscia, bez
gwattownego prz§pieszania, hamowania i gkania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskda wymagane dokumenty, dopuszceza& wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezg@istwa, aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawigdyy

- wykon& badania wiéciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne

w pkcie 2,

- sprawdz cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica
1.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robét jest m(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiapowierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Al : Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie bada
pomiarew bada dopuszczalne
Sprawdzenie robdt rozbidorkowyeh Co 25 m Max. 10 mm
1 |nawierzchni (ocena wizualna z gww 0si i przy rowki
pomiarem) krawgdziach | po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszczenia pagio Brak luznych
2 [(Ocena wizualna wg ST D-Cate podige odpryskow i
04.03.01) kurzu

Badanie skropienia lepiszczem
podiaza (wg ST D-04.03.01) Cale podtae Wg ST [3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia
4 |bocznych scian wyckcia ta&ma| Wycicte pasy

klejaca  asfaltowo-kauczukow| nawierzchni Wg p. 5.7
(ocena wizualna)
5 Badanie utaenia geosiatki (ocena Cata siatka W p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

—  przygotowanie uszkodzonego miejsca nawieriz@rciccie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usungcie wody),

—  skropienie lepiszczem podéy

-  ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

- roztazenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzaltd wycieciem otworéw na
studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiat@bejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

—  dostarczenie materiatéw i sgtz na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumemdapyojektows i ST obejmujcej roboty
rozbiorkowe, wypetnienie gRan, oczyszczenie podta, skropienie lepiszczem, uknie
tasmy kauczukowo - asfaltowej, rozienie geosiatki,

—  pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sptm z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycliy[@P - IBDIiM,
Warszawa, 2001.

Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewddzkiej nr 946 137
(ul. Krakowska) wZywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

138 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewddzkiej nr 946
(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D — 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem:
- umocnienia skarp ptytamizarowymi 60x40x10cm,
- brukowcem spoinowanym na zaprawie cementowo — pvaskl:4,
- umocnienia dna rowu korytkandciekowymi 60x50x15cm na podsypce cementowo-piaskowe
1:4 i na tawie z pospotki,
- umocnienia skarp geomagprzeciwerozyja.

2. MATERIALY

2.1. Plyty azurowe
Do wykonania umocnienia skarp zaprojektowano péiyrowe 60x40x10cm. Wytrzymad6, ksztatt i
wymiary elementow powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektovs.

2.2.Korytkasciekowe

Do wykonania umocnienia dna rowu zaprojektowanoytkar sciekowe 60x50x15cm typu mulda na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i na tawie z plspd/ytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementéw
powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

2.3.Pospotka
Do wykonania tawy pod korytksciekowe naley zastosowé& mieszank kruszywa naturalnego zgodnie z
wymaganiami ST D-04.04.01 Podbudowa z kruszywarahtego stabilizowanego mech.

2.4.Zaprawa cementowa
Spoiny pomgdzy korytkami naley wypeinc zapraw cementow zgodnie z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.5. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.6. Geomata kokosowa
Nalezy zastosowé& geomad ulegajpca biodegradacii i posiadgja aprobat IBDiM. Rozstaw sznurkow
plecionych z widkien kokosowych okoto 25mm.
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Szpilki przeznaczone do kotwienia mat powinny bwykonane z pitéw stalowych w ksztaicie U.
Grubai¢ szpilek powinna wyno&i8mm, a dtugéc ok. 30 cm.

2.7. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiade z:

- przefermentowanych osadéeiekowych,

- kompozycji nasion traw i §lin motylkowatych,

- sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug poditaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, steyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetnigych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osddiekowe maj mak wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiasdogsa
sciekowych i popiotow lotnych znajduje ¢siwoda i substancje zabezpiecxs podiage przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodziz oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mggti, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skitad mieszanek traw, uzailony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona in powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdarymaganiom wytycznych technicznych [15], a popitdyne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu pe@miliy¢ nastpujacy:

- przefermentowane osastyekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roglin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- sciotka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0od 0,02 do k@5

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnik@gzaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lutej uprawnionej jednostce, wzdhie,

- wynikow préb dokonanych na odcinku probnypoletku déwiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gainien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- ptyty wibracyjne do zagszczenia gruntu pod prefabrykaty.

4. TRANSPORT

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Uktadanie korytek sciekowych
Podtae, na ktérym uktadanegtla elementy prefabrykowane, powinnoc¢lsag;szczone do wskaika Is
> 0,95. Na przygotowanym podio naleyy utozy¢ i zagscic warstwe pospotki o grubgci 10 cm i
nastpnie podsypk cementowo-piaskoao stosunku 1:4.
Elementy prefabrykowane naleuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzadnych rowu zgodnie z
dokumentagj projektowa.
Spoiny pomg¢dzy ptytami naley wypetnic zaprave cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywawv
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.2.Uktadanie ptyt azurowych na skarpach

Podtare, na ktérym uktadanegtla elementy prefabrykowane, powinno¢lsag;szczone do wskaika Is
> 0,95. przygotowanym podia naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagcic¢
do wskanika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada& z zachowaniem spadku podhego i
rzgdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektow.

Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych rowu zgodnie z
dokumentagj projektova. Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskoavo
stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Zabezpieczenie nasypu geomgantyerozyjna.

W koronie nasypu korzystnie jest wyka@rjadnostronny spadek powierzchni gruntowej, niegyszy ng

2 %. Wzdhz dolnej i gornej krawdzi ptaszczyzny naly wykopa rowki do kotwienia geosiatki do
zazieleniania lub wykorzystado zakotwienia np. obrze betonowe lub bariery itp. W koronie nasypu
element kotwicy powinien znajdow& sig w odlegtdgci (minimalnie): 1,2 m od goérnej kradzi;
najkorzystniej 1,5 m lub wcej. Wzdhi dolnej krawedzi powierzchni element kotady nalery wykona
bezpgrednio przy skarpie.

Rozktadanie geomaty do zazieleniania malezpoca¢ od zakotwienia geomaty w gérnym elemencie
kotwiacym. Po zakotwieniu gornej kraazi nalery poprowada bryt w dét, nacigna¢ maozliwie mocno
(lekkie napezenie geomaty jest nawet konieczne) i zamocowaolnym elemencie kotwcym. Kolejne
pasy geosiatki do zazieleniania powinny hyktadanescisle i doktadnie obok siebie, ewentualnie z
zaktadem — ,pas na pas” - rownym max. 5 cm.

Szpilkowanie i sznurowanie powierzchni antyerozygiarpy.

Na powierzchni skarpy natge w odpowiednim rozstawie wbispecjalne kotwy. Kotwy natg wbija¢ z
drabin ustawionych na geomatach, stgragk jednoczenie nie dopsci¢ do przesuricia drabin ani
geomat. Szpilki natey wykona z drutu fi 8mm w ksztatcie litery U diugo 30 cm. Rozstaw szpilek:

- przy nachyleniu skarpy 35-50co 1,0m;

- przy nachyleniu skarpy 50-70co 0,5m

Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadare dédwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sgitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngmudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpocxiem robo6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzet
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w csiwierdzenia prawidtowdzi przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomidoigookrycia umacnianej powierzchni trawDo
proby Wykonawca powinienzy¢ materiatow i sprgu takich, jakie hda stosowane w czasie robo6t
umacniagcych. Odcinek prébny powinien skiadaige co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach
min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (ngnpénej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie
Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie méena wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaci mniejszej nk 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kyywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu robdt ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 juziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntow humusowanyclryznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddekowych (min.
12 1/m2) o zawartci 4-6% suchej masy, z dodatkidoiotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadodciekowych zwgkszory do 30
I/m2 przy zawartéci 5-10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezastkowania nasion i w okresie patizowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwate] suszy oraz eweamwjagdy
wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Piekgnowanie zasiewdw.

Dla przypieszenia wegetacji trawy, olidone geosiatk do zazieleniania powierzchnie najeobficie
zraszé w okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zeasa naley wykonywa pod cknieniem
wody wykorzystujc do tego celu np. beczkow6z ze zraszaczem i z paongehaniczy. Przez dalszy
okres, & do uzyskania pelnego wzrostu traw dloloe geosiatkdo zazieleniania powierzchnie powinny
by¢ rowniez zraszane z gstotliwoscia dostosowamdo aktualnie panagych warunkéw klimatycznych.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sirzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptyaegj wody.

5.4.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2.Podktad

Podkitad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaakgo s¢ wyréwnywa
przecaganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow $ciekow na warstwie podktadu z kruszywazma ut@yé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréddad 3 cm do 5 cm.

5.4.3.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy brulBzerokéé szczelin midzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.4.4.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwiktada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Ukfadanie brukowca natg rozpocaé¢ od uprzednio wykonanych oporow-krammikéw. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie piideye, naley w pierwszej kolejngci, po linii
obwodu umocnienia, uby¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafy uktad& tak, aby szczeliny railzy
sasiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypemnic kruszywem i powierzchai ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomegodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
naleey dokladanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢c do osigniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemenHoiaskowej rozigonej na podkiladzie z
kruszywa, szczeliny natg wypetnic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie azania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehriruku naley ostoné matami lub warstw piasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakaci umocnié elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu,

- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

- odchylenia linii rowu w planie od linii projektowap- na 100 m dopuszczalt€el cm,
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- réwnasci gornej powierzchni rowu - na 100 m dopuszczaragswit mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagfokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest:

- m (metr) umocnionego dna rowu z korytekekowych na podsypce cem. — piask. wraz z wykarani
tawy,

— m2 (metr) umocnionych skarp z phgueowych lub brukowcem spoinowanym;

- m2 (metr) umocnionych skarp geomatzeciwerozyja z hydroobsiewem.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 datyiwypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m umocnienia dna rowow korytkgeig@kowymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- wykonanie tawy z pospoiki
- ulozenie prefabrykatéw na podsypce cem. - piaskowej,
- pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp rowow piytarmar@vymi lub brukowcem obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zag;szczenie podim
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ulozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafapomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp gearoaejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zag;szczenie podima
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- humusowanie,
- hydroobsiew,
- roziozenie i zamocowanie geomaty,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w ST,
- pielegnowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywsaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
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6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robaynre. Wymagania i badania
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoaumye
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane mbe. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza
chodnikowe
10.2. Inne materiaty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KpE ransprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 06.03.01 UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z profilowaniem uzupetnianiem poboczy granith mieszank kruszywa
tamanego gr. 15 cm.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5 speisajwymagania ST D-04.04.02. Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okéeonych w niniejszej ST powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

- rowniarek do profilowania,

- walcow,

- ptytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewanych zbiornikéw na wogd

4. TRANSPORT

Przy wykonywaniu roboét okéonych w niniejszej ST, mma korzystad z dowolnychsrodkow
transportowych spetniggych wymagania okéone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zageszczenie ulbone] warstwy materialu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi
poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj smtun do zagszczania musi ldy
zaakceptowany przezAyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadaywna, posiadaspadek
poprzeczny zgodny z zaonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldéw po
przegciu walcow lub zagszczarek.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skkasszanki wedtugST D-04.04.02.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego métrae.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhicg 1.
Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupetniajcej
2 Wllgotngsc_: optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajcej
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3 | Zag:szczenie

2razynalkm

Zageszczenie podbudowy néale sprawdza metod, obchzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej ni raz na 500 m2. Zagzczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgale
uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Edidowotnego modutu odksztatcenia
E1l jest nie wgkszy od 2,2.

6.3. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakzeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwas¢
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwna¢ podiuzna
co50m

3 | ROwna¢ poprzeczna

6.4.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1%.
6.5.ROWNG¢ poboczy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekracza 15 mm. Do pomiaru nierGwKo
poprzecznych mma wy¢ krotszej taty.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frrobét obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy i zagszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupeta@ggo,
- roztozenie materiatu,
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwqzane jak dla ST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywaakego stabilizowanego
mechanicznie pkt 10.
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D - 07.02.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unesze na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizalek, napisow, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe, przerywane lub agte.

1.2.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatprowadzajce, ktore uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczs@ miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimaojazdow.

1.2.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praskowych oraz inne
okreslajace szczegdblne miejsca na nawierzchni.

1.2.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matermwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamygtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetaa lub w temperaturze podiggzone;.
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.2.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbtadane warstavgrubcci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.2.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgmatktadane warstygrubaci od
0,9 mm do 5 mm. Naika do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zinmap masy
termoplastyczne.

1.2.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéeg2y sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznak@owanczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.2.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialty o0 wysokdo 15 mm, a w szczegdblnych
wypadkach do 25 mm, ktorey przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rozny
ksztatt, wielkéd¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.2.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezoéttej, ktdrego
czas uytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakozenia robot.
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1.2.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéozgs uytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.2.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod céinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.2.14.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu $&awosci
antypalizgowe.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi postada
aprobag techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiMuib
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny¢ byykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnieNzCR79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigEa

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreéenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinhy¢ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm - masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny élasic
podgrzewa do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe
kohezyjry przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgaveé wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyati@ powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:

-  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapafvmvidzialngi¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woa i zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopiér hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97

[4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagcy oznakowanie powinien skilaflasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (wiasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych @i90 um.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Wymagania wobec materiatdbw ze wal na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni owwipny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzgiowinny zachowa statg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres efmmiej 6 miesicy skladowania
w warunkach okrdonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog ugle przechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,

c) pozostalych materiatow - panj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego
przez lrzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypaesaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekecznych,

- frezarek,

—  spezarek,

- malowarek,

—  uktadarek mas termoplastycznych i chemoutaanych,

—  sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckaiapsci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnPN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeier i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta
lub wynosé co najwyej 85%.

5.2. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejowmnyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przeznera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaomakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanieogid mana wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukoji
znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniattyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiwykonywanie przedznakowania w postaci kropek. Rwegzi
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znaphymi sk w aprobacie technicznej.
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5.4.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwri

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklad&é rownomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca #ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce s&{ltub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Illgd¢ materialu ziyta w czasie prac, okdlna przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mee sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny kbywykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami
szklanymi z materiatem uszorstkriegym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajng¢ i
jakos¢ sprztu nalery dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyimer na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngle zastosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnyacte mana wykonywé recznie,
przy wyciu prostych uradzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoefny przez
Inzyniera.

5.5. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyghte nalezry
wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

—  grubowarstwowego, metpérezowania.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do pod& na jego szorstkoé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.
Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychzemioy wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materialy pozostatle po usweiu oznakowania naky usumé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczalyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeymrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinna@ bykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Widzialné¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baawv
oznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m

E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartg wspotczynnika Q powinna wyndsidla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmdigp med rif Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem
wspoitczynnika luminancjp, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika3 powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

—  biatej, co najmnigj 0,60.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
—  biatej, po 12 miestach uywalncici, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi
x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane:

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieobite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.2.3. Widzialné¢ w nocy

Za miak widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Fokreslany
wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniagwiezego w stanie suchym,
barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcdnix .

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miestach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ',

- z0bltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdfix ™,
b) folii:

- dla oznakowatrwatych i diugotrwalych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix ™,

- dla oznakowatymczasowych#dttych), co najmniej 300 mcd frix ™.

6.2.4. Szorstk& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rtBRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokall6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.2.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wydopo 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

-  farbami wodorozciezalnymi, co najmniej 5,

—  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.2.6. Czas sch¢gia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania

a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tymze nie mae przekracz&?2 godzin.

6.2.7. Grubé& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gé#npowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
- oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,

6.3.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegmegrowadza
przed rozpooxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, ngstijace badania:
a) przed rozpoexiem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualr, ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubgci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schytia, wg POD-97 [4],
wizualn, ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na drgé¢ z dokumentagj
projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozigenia materialu) na catej
szerokdci linii,
— 0znaczenia czasu przejezsmpowg POD-97 [4].
Protoko6t z przeprowadzonych badaraz z jeda préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozylmer mae
zlecik wykonanie bada
- widzialngci w dziea,
— widzialngci w nocy,
—  szorstkéci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z8& wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hadponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

_ _ Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka gznakowania
grubowars-
twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
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- rozpuszczalnikéw organicznygh % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw % (m/m) -
aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta .
kulek szklanych wspolcz. > 1.5
3 | Wspotczynnik luminanciji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowgincd m? Ix” > 130
- 261te] ! > 100
mcd {n'z X
4 | Wspotczynnik luminancijp dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60
- z0ltej wspoitcz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix” > 300
- 261te] ! > 200
mcd {n'z X
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalcs¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5
- farbami wodorozcigczalnymi | wskaznik >6
- pozostatymi materiatami
8 | Czas schicia materiatu na h <2
nawierzchni
9 | Grubd¢ oznakowania nad
powierzchna nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci miesicy 56

materialtdbw do znakowania przy

sktadowaniu

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdizego z dokumentacprojektowy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

warunkom:

powinny odpa#ld nastpujacym
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—  szeroke&d linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
—  dhugaé linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbieg@ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej nz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéwraznikowych nie mae mie wigkszej
odchytki od wymaganego wzoruznit 50 mm dla wymiaru diugei i £+ 20 mm dla
wymiaru szerokgci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest‘m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumiwh elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

— 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— frezowaniu  nawierzchni  przed wykonaniem znakoMa  materialem

grubowarstwowym,

—  usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchetomowe).

8.3. Odbidér koncowy

Odbioru kaicowego nalgy dokona& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i &omanie robot,

-  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- frezowanie istniecego oznakowania,

— oczyszczenie podta (nawierzchni),

—  przedznakowanie,
naniesienie powitoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez gdgjazczasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewodzkiej nr 946 157
(ul. Krakowska) wZywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2.Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych, zatMbnitora Polskiego Nr 24 z dn. 01.03.1991r.

poz. 61.
4. Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drggbwpoziomych i warunki ich
umieszczania na drogach zat. nr 2 do Rozp. Minlsfrastruktury z dnia 03.07.2003r.
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D -07.02.02 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepws/magania dotycice wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttérego umieszczana jest dée
znaku. Tarcza m® by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.2.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku ni@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (#otidblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku me by zatopione w
tarczy znaku.

1.2.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatobw zwyktych
(lico nie wykazuje witgciwosci odblaskowych).

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwviasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péigraznym).

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementaricstoni do przymocowania tarczyr(iby,
zaciski itp.).

2. MATERIALY

Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.1. Tarcza znaku

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazyw& petm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

Producent lub dostawca znaku obaxeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora,
trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowsaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

2.1.1.Tarcza znaku z blachy stalowej
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Tarcza znaku z blachy stalowej grdgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie
innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz &malkprzed Kkorozj, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetyazmypod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyebd korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi. Kraedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed kore@Zparbami
ochronnymi o odpowiedniej trwaioi, nie mniejszej m przewidywany okres aytkowania
znaku. Wytrzymatéc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmypiejsza ni 310 MPa.

2.1.2.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie w® wynos¢ wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru
znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ rédwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach teduictnych, ktorym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddamnsz by¢ usungte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mpdmgye¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtdéen stalowych. Dopuszcza esi
stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw sgmtznych lub sklejki wodoodpornej,
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty tezme]. Szczeliny midzy sisiednimi
segmentami znaku sktadanego nie mbg wigksze od 0,8 mm.

2.2. Znaki odblaskowe

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trvéataznaku. Niedopuszczalne ®kalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na wgadziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Sposob pgidzenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemowviac jej
odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Zastosowana folia - folia drugiej generaciji.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktore raqgpwstad
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoto#gun luminancji 0,08 do 0,10 - wediug
wzorca stanowicego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢
powitoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie ta pgkonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone faylochronn.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub epmormy
zaakceptowanej przezzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewRmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nierOwroi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury. Z2dane jest, aby rury byly

dostarczane o diugoach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgiadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytiq dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla
dtugcéci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm

na 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeny (np. R 55, R 65,

18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub

inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic

31,8 mm i wekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych

(dotyczy srednic i grubéci mniejszych od wie] wymienionych). Cechowanie na rurze lub

przywieszce powinno co najmniej obejmawanak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.3.2.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ldy charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak
widoczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynte obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygicia i
zaoknglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczaindolna
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazy@ezadzizn, rozwarstwige peknig¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnéci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] lub innej uzgodnionej stali i normymicdzy Zamawiggcym i wytwora.

2.3.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgdr ktadki dla pieszych, stupy latartp.),
takze elementow shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitoznaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancji aswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséiiragcych do zamocowania znakow do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja peoby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowycwysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporcze;.
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3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shuplgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikbw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa& srodkami transportowymi w sposéb uniethiwiajacy ich przesuwanie siw czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegt&¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robaét istniata mtwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydyggodne z dokumentacprojektows.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna& i zagsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rébwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03
m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla mpaowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego natg wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartysthztyozpartych naley wykonywa zgodnie

z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie teremsuspadkiem umidiwiajacym tatwy
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odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
doktadndcia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usumé i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny bocmndamentéw stykage sé z gruntem
naleey zabezpieczyizolach, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafe
zasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wuygsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentapjonowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymala¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm iz 1,0 mm dla spoiny o
grubasci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, paoay przylegagcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien bywickszy niz 1 mm. Zhcza spawane nie powinny nievad
wigkszych nik podane w tablicy 5. kynier mae dopyci¢ wady wieksze ni podane w tablicy
jesli uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w&ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny | 1,0
Rdznica  wysokéci  sasiednich
wgtebien I wypukiéci lica| 3,0
spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lalysicgnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygbowierzchni
wickszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpdéredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraofironnymi lub innego
rodzaju urzdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektowa, ST Iub wskazaniami fyniera. Podobne zabezpieczenie malestosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagedk na nie w wikszym stopniu zagéa
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bezpieczéstwu wytkownikow pojazdow, ri najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lukzimier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecagsi
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo raztalnych przekrojow, ztzy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyehwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegoOlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojoéw, agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdujic na
obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwwsporca po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej c&ci
od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyckytkiownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znansiukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fmdncie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata sz powierzchnj pobocza,
pasa dziejcego itp. lub byta nad: tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltjch sé poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu
powinna by wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytgjem przypadkoéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukaeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowariznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§wpetn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie
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moze sk od niej oddcza w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpied=two
lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagaicy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petrn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego fytkowania, przy czym
wptywy zewretrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgowego jakichkolwiek uegdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclydzed, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dadggzh uradzer elektroenergetycznych.

5.10.Zrodbo $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykon& zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, Bib
wskazaniami layniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdjj

- wysokopezne lampy rgciowe o0 poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetmv@ymagania PN-E-06314 [7] z nastijacymi

uzupetnieniami i zmianami:

- sposOb peaiczer lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagpi¢ stopié IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,

- komora statecznika powinna zape&voo najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawndgc swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa n#@ nie zawiera& krzywych rozsytuswiattosci, wykreséw sprawnii i
izoluks,

- W 0znaczeniu musi Bypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa d@wietlajaca znak powinna spehfiawymagania PN-E-06314 [7] z nagstijacymi

uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna ky zbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika

- dla opraw zawieszanych na wysékoponrej 2,5 m klosz oprawy powinien &éyvykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawngei,

- W 0znaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa @wietleniowa stanowica integrala czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed

licem znaku i musi bysztywno i trwale zw4zana z tarczznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #@a konstrukcja wsporcza musi ridabliczlke

Znamionowy z:

a) nazwg, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem umliwiajacym identyfikacg wytwércy lub
dostawcy,

b) daty produkcji,
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C) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s}, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnie miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muas®¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla
tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawvaprobat techniczig lub z deklarag zgodndci
wydam przez producenta powinny &ysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna by godna z ustaleniami tablicy
6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj  |Liczba bada |Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenigod 5 do 1QPowierzchng zbada
powierzchni | bada z|nieuzbrojonym okiem. Dp
wybra- nychew. sprawdzenigWyniki
losowo gkebokadsci  wad  wy¢|bada

elementow wdostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej dostartliniatbw z czujnikiem|zgodne ,
czonej partii | suwmiarek, mikrometroywwymagania

itp. mi
wyrobow Przeprowadzi punktu 2
2 |Sprawdzenielicza-cej do|uniwersalnymi
wymiaréw | 1000 przyrzadami pomiarowymj
elementow |lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiaram
itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
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- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zidej
strony) naley doktadnie oczci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiardéw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarbw spoin powinry Btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndeio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okflmne w punkcie 5.5, powinny By
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskukciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania
techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania I ocena zgo§irio

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§noetlenia zewgtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie

agresywnéci korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane gu#co
0g6Ilnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagcione i walcowane na
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zimno ogodlnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podszone] wytrzymatici.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paei@iowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggine
przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
07
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania.
02 Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki rGwnoramienne
19. PN-M-06515 DBRwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaninapawania
stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ond do
spawania i napawania. Ogoélne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d ziaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwoi na podstawie ogtizin
zewrgtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i
badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korogzj Powtoki metalizacyjne
02 cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopéw
03 stellitowych i pety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znakow

urzadzen bezpieczastwa

ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu

I Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Mon#eolski Nr 16, poz. 120).
29. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw dryghb pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach, zat. nr 1 do Rozp. Ministra Infrastouktz dnia 03.07.2003r.
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D - 07.06.02 BARIEROPOH.CZ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycre wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z urzdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych, tj. stalowych
barieropog¢czy ochronnych.

2. MATERIALY

Projektuje st dwa typy barierpaiczy:

- barieropogcz mocowana w gruncie - bariera skrajna mostowektadkowa SP - 06 z pgoza
wg rysunkow zalczonych do opisu technicznegaéa drogowej,

- barieropogcz sztywna typ lll montowana dwianki czotowej przepustu - wg katalogu detali
mostowych.

Prowadnica - ksztattownik zimnagy typu B wg PN-87/H-93461 - ze stali St3S.

Pas profilowy - ksztattownik zimnogly wg PN-87/H-93461 - ze stali St3S.

Stupki drogowe - dwuteownik IPE 140 wg PN-91/H-934Te stali 18G2

Wspornik prowadnicy - blacha gmo walcowana o gr. 5 mm ze stali St3S wg PN-80/2092

Do spawania naly uzywa¢ elektrod gatunku ER 146 (E 432 R11) wg PN-88/M3&R4
Wszystkie elementy barier powinny dyzabezpieczone antykorozyjnie przez metalizac]
zanurzeniow o gr. > 75 pm. wykonarzgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461.

Rozstaw stupkéw wg Dokumentacji Projektowej.

2.1. Stlupki metalowe i elementy pakczeniowe

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementow barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygaehiowe przewidziane do mocowania

migdzy sol barier i ptotkdw jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypukitych karbéw.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzigpwone).

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&il2 pm.

3. SPRZAET

Wykonawca przyspujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
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- srodkow transportu materiatow,

ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw shapki w gruncie zwiztych,
betoniarek przewaych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- koparek kotowych (np. 0,15%rub koparek gsiennicowych (np. 0,25

4. TRANSPORT
Mieszank betonovd nalezy przewoz¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [4].
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptagunki robocze: rozmieszczenia stupkow
bariery, rozmieszczenia dylatacji bariery oraz €kbj organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichedla montowane bariery .

Montaz bariery rozpoczyna siod wbicia stupkoéw bariery. Stupki te muasby¢ ustawione
zgodnie z DokumentagjProjektow oraz na odpowiednich wysodmach z takim wyliczeniem
aby gérna krawdz tasmy profilowej potaczona byta 0,75 m ponad terenemcgenia segmentéw
prowadnicy bariery naky wykona w taki sposOb, aby nieprzettoczony koniec proviadn
zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdéw.

5.1. Wykonanie spawanych zicz

Ztacza spawane elementow anzen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymalai¢ zmeczeniowa spoin powinna wyngsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm & 1,0 mm dla spoiny
powyzej 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien dyigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wkkszych ni podane w tablicy 19. hynier mae
dopusci¢ wady weksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie ma one zasadniczego wpitywu
na cechy eksploatacyjne audzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowata¢ 3,0

Krater 1,5

Wklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdznica  wysokéci  ssiednich

wgtebien 3,0

I wypuktosci lica

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentow zZaviadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykorta badania materiatdw przeznaczonych do wykonaniadtrab
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przedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie zmaganiami
okreslonymi w pkt 2.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budavzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomeyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp.| Rodzaj |Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenieod 5 do 10 |Powierzchng zbada
powierzchni | bada z nieuzbrojonym okiem. Dg
wybranych |ew. sprawdzenia Wyniki bada
losowo gfebokasci wad wy¢ powinny by
elementow w| dostpnych narzdzi (np. | zgodne z
kazdej . Ilnlaioyv z czumlklem, | wymaganiam
dostarczonej | suwmiarek, mikrometrow| punktu 2
partii itp.
2 | SprawdzenigWyrobow Przeprowadzi
wymiaréw |liczacejdo | yniwersalnymi
1000 ) przyrzadami pomiarowymj
elementow | |yp sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresienaga.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania usdzen zabezpieczagych ruch pieszych natg zbada:

a) zgodn& wykonania urzdzen z dokumentagjprojektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowéc¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawné wykonania fundamentow pod stupki,

e) poprawng¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanyclha elementow uegzen:

a) przed ogdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalgy dokfadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinpyy stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach atpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndato
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarova urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega
na okrgleniu rzeczywistej diugwi barieropogczy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

Odbiorom czsciowym podlegay:

— dostarczone na budevwelementy stalowe bariery,

— bariera po jej wykonaniu,

— ochrona antykorozyjna.

Odbidr kacowy zakaczony winien by spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m wykonania barierogory obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

monta barieropogczy doscianki czotowej lub w gruncie,

dostarczenie na miejsce wbudowania element@gwdreych z wymaganiami ST i
dokumentaciji projektowej oraz materiatbw pomocnatgy

zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w sposdb zapewniay stabilng¢,

doprowadzenie terenu wokd6t wykonanych adeen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej,

przeprowadzenie badapomiarow kontrolnych,
- wyréwnanie i zaggzczenie gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami,dedmni i emaliami na
spoinach bezwodnych
PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodri
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwagraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogdlinego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggmnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk

o0k w

© N
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14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45
46

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podisyonej wytrzymaiéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegemaczenia.
Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rgVania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagar

PN-H-93200-02Walcowka i pety stalowe okigte walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

PN-H-93401 Stal walcowana.akowniki rownoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gy

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagar

PN-H-97051 Ochrona przed kora@zPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

PN-H-97052 Ochrona przed korg@zfDcena przygotowania powierzchni
stali, staliwa izeliwa do malowania

PN-H-97053 Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogollne wytyczne

PN-M-06515 wignice. Ogolne zasady projektowania ustrojownych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu adgtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054  Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-  Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechaniczne

03 srub i wkretow

PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

PN-M-84541  Lacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

PN-M-84542  Lacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 Lacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtstalowych oraz
podtazy stalowych po catkowitym usugdiu wczeniej
natazonych powitok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korogj Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki pleciorsimakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
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47.

48.
49.

50.

Porcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralriarB Studiow i
Projektow Drog i Mostow Transprojekt - Warszaway8.9

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopa@bb.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji idcznaci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom bsddy stosowania znakéw
I urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00 ELEMENTY DROGOWE

D -08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikow betonowych na tawie betonowej. Specyfikacja
dotyczy rownie $cieku przykrawznikowego z kostki klinkierowej ulmnego na fawie
betonowe,.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— krawezniki betonowe,

— piasek do zapraw,

— cement do zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kraimiki
— masa zalewowa,

— kostka betonowa n&iek przykravgznikowy.

2.2. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowakrawezniki:
- betonowe drogowe prostgike o wymiarach 20x30x100 cm;
- betonowe najazdowe 20x25x100cm.

Szczego6towe wymiary w dokumentacji projektowe;.

2.2.1.Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru
I +12
b, h +3

2.2.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayzie elementéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢zmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraikow betonowych

WKklestas¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikow w mm 3
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Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorn

e . . %iedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 40
- glebokas¢, mm, max 10

2.2.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Kaje uktad&
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2.4.Beton i jego sktadniki
2.2.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji kraweznikow nalery stosowéa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsic:

— nasakliwoscia, poniej 4%,

— $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.2.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieszej n¢ ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daduni marek.

2.2.4.4Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.3. Materialy do zapraw

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiaélavymaganiom punktu 2.4.4.
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2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacypnyta gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngjz

2.6.Sciek przykraweznikowy z kostki klinkierowej

Do wykonaniascieku klinkierowego naley stosowa klinkier drogowy spetniacy wymagania BN-
77/6741-02 [8]. Powinien to byklinkier o wymiarach 220 x 100 x 80 mm, klasy &tanku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- na dlugdci +5 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- na grubdci +2 mm.

Wymagane wiasrsai fizyczne klinkieru:
- wytrzymaiai¢ nasciskanie, nie mniej ti63,74 MPa,
— $cieralng¢ na tarczy Boehmego, nieagiej niz 0,4 cm,
- odporna¢ na uderzenie mierzona $lda energii, przy ktorej nagbuje gknigcie, co najmniej J-29,42,
- nasikliwos$¢ badana metedgotowania, nie wicej niz 6%,
- odpornd¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zavanaia - brak uszkodae
Przechowywanie klinkieru powinno odpowigd&ymaganiom BN-77/6741-02 [8].

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwimwania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wgej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno Wy zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy naje wykona& w
szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu powinien By wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowd.

5.2. Ustawienie kraveznikow

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujegsi bezpgrednio naswiezej tawie
betonowe,.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony pobocza powinna ¢bypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym. Ustawienie kragznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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Spoiny krawgznikdw nie powinny przekracZaszerokdci 0,5 cm. Spoiny nakly wypeni
zaprawa cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kragnikow przed
zalaniem zaprawv nalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych
zapravg nalezy zalew#& co 50 m bitumiczamas zalewova nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.3.Sciek przykraweznikowy z kostki betonowej

Na zagszczone] warstwie podsypki cementowo-piaskowej ayalgozy¢ kostke brukows w
ilosci rzeddéw zgodnej z dokumentagprojektows, zachowujc projektowan niwelet scieku.
Spoiny o szeroka&i 5 mm naley zala zaprawi cementowo-piaskoavo wytrzymatdci co
najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawawierzchniascieku powinna b§
zwilzona wod z dodatkiem 1% cementu. ¢Bbkas¢ wypetnienia spoin nie powinna &y
mniejsza nt 4 cm. Wykonanyciek w okresie 7 dni natg pielegnowa przez pokrycie warstyv
piasku i zwikanie wod. Po zakaczeniu pietgnacji piasek naley usurng.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot
6.1.1.Badania krawznikdw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéneadania krawznikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeryskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diéga giebokasci uszkodzé nalezy wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [6].

6.1.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawiahiu kraweznikbw betonowych
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajymiary taw. Wymiary taw naley sprawdz¢ w
dwéch dowolnie wybranych punktach naéa 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wyn@sz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach
na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm
powierzchng kraweznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

178 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewddzkiej nr 946
(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

d) doktadndg¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione
catkowicie na petn giebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego wraz z tavibetonow.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— ustawienie krawznikow,

— wykonaniescieku z kostki klinkierowej - w przypadldcieku przykrawznikowego,
— wypetnienie spoin zaprancementow,

— wypetnienie spoin nad szczelinami dylatacyjnymyanas zalewowa,

— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonhzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdée pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@a do

nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famardo
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@a do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
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tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
I odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDransprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.

180 Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej ageidrogi wojewddzkiej nr 946
(ul. Krakowska) Zywcu od ul. Moszczanickiej do ul. Andersa



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.02 KRAV\EZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem kraxnikéw kamiennych.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krganikéw kamiennych &
-  krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypk
cement do podsypki cementowo-piaskowej i aagr
woda,
materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju tawd pstawienie krawznikbéw, zgodnie z
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

2.2. Krawezniki kamienne

Nalezy zastosowakraweznik uliczny tukowy o wysokéci 25 cm klasy I. Szczegotowe wymiary
podano poriej.

2.3. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.3.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikbw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | wg BN-62/6716-04 [8] o kach fizycznych i wytrzymakziowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaigowe kraweznikow kamiennych

Lp.|Cechy fizyczne
wytrzymataciowe

1 | Wytrzymal@é na sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, |W200
kG/cnt, co najmnie;

2 |Scieralndg¢ na tarczy Boehmeg
w cm, nie wgcej niz

@)

0,25

3 | Wytrzymaté¢ na uderzenia, ikg 13
uderzé, nie mniej nk

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie/0,5
wigcej niz

5 |Odpornd¢ na zamraanie, W nie bada si
cyklach

2.3.2.Ksztalt i wymiary
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Na tukach nalgy zastosowakrawezniki tukowe

e

Rys. 1. Krawznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary krawznikow ulicznych

Wymiar| Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wem) | A cm

h 35 25 +2

b 20 20 +0,3

c 4 4 +0,3

d 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

I 50 -

2.3.3.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalgy brac pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich wypgdaweznikbw kamiennych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodze proste lukowe
skrzywienie | licowych 0,3 cm
(wichrowata¢ | bocznych nie sprawdza:si
powierzchni) | stykowych 0,2cm
spodu nie sprawdza:si
licowych dopuszcza @ina diugdci 1 m dane
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powierzch-ni jedno wgbienie
wielkosci do 5 cnd, nie gk-bsze nt 0,5
cm, nie wynikagce z techniki wy
konania faktury

wady obrébk{bocznych wgtbienie do 1,5 cm dopuszczg ez

powierzchni ograni-czé. Wypukia¢ poza lico pasa
(wgtecbienia obrobionego na powierzchni przedniej
I wypuktosci) (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na

powierzchni tylnej (od stron
chodnika) dopuszcza e¢si wypuktoici
poza lico pasa obrobionego do 3 cm

stykowych | w obgbie pasa diutowanego vetienia
niedo- puszczalne, pozostata ¢&z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdzagsi
szczerby ilos¢ w
I uszkodzenia| prze- 3
krawedzi liczeniu ng
I naray 1m

dtugai¢ 0,5cm
gkbokas¢ | 0,3 cm

0,2 cm na diuggei powierzchni
odchyiki od lgta prostego gelp

odchytki w krzywiznie tuku | - | 1,0 cm

2.5. Przechowywanie krawznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajow, odmian i wielkgi.

Krawezniki nalezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podkilad#eslnianych.
Dopuszcza si sktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkfadek poruzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wySoko
warstw nie powinna przekracza,2 m.

2.6. Materiaty na podsyple i do zapraw
2.6.1.Piasek

Piasek na podsygkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.6.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgrkentowo-piaskowej powinien by
cementem portlandzkim klasy niezstej n# ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701

[6].
2.6.3. Woda
Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
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2.7. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowéaga/maganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—  betoniarni do wytwarzania zapraw oraz przgg@inia podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianych,edami, dtugdécia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Krawegznik uliczny mae by przewaony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezpednim stykiem, naley je do transportu zabezpiedzy
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejypezy czym grubéc tych przekiadek nie
powinna by mniejsza ni 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Kgamki
betonowe” pkt 5.

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinnoc¢bygodne z warunkami
podanymi w ST D-08.01.01 ,Krayniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw kamiennych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania kraweznikow

Badania krawznikéw kamiennych obejmaj

—  sprawdzenie cech zegirznych,

—  badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydll zewrtrznego,

—  sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuje:

—  badanie nagkliwosci woda,

—  badanie odpordoi na zamraanie,

badanie wytrzymasai nasciskanie,

badanigcieralngci na tarczy Boehmego,

—  badanie wytrzymaidci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikOw. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadz&ana polecenie ltyniera na prébkach
materialu kamiennego, z ktérego wykonano kraviki, a w przypadkach spornych - na
probkach wyaitych z zakwestionowanych kraanikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkgi. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczd00 sztuk.

W przypadku przedstawienia gidszej ilasci kraweznikow, naley dostawe podzielt na partie
sktadajce s¢ co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow najeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie
z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar proamwcy linii z podziatg milimetrowa z
doktadndgcig do 0,1 cm.

Sprawdzenie roéwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdhkrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchyler z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowe;.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzerzeprowadza nalery poprzez ogldziny zewrtrzne,
policzenie ildci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkei z doktadnécia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzangzualnie przez porbwnanie z wzorem.
Ocere wynikéw sprawdzenia cech zewtrznych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi wg BN-66/6775-01 [9].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawishiu kravwznikdw kamiennych
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci, ktore zostaly okridone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdét naky sprawdzéa:

—  wykonanie koryta pod taw

— wykonanie taw,

- ustawienie kragznikow i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami oksnymi w ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

—  wykonanie koryta pod taw
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kragnika kamiennego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania
—  wykonanie wykopu pod tay

-  wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

—  ustawienie kraggnikOw na podsypce,

-  wypelnienie spoin,
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—  zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i f@sowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmagowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatdéw kamiehny
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
- beton do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Nalezy zastosowé obrzee wysokie gatunek | o wymiarach 8x30x100 wg BN-80%-03/04
[9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w tablicy 1.

b | 1|

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
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100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow oliyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni awdaizi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Wklestas¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi 2
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchni¢  niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne §cieralne)
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wieksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Lawe nalezy wykona o wymiarach zgodnych z projektem z betonu B-15.
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaaliadd wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsyp& (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgyczeniu. Podsypk(fawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi& na wykonanym podiar w miejscu i z&wiattem
(odlegitacia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe].

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokdéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #maleczyci¢ i zmy woda.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtiecbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrazhodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerysipujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diéga gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubny, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
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2. Sprawdzenie dtéw prostych w nargach elementdw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokladiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkmy(aze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost £ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,
— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega wykonane koryto pod daw
betonow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrza,
- wypekienie spoin,
- obsypanie zewitrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migetgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
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o

PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-
03/01

9. BN-80/6775-

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegyiku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrii
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdnog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne mvggania
I badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdnog,

03/04 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawgniki i
obrzea.
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D - 08.05.01 PREFABRYKATY BETONOWE DO ODWODNIENIA D ROGI
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej glwrécie ST) 8 wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem z prefabrykowanych elementéterimvych nasfpujacych
elementow odwodnienia drogi:

- $ciek z korytek betonowych 15x50x60 wg KPED kartaDd1

- $ciek skarpowy trapezowy wg KPED karta 01.24;

- row z prefabrykatéw betonowych;

- odwodnienie liniowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimmzetargowy i kontraktowy w zlecaniu
i wykonaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majastosowanie dla robét zyganych z wykonaniensciekoéw
z prefabrykowanych elementéw betonowych. Lokalizacjobot (utaenia scieku) okrélono
w Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek z prefabrykowanych elementow betonowych - kwksja liniowa, sktadagca sé

z prefabrykowanych elementéw betonowychzgta do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizaeszczowej, zbiornikbw odparowujcych).

1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej STa ggodne z obowazujacymi polskimi normami

i okresleniami podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania og8lrpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania og§lpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogllne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatbw podano w STUBB0.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnottsgodne z BN-88/6731-08.

2.2.2. Woda

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.2.3. Piasek

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wejmet wymaganiom PN-B-06711.

2.2.4. Prefabrykowane elementy betondaieku
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Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veylkasciekow BN-80/6775-03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betagoh, wytych do wykonanigciekow, powinny
by¢ zgodne z Dokumentagcprojektows.

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 , klasy co najmniej 30.
Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralngé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymaitai¢ betonu n&ciskanie powinna byzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawgdzie elementow powinny Byrowne i proste. Wkkstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekraczs88 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugéci +10 mm,

- nawysokéci i szerokéci £ 3 mm.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Prefabrykowane elementy betonowe powinny Iskladowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podia wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podKktadeprzekiadek
utozonych w pionie jedna nad drag

Cement powinien ky pakowany i dostarczany w workach papierowych. Bdwhku kadej dostawy
mozna dokon& po przedtéeniu atestu producenta. Niezalee od w/w certyfikatu Wykonawca ma
obowiazek badania dla kdej dostawy: czasOw wdania, statéci objgtosci i 28-dniowej wytrzymatéci
cementu wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

Jezeli piasek do wykonania podsypki i zapraw niezmdy¢ uzyty bezpdrednio po dostarczeniu
i zachodzi potrzeba jego skladowania, to aalgo zabezpiecZyprzed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Plac sktadowargavpmien by utwardzony i odwodniony.

2.5. Odwodnienie liniowe

Nalezy zastosowaodwodnienie liniowe o nagtujacej konstrukcji i parametrach:

- klasa obcizenia zgodna z PN EN 1433 C 250 na zjazdach indyalmyeh i D 400 na zjazdach
publicznych;

- korytka z polimerobetonu,

- fundament z betonu C 20/25 (B-25);

- krawedz korytka ze stali ocynkowanej grudmp 4mm lub zzeliwa sferoidalnego gruloi 5Smm.

- ruszt kratowy ze stali ocynkowanej 25x12,5mm;

- zakaczenie za pomac korytka o dtugéci 0,5m przystosowanego do pacier krzyzowych i
katowych lubscianka czotowa z otworem odptywowym;

- odptyw do rowu za pomaaur PVC @200mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne” gkt
3.2. Dobor sprztu

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagaigidlwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévaic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieszgjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamit

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00@0Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczye o$§ scieku zgodnie z Dokumentagc]
projektows.

5.3. Wykop pod ftane

Wykop pod taw dla scieku naleéy wykona zgodnie z Dokumentagjprojektowg i PN-B-06050.
Wskaznik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na ftawie powinno¢byykonane na podbudowie i podsypce cementowo-
piaskowej okrélonej w Dokumentacji projektowej. Ustawianie prefdtatow powinno by zgodne z
projektowan niwelet, dnascieku.

Spoiny betonowych elementow prefabrykowanych nieipony przekracza szerokéci 3 mm. Spoiny
nalezy wypetnic zaprava cementowo - piaskowl:4 na catej jej grulsai.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlmét 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakéci prefabrykatow

Badania prefabrykatéw obejmugprawdzenie:

- ksztaltu i wymiaru; przez pomiar bezpedni z doktadngcia do 1 mm,

- wygladu zewnrtrznego; przez ogtiziny powierzchni elementéw,

- wytrzymataci betonu ngciskanie (klasy betonu),

- nasikliwosci betonu,

- mrozoodporn£ci betonu.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia obrzgy betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diugo i
otebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadeoia do

1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021. Sprawizpodlega kady z uktadanych prefabrykatow.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw aglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirey. Sprawdzenie gtdw prostych w narmch elementow
wykonuje s¢ przez przytéenie ktownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z dokfadiom do

1 mm. Tolerancja wymiaréw powinna odpowiad®N-62/B-02356.

6.2.2. Kontrola jakéci pozostatych materiatow

Kontrola powinna obejmowasprawdzenie zgoddoi wynikow bada laboratoryjnych dostarczonych
materiatbw z wymaganiami okdlenymi w normach:

PN-B-11113 - dla piasku na podsypk
PN-79/B-06711 - piasku do zapraw
PN-EN 197-1 - cementu
PN-88/B-32250 - wody

Kontroli jakosci powinien zostépoddany kady uktadany prefabrykat. Kontrphajlepiej przeprowadei
przed bezp&rednim wbudowanienicieku.

6.3. Kontrola w czasie robot

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranfigych wykonania robo6t zgodnie
z wymaganiami nie rzadziej jednakzmrzed uptywem kalego dnia roboczego.

Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych robot z wymaganiami zawartymi w gkt.

6.4. Kontrola po wykonaniu robo6t

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego scieku nie mog przekraczé& + 1 cm na kade 100 m
ustawionegacieku.

Dopuszczalne odchylenie linicieku od projektowanego kierunku nie z@owvynos¢ wigcej niz + 1 cm
na kade 100 m ustawionegmieku.

Doktadna¢ wypetnienia spoin badagsna kadych 10 metrach ustawionegoieku. Spoiny musgby¢
wypetnione na peingiebokas¢.

Wyniki pomiaréw kontrolnych powinny stwierdzizgodnd¢é wykonanych robot z Dokumentac]
projektows z dopuszczalnymi tolerancjami oklenymi w p. 6.4.1.

6.5. Ocena wynikéw bada

Wszystkie elementy robot, ktére wykazupdstpstwa od postanowieST powinny zostarozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00@OBymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego ob¥zebetonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robét dokonujeggia zasadach odbiorugeiowego, okrélonych w ST DMU-
00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne zasady dotyere podstawy ptatndci
Ogodlne zasady dotygee podstawy ptatrigi podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
9.2. Cena jednostkowa

Podstaw ptatncgci jest cena jednostkowa za m (metr) ustawionégeku betonowego, rowu z
prefabrykatow lub odwodnienia liniowego.

Cena jednostkowa wykonanieieku z korytek betonowych wg KPED karta 01.04 obgg:
- roboty pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wbuatoa,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4,

- ustawienie prefabrykatéw,

- wypelnienie spoin zapraywcementowo - piaskayy

- pomiary i badania kontrolne.

Cena jednostkowa wykonanieieku skarpowego trapezowego wg KPED karta 01.Zjnobje:

- roboty pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wbatoa,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4,

- ustawienie prefabrykatéw,

- wypelnienie spoin zaprawcementowo - piaskayy

- uporzidkowanie terenu,

- pomiary i badania kontrolne.

Umocnienie wlotu i wylotu wykonaz brukowca spoinowanego wg dnej pozycji kosztorysowe;.

Cena jednostkowa wykonania rowu z prefabrykatowmaivych obejmuje:
- roboty pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wbuatoa,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej z betonu B-10,

- ustawienie prefabrykatéw,

- wypelnienie spoin zaprawcementowo - piaskayy

- uporazidkowanie terenu,

- pomiary i badania kontrolne.

Cena jednostkowa wykonania odwodnienia liniowegejmioje:

- roboty pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatow do miejsca wbatoa,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie elementéw odwodnienia liniowego wramsztem kciankami,
- wykonanie odprowadzenia wody z korytka do rowu,

- uporazidkowanie terenu,

- pomiary i badania kontrolne.

Uwaga. W ramach tej pozycji cenowej nglewvycent odprowadzenie wody z korytka do rowu za
pomoe np. rur PVC dgrednicy @ 200mm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

2. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza betonowe

3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

4. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchogduvych; piasek

5. PN-EN197-1 Cement @ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwcd dotyczce
cementéw powszechnegaytku

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-88/B-32250 Woda do betonow i zapraw

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

8. PN-62/B-02356 Tolerancje wymiarow elementow lwidoych z betonow

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych

10. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw

11. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykieg

12. PN-B-06250 Beton zwykty

10.2. Inne dokumenty
“Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" - CBRDIransprojekt Warszawa 1979
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D - 09.00.00 ZIELEN
D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwjzanych z zatkeniem zieleni drogowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z:

- zakladaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy
rozwoj.

1.2.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogein i wieloletnich.

1.2.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigtdbrziemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.2.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzémagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowuszhie wytworzona w szkéitce z
pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przyatym przewodnikiem i
uformowar korom.

1.2.6.Forma krzewiasta - forma wiewa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szko6t
przez niskie przyecie przewodnika celem uzyskania wieldpwasci.

2. MATERIALY
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna By zdjgta przed rozpoeziem robdét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaah 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona tec gpudowy - nie mze by
zagruzowana, przedoigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemacz

2.3. Kompost

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powstag¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pmgrh, w sposéb i w warunkach
zapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i wakikdéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkanyotv.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98(11]1

Kompost z kory drzewnej - wyrOb uzyskujeg gorzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczaldtiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
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mieskcy. Kompost z kory sosnowej m® by stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielev okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu agle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgeh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy skiad gatunkowy, kJasumer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdakhkietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéi@rt
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rgleabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza maozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaamnikOw.

4. TRANSPORT

Transport materiatdow do zieleni drogowej redoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakai transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy maudnc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty
korzeniowej lub korzeni i ggldw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub b§ w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki

Wymagania dotycgce wykonania trawnikdéwasnastpujace:

— teren pod trawniki musi l8yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- teren powinien bywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozscielona rowl warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmnalezy walowa watem gtadkim, a potem walem -
kolczatlg lub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijjEj do potowy wrzénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewamevslosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze ST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

— po wysiewie nasion ziemia powinna ¢byatowana lekkim watlem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla paekisnia wody. Jeeli przykrycie nasion
nasgpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega peasvdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
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— okrelenia iloici zanieczyszcze(w m°),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestasci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, raxielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakfadanie trawnikéw,

— pielegnacy; przez okres budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewmmewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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