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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy kanalizacji deszczowej w ciggu
drég wojewodzkich nr 946 i 948 (ul. Krakowska) w Zywcu od ul. Andersa do Oczkowa.

2. Podstawa opracowania:

[1]. Umowa pomiedzy Miastem Zywiec, a Jednostkg projektowa;

[2]. Zaktualizowana mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500;

[3]. Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

[4]. Dokumentacja geotechniczna opracowana przez firme ,GEOTECHNIKA” mgr Wia-
dystaw NizyhAski w maju 2006r.;

[5]. Uzgodnienia z uzytkownikami istniejgcego uzbrojenia.

3. Cel opracowania:

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r spra-
wie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekédw do wod lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szkodliwych dla $rodowiska wodnego [10] § 20.1, dla
sptywow deszczowych z jezdni zaprojektowano kanalizacje deszczowa z oczyszcze-
niem sciekéw deszczowych w separatorach.

4. Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje:

« droga wojewddzka nr 946 ,Zywiec — Sucha Beskidzka” - od km 6+428,14 (skrzy-
zowanie z ul. Andersa) do km 7+190 (skrzyzowanie DW nr 946 z DW nr 948) —
1.848m,;

» droga wojewddzka nr 948 ,Kety - Kobiernice — Tresna — Oczkow” - od km 34+523
(skrzyzowanie DW nr 946 z DW nr 948) do km 34+116 (skrzyzowanie z drogg
powiatowg nr S1472) — 407m.

Przyjeto kilometraz projektowy - od km 1+086,14 (skrzyzowanie DW nr 946 z ul.
Andersa) do km 2+255,85 (krawedz drogi powiatowej nr S1472 w Oczkowie).

5. Geotechniczne warunki posadowienia

Na podstawie Rozporzadzenia M.S.W. i A. z dnia 24.09.1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz na
podstawie opracowanej dokumentacji geotechnicznej [4] wystepujgce warunki przyje-
to jako proste i projektowany obiekt zaliczono do 1-szej kategorii geotechnicznej po-
sadowienia.

Warunki gruntowo — wodne

Rejon opracowania stanowi obszar pradoliny rzeki Soty. Pod ptytkg warstwg
glin wystepujg tu zwiry z duzg iloscig otoczakow. Glebsze podioze gruntowe budujg
utwory dolnej kredy reprezentowane przez dolne tupki cieszynskie wyksztalcone w
postaci przede wszystkim ciemnoszarych tupkow ilastych. Strop utworéw dolnej kre-
dy zalega tu na gtebokosci ok. 8+10 m p.p.t. Powyzej zalega seria czwartorzedowych
osadoéw rzecznych zwigzanych z akumulacjg rzeki Soty. Utwory te wyksztalcone sg
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generalnie w postaci sredniozageszczonych zwirow z domieszkg otoczakéw, grunty
spoiste w postaci gliny pylastej, piaszczystej lub piasku drobnego. Migzszos$¢ serii
spoistej wynosi 0,35-0,65 m, a siega do gtebokosci 0,95-1,5 m p.p.t.

Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na gtebokosci ok. 2,00 -2,50 m.

6. Rozwigzanie projektowe:
6.1. Przewody (rury)

Wody opadowe z powierzchni drogi i chodnika po oczyszczeniu w separatorze wpro-
wadzane beda do istniejgcych ciekdw wodnych przecinajgcych modernizowang droge. Prze-
wody uktadane beda w chodniku drogi.

Ciggi montowane beda z rur o Srednicy 200, 315 i 250 mm PCW klasy SN8
o strukturze litej kielichowych tgczonych na uszczelki. Utozenie i spadek rur pokazano na pla-
nie sytuacyjnym i profilach podtuznych. Rury uklada¢ na podsypce piaskowej lub zwirowej
grubosci min. 15 cm. Rury nalezy obsypac¢ do wysokosci min. 30 cm ponad wierzch rury.
Przykanaliki wykona¢ z rur g 200 mm PCW Kl. SN8 o strukturze litej. Trasy przykanalikow i spadki wy-
kona¢ zgodnie z zalgczonymi mapami sytuacyjnymi. Rury ukfada¢ na podsypce piaskowej gr.15
cm i w obsypce grubosci 30 cm.

ROBOTY ZIEMNE

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej stwierdza sie zaleganie w podfozu grun-
tow spoistych wysadzinowych. Zasyp kanatu nalezy wykona¢ z gruntu niespoistego, niewy-
sadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k10 = 6*10-
5 m/s - zgodnie z PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

6.2. Wpusty uliczne

Kratki sciekowe zlokalizowane w krawedzi jezdni projektuje sie z wpustow
ulicznych kraweznikowych z wlotem bocznym i dolnym. Aby zwiekszy¢ przeptyw, w
dolnej czesci wpustu prety muszg by¢ utozone wzdtuznie. Otwor uzyteczny 540mm X
450mm - powierzchnia wlotowa od 9,5 do 12,8 dm? Wpust musi mieé¢ mozliwosé
wbudowania w brzeg chodnikéw o r6znych wysokosciach - mozliwos$¢ doregulowania
do poziomu chodnika. Wysokos¢ wpustow nalezy dopasowac do istniejgcego pozio-
mu jezdni i projektowanego kraweznika.

Kratki sciekowe projektowane w ciggu $cieku pomiedzy jezdnig a zatoka autobuso-
wa, nalezy wykonac jako typu przejazdowego.

6.3. Wpusty uliczne odprowadzaj gce wody do rowdw otwartych

Przykanaliki ¢200mm odprowadzajgce wody opadowe z wpustéw do rowow otwar-
tych prowadzone sg ha gtebokosci 1,40 m pod terenem. Przewody kanalizacji prowadzone
powyzej poziomu przemarzania gruntu nalezy ociepli¢ warstwg keramzytu, uzupetniajgcego
zgdang glebokosé przykrycia (warstwa keramzytu nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z
rurg z tworzywa sztucznego).

Wioty z wpustow ulicznych do rowu @ 200mm z rur PCW wykonac¢ pod katem okoto 60°,
zgodnie z kierunkiem przeptywu cieku. Scianki rury wlotowej przyciaé zgodnie z pochyleniem
skarpy.

Wylot przykanalika do rowu nalezy wykona¢ na wysokosci 20 cm nad dnem rowu.
Wokot wylotu przykanalika nalezy umocni¢ skarpe za pomoca brukowca spoinowanego na
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zaprawie cem. — piaskowej 1:4 oraz umocni¢ dno i skarpy rowu za pomocg azurowych ptyt
betonowych na dtugosci 3m.

6.4. Studnie rewizyjne

Studzienki rewizyjne wykona¢ z kregobw betonowych o klasie betonu B-45 i $redni-
cy @ 1000 mm, taczonych na uszczelki gumowe. Studnie przykry¢ piytg zelbetowg z wia-
zem zeliwnym 0 600 mm. Na ulicach i podjazdach stosowac wlazy zeliwne klasy D-400 kN,
na chodnikach i podjazdach do posesji klasy C-250 kN, na terenach zielonych klasy B-125 kN
- wg zalgczonego zestawienia studni.

Studzienki zabezpieczy¢ przed przenikaniem wéd gruntowych powlokg izolacyjng "lIZO-
PLAST" R+P, po uprzednim zagruntowaniu zgodnie z wytycznymi producenta.

6.5. Separator EKO-K 6/60-1,7

Dla potrzeb doboru wurzadzen ochrony wod powierzchniowych przed
zanieczyszczeniami z projektowanej drogi przyjeto warunek jakosci podczyszczonych
wod opadowych wprowadzanych do odbiornikbw na poziomie maksimum 15 mg/dm3
substancji ropopochodnych oraz zawiesiny ogo6lnej do 100 mg/dm3 - zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 VII 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

W ramach przedsiewziecia zaprojektowano dla podczyszczania $ciekow
kanalizacji deszczowej separatory koalescencyjne z osadnikiem i wewnetrznym
kanalem odcigzajgcym o przepustowosci 6/60 do 50/500l/s. Charakterystyka
urzadzenia:

Q nominalne I/s 6

Q maksymalne /s 60
Pojemnosc¢ osadnika I 1700
Srednica separatora mm | 1740

Srednica doptywu/odplywu mm | 315

Zagtebienie dna zbiornika mm |2115

Zasada dzialania separatorOw z typoszeregu oparta jest na rozdziale strugi
wody poprzez przegrode i upust denny na osadnik i separator koalescencyjny w ilo-
sci 10%przeptywu maksymalnego, pozostata czesé¢ wod opadowych kierowana jest
kanatem odcigzajgcym bezposrednio do odbiornika na zasadzie przelewu burzowe-
go. Wiasciwe oczyszczanie wod deszczowych w separatorze oparte jest na zjawisku
sedymentacji oraz flotacji wspomaganej koalescencjg. Oczyszczanie sciekow odby-
wa sie dwustopniowo, pierwszy stopien stanowi osadnik poprzedzajacy separator, w
osadniku zatrzymywane sg zanieczyszczenia stale — piasek, zwir, zawiesina mine-
ralna. Po zatrzymaniu zawiesiny scieki docierajg do separatora, gdzie nastepuje wia-
sciwe oddzielenie substancji ropopochodnych poprzez zastosowanie wktadéw koale-
scencyjnych o odpowiedniej strukturze. Rozproszone drobiny olejéw i benzyn, ktore
przylegajg do filtra koalescencyjnego tworzg makroczasteczki. Zdolnos¢ do flotacii
makroczagsteczek jest znacznie wyzsza niz drobin co powoduje tworzenie sie na po-
wierzchni zwierciadta $ciekdw w separatorze filmu olejowego.
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Odptyw oczyszczonych $ciekdw wykonany jest zasyfonowanym kanatem
wyposazonym w szybik do poboru prébek. Separator wyposazony jest
w samoczynne zamkniecie odptywu zabezpieczajgce przed wyptynieciem
zdeponowanych substancji ropopochodnych. Separator musi posiada¢ aprobate
Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie.

Wyglad separatora oraz jego schemat budowy oraz przedstawia rysunek nr 12

~Separator koalescencyjny”™.

6.6. Uwagi wykonawcze do zabudowy separatora

6.6.1. Wykonanie wykopu budowlanego

Szczegoly dotyczace wykonania wykopu budowlanego przedstawione byc¢
winny w projekcie organizacji robot — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 06 luty 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wyko-
nania robo6t budowlanych (Dz.U. 47, poz. 401).

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
- Szerokos¢ réwna srednicy zewnetrznej zbiornika plus 2 m.
- Dlugos¢ jest rowna sumie wszystkich $rednic zewnetrznych zbiornikow plus
wszystkie odstepy miedzy zbiornikami powiekszona o 1 m z kazdej ze stron.

Uwaga:

Przy wykonywaniu wykopu nalezy uwzgledni¢ grubos¢ ptyty fundamentowej
(dla gruntéw nienosnych) oraz warstwy piasku lub zwiru wykorzystywanego do wy-
poziomowania urzgdzenia (5 cm).
Wykop nalezy zabezpieczy¢. Przy wystepowaniu wod gruntowych nalezy podjaé odpowied-
nie dziatania osuszajgce wykop.

6.6.2. Wykonanie fundamentu

Fundament musi by¢ wypoziomowany i wiekszy od podstawy zbiornika o minimum 20cm.

Fundament nalezy wykona¢ z betonu B10.

6.6.3. Roztadunek i posadowienie urzagdzenia

Posadowienie zelbetowego zbiornika separatora winno byé przeprowadzone przy
pomocy dzwigu o odpowiednim tonazu.
Czesci sktadowe urzadzenia powinny by¢ transportowane, przenoszone przy pomo-
cy dostosowanych do tego tancuchow lub sprawdzonych na odpowiednig wytrzyma-
lo$¢ lin (atestowane), ktére nie spowodujg zagrozenia dla pracujgcych wokét oséb
oraz nie spowodujg uszkodzenia zbiornika.
Przed zabudowg zbiornika nalezy uwaza¢, aby miejsca doptywu i odptywu, ktére sg ozna-
czone na korpusie zostaly odpowiednio podigczone. Jezeli uktad oczyszczajacy posiada
wiecej zbiornikow to odstep miedzy nimi powinien by¢ nie mniejszy niz 1 m, aby moc tatwo i
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wygodnie dokonac¢ wigczenia kanalizacji. Po ustawieniu zbiornika na 10 cm warstwie wypo-
ziomowanej podsypki piaskowej, warstwe wyréwnawczg z piasku pod zbiornikiem nalezy
zabezpieczy¢ zaprawg, aby nie wydostawata sie ha zewnatrz. Jezeli zbiornik bedzie osadzo-
ny w obszarze wod gruntowych muszg by¢ zastosowane nastepujace zabezpieczenia:

- umocowanie zbiornika w ptycie fundamentu;

- dodatkowe obcigzenie zbiornika.
Po osadzeniu zbiornika i po ewentualnym natozeniu fug przy potaczeniach zbiornik —
ptyta pokrywowa, nalezy miejsca potgczen zmoczy¢ wodg i przy pomocy wodosz-
czelnej zaprawy cementowej nanies¢ na krawedzie potgczeniowe. Nadmiar zaprawy
powinien by¢ ze strony wewnetrznej, jak i zewnetrznej, usuniety i wygtadzony.
Stosowanie piany poliuretanowej jako srodka zastepczego stosowanego przy
uszczelnianiu potgczen jest niedopuszczalne. Zasada ta obowigzuje w stosunku do
naktadanych pierscieni wyréwnawczych i pokryw.

Uwaga:

Pokrywa zbiornika, na ktorej naniesione sg znaki musi by¢ osadzona zgodnie
Z tymi oznaczeniami. Jest to konieczne, aby usytuowaé¢ odpowiednio wkaz w stosun-
ku do pozostatych czesci urzadzenia.

6.6.4. Podlaczenie rur

We wszystkich urzadzeniach mogg by¢ zastosowane dostepne w handlu rury z two-
rzyw sztucznych, rury wipro, rury ze stali nierdzewnej. Wszystkie odptywy i doptywy muszg
by¢ zabezpieczone przed zamarzaniem. Przy ptytkim osadzeniu rur nalezy je odpowiednio
zaizolowac¢ (np. styropianem, zuzlem przekrytym papa).

6.6.5. Wypelnienie wykopu

Materiat do wypetnienia wykopu powinien byé zasypany przy pomocy odpo-
wiedniego urzadzenia mechanicznego. Uzywanie zwiru, gruzu, matych kamieni jest
zabronione, nalezy stosowac ziemie.

Obsypanie scian zbiornika, pokrywy i obszaru rur nalezy wykonac¢ zageszczajgc obsypke
warstwami.

6.6.6. Oddanie do eksploatacii

Przed oddaniem urzadzenia do eksploatacji nalezy je napetni¢ wodg do dna
kanatu odptywowego.
Przy tym nalezy uwazaé, aby samoczynne zamkniecie (ptywak) po napetnieniu sepa-
ratora wodg nie odciat odptywu. W razie opadniecia ptywaka nalezy podnies¢ go za
pomocg prowadnicy zakonczonej uchwytem.
Prosimy zwréci¢ uwage, aby urzadzenie bylo starannie oczyszczone z resztek zaprawy lub
innych zabrudzen. Po podigczeniu rur doptywu i odptywu urzadzenie jest gotowe bez ko-
niecznosci przeprowadzenia czynnosci rozruchowych do pracy.
Powyzszy stan powinien by¢ odnotowany w protokole odbioru urzgdzenia do eksplo-
atacji oraz w karcie obstugi i eksploatacji separatora.
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7. Skrzy zowanie z drogami oraz istniej agcym i projektowanym uzbroje-
niem

Przed wejsciem w teren nalezy wypetlnic wszelkie wymagania wynikajgce
z uzgodnien branzowych jak: powiadomienie instytucji o planowanych robotach, projekt or-
ganizacji ruchu, pozwolenie na zajecie pasa drogowego itp.
Na trasie projektowanego wodociagu i kanalizacji znajduje sie nastepujgce uzbrojenie:
- podziemne i napowietrzne kable energetyczne,
- podziemna kanalizacja telefoniczna Telekomunikacji Polskiej,
- gazociag,
- wodociag.
Z uwagi na trudnosci z ustaleniem szczegdtowego przebiegu uzbrojenia podziemnego przed
przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykonaé¢ reczne odkrywki i okresli¢ rzeczywisty
przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wiasciciela lub dysponenta
danego uzbrojenia.
Przy zblizeniu wodociggu i kanalizacji w poblizu gazociggu nalezy zachowac¢ odlegtos¢ mi-
nimum 1,5 m a skrzyzowania wykona¢ wg PN-91 M.34501.
Od stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy zachowaé¢ odlegto$¢ min 2,0 m.
Pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania sie uzy-
wania sprzetu o wysokim zasiegu.
Skrzyzowania i zblizenia z linia telekomunikacyjna podziemna nalezy wykonac przy zacho-
waniu obowigzujacych przepiséw i norm. W miejscu skrzyzowania rurociggu z kablem, kabel
nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng Ps g 110 mm.
Nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienia punktéw geodezyjnych
prawnie chronionych, narazonych na zniszczenia przy realizacji inwestycji.
Wszelkie prace w poblizu istniejagcego uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia, recznie ze szczegélnym zwrdceniem uwagi ha obowigzujace
wymagania BHP.

8. Warunki BHP

Wszystkie prace nale zy prowadzi € przy $cistym zachowaniu aktualnych przepi-

s6w BHP oraz Polskich Norm.

9. Wykopy

Wykopy wykona¢ w sposéb mechaniczny. Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras kanatu
I rowu z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie. W przypadku wystgpienia na
trasie kanalizacji przewarstwien i soczewek gruntow pylastych (kurzawki) nalezy wykonac
zabezpieczenie podioza wg doswiadczen wykonawcy (wymiana gruntu, podbudowa betono-
wa, plyty betonowe pod rurami) lub wystgpi¢ do biura projektéw o podanie rozwigzania.

10. Odwodnienie wykopow

Z uwagi na mozliwy okresowy wysoki poziom wod gruntowych prace prowadzic¢
w okresie suchym. Na odcinku wykopu, gdzie zwierciadto wody gruntowej wystepuje powyzej
dna konieczne bedzie odwodnienie dna wykopu. Odwodnienie nalezy wykonac¢ poprzez uto-
zenie na dnie drenu Dn-I00mm, odprowadzenie do tymczasowych studzienek g 800mm,
gtebokos¢ 0,60m rozmieszczonych srednio co 50m.
Wykonana instalacja odwadniajgca zostanie zasypana wraz z wykopem.
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Budowa chodnika oraz kanalizacji deszczowej w ciggu drog wojewodzkich nr 946 i 948
(ul. Krakowska) w Zywcu od ul. Andersa do Oczkowa

11. Zasypanie wykopow i prace wyko nczeniowe

Wykopy zasypaé gruntem zageszczajgc warstwami. Na podstawie dokumentacji geo-
technicznej stwierdza sie zaleganie w podtozu gruntdow spoistych wysadzinowych. Zasyp
kanatu nalezy wykona¢ z gruntu niespoistego, niewysadzinowego o wskazniku réznoziarni-
stosci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k10 = 6*10-5 m/s - zgodnie z PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

12. Zabezpieczenie przej $¢ dla pieszych

Przejscia dla pieszych wykona¢ jako przenosne mostki zbudowane z krawedziakow
sosnowych lub swierkowych 14 x 14 cm i bali drewnianych Dn 50 mm Kl. 1l lub stosowac ty-
powe mostki prefabrykowane.

13. Uwagi ko ncowe

1. Wytyczenie trasy kanatow nalezy wykona¢ w nawigzaniu do osnowy geodezyjnej, istnieja-
cych obiektow statych, granic parcel oraz linii zabudowy w oparciu o "Projekt zagospodaro-
wania terenu”.

2. Wszystkie roboty zwigzane z budowag przedmiotowej kanalizacji deszczowej nalezy wyko-
nywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Bu-
dowlano - Montazowych, Polskimi Normami, Normami Branzowymi, warunkami podanymi w
uzgodnieniach, przepisami BHP oraz poleceniami i uwagami Inspektora Nadzoru.

3. Proby szczelnosci kanatéw przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610.

4. Dopuszcza sie zastosowanie materialdbw innych producentéw o parametrach zgodnych
Z zastosowanymi.

EUROPROJEKT Projekty i Nadzory Drogowe 11




