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1. Dane ogélne.
1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji
wskazanych przez Inwestora pomieszczen w budynku Oficyny Urzgedu Miejskiego w
Zywcu, Rynek 2.

1.2 Zakres opracowania dokumentacji projektowej.

W zakres projektowanej dokumentacji w przedmiocie klimatyzacji budynku Oficyny
Urzedu Miejskiego w Zywcu wechodzg nastepujace opracowania

-Projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji — czes¢ technologiczna,

-Projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji — cz¢s¢ konstrukceyjna,

-Projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji — cz¢$¢ elektryczna,

-Specyfikacja techniczna,

-Kosztorys inwestorski,

-Informacja BIOZ.

W skiad kazdej czesci projektowej wehodzi : czes¢ opisowa, graficzna i przedmiar
robot.

1.3  Zakres czesci technologicznej opracowania.

W zakres czesci technologicznej wchodzi :

-okreslenie zapotrzebowania mocy chiodniczej pomieszczen,
-rozwiazanie klimatyzacji pomieszczen,

-dobor systemu klimatyzacji,

-dobor urzadzen i materiatow,

-instalacja freonowa,

-instalacja skroplin,

-zestawienie potrzebnych materiatow i urzadzen,

-przedmiar robot.

1.4  Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowig :

-zlecenie Inwestora,

-umowa,

-zalozenia programowe,

-projekt architektoniczno-budowlany obiektu,

-zatozenia technologiczne producenta systemu klimatyzacji,
-wymagania b.h.p., p.poz.

-informacja techniczna producentow urzadzen,
-obowiazujace normy i przepisy z zakresu objetego opracowaniem,
-aktualny stan prawny,

-wizja lokalna,

-inwentaryzacja dla potrzeb projektowania.



2. Charakterystyka obiektu.

Rozpatrywany obiekt Jest budynkiem nowym, oddanym do uzytku w roku 2003.
Zaprojektowany i wzniesiony w konstrukeji zelbetowej z scianami ostonowymi.
Sciany przegrodowe, wewnetrzne wykonano o konstrukcji lekkiej z ptyt GK
mocowanych do konstrukciji szkieletowej, co bedzie stanowic utrudnienia montazowe.
Stolarka okienna plastikowa. Pomieszczenia o funkcji biurowej i sanitarne;.
Obiekt jest wyposazony w podstawowe instalacje wewnetrzne :

-wodociagowa,

-cieptej wody uzytkowej,

-kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

-centralnego ogrzewania,

-wentylacji grawitacyjnej,

-elektryczna i1 teletechniczna,

-klimatyzacje recepcji i przewiazki.

Pod wzgledem termicznym odpowiada aktualnie wymaganym normatywom.
Obiekt wyposazono w duze powierzchnie przeszklone z zastosowaniem szkta
zwyklego nie ograniczajacego immisji promieniowania stonecznego.

3.  Zalozenia projektowe.

Obiekt funkcjonuje od 2004 roku. Eksploatacja obiektu w warunkach letnich, z uwagi
na ekspozycje obiektu wzgledem stonca o kierunku wschod - zachdd. wskazuje na
potrzebe chtodzenia wielu pomieszczen.

Pomieszczenia przewidziane do klimatyzacji zostaly wskazane przez Inwestora.
Istniejgca instalacje klimatyzacji hallu-recepcji oraz przewiazki, wykonang w oparciu
o klimatyzatory bezposredniego odparowania w systemie SPLIT, produkcji LG,
pozostawia si¢ bez zmian.

Dla projektowanej instalacji przyjeto :

- temperature zewnetrzng lata : + 32°C,

- temperatur¢ wewnetrzng w pomieszczeniach : + 24°C + 26°C.

Zyski ciepta pomieszczen okre§lono w oparciu o nastgpujace dane :

- polozenie obiektu wzgledem stron $wiata,

- wielkosci przegrod przezroczystych i nieprzezroczystych,

- charakterystyki przegrod,

- stanu zatrudnienia,

- mocy zainstalowanego sprzetu elektrycznego i o$wietlenia,

- intensywnosci wymiany powietrza.

4. Bilans mocy chlodniczej.

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej pomieszczen okreslono przy uwzglednieniu
zyskow ciepta od wszystkich mozliwych zrodet ciepta, zarobwno zewnetrznych jak i
wewnetrznych.

Przy obliczaniu zyskow ciepta pomieszezen przyjeto nastepujace zrodia energii :

- od nastonecznienia przez promieniowanie,

- od o$wietlenia,

- od urzadzen elektrycznych,

- od 0s0b,

- od powietrza zewnetrznego z infiltracji powietrza i wentylacji mechanicznej.
Maksymalne zapotrzebowanie mocy chlodniczej pomieszczen wg obliczen wyniesie :
ok. 91 kW,



Zapotrzebowanie mocy elektrycznej dla chtodzenia wyniesie max.: 26,4 kW, dla
grzania : 25,5 kW.
Wspotezynnik COP dla chiodzenia : 3,18; dla grzania : 3,78.

S. Opis projektowanych instalacji.
5.1 Instalacja klimatyzacji.

Dla wytypowanych przez Inwestora pomieszczen biurowych, sali narad oraz

komunikacji, zaprojektowano klimatyzacje z kontrola temperatury w okresie letnim w

zakresie +24°C + +26°C.

Zaprojektowano klimatyzacje pomieszczen przy zastosowaniu systemu MULTI V-

bezposredniego odparowania z pompa ciepta.

Dla budynku zastosowano jeden zespot klimatyzacji dla pomieszczen na parterze,

pierwszym pietrze i poddaszu.

W sktad zespotu wchodzi :

- jednostka zewnetrzna, zlokalizowana na dachu budynku, ktora stanowi agregat
sprezarkowy ze skraplaczem, o mocy chtodniczej 84 kW,

- 27 jednostek wewnetrznych, o mocach chtodniczych stosownych do zyskow ciepla,
zlokalizowanych na $cianach pod stropem pomieszczefi,

- instalacja freonowa zmontowana z miedzianych rur chfodniczych oraz rozdzielaczy
freonu,

- instalacja odwadniajaca jednostki wewnetrzne.

Jednostki zewnetrzne beda potaczone z jednostkami wewnetrznymi przewodami

freonowymi oraz kablami sterowniczymi i zasilajacymi. Sterowanie temperatury

bedzie odbywac si¢ automatycznie przy pomocy nastawialnych termostatow.

Uruchamianie klimatyzacji w poszczegdlnych pomieszczeniach bedzie odbywac sig

przy uzyciu pilota.

Kazda jednostka wewnetrzna bedzie wyposazona w :

- parownik,

- wentylator,

- filtr powietrza,

- tace na skropliny,

- pompke skroplin,

- automatyke sterowniczg,

- obudowe z ruchomymi zaluzjami.

Do kazdej jednostki wewnetrznej nalezy doprowadzic :

- instalacje¢ elektryczna 230 V,

- instalacje sterownicza zewnetrzna — od jednostki zewnetrznej,

- instalacje sterownicza wewnetrzna — od sterownika pomieszczeniowego,

- instalacje skroplin.

Przyjety system klimatyzacji bedzie pracowaé przy uzyciu ekologicznego freonu

R410A. Czynnik zigbniczy R410A jest niepalny oraz obojetny chemicznie i

fizjologicznie. Ze wzgledu na pompe ciepla, system ten moze stuzy¢ rowniez do

ogrzewania pomieszczen do temperatury zewnetrznej ok. - 8°C.

Montaz jednostek wewnetrznych.

Jednostki wewnetrzne typu $ciennego beda montowane do konstrukcji szkieletowej
Scian dzialowych przy zastosowaniu zimnogigtych katownikéw stalowych 40 x 25 x 3
oraz uzyciu typowych wkretow mocujacych. Katowniki nalezy mocowaé do jednostek
wewngtrznych, ktore nastgpnie nalezy mocowac do stalowych stupkéw konstrukeji



$cian. Przed przystapieniem do montazu kazdego klimatyzatora — jednostki
wewngtrznej, nalezy detektorem zlokalizowa¢ stupki konstrukcji $ciany.
Jednostke wewnetrzng sufitowa, zastosowang w korytarzu na pigtrze, nalezy
zamocowac¢ do belki stropowej przy uzyciu typowych kotw stalowych.

Montaz jednostki zewngtrznej.

Jednostka zewngtrzna bedzie mocowana do uprzednio przygotowanej na tarasie
konstrukcji wsporczej, wykonanej zgodnie z dokumentacja budowlana.

Konstrukcja wsporcza, przygotowana w warsztacie i zabezpieczona antykorozyjnie
zostanie podana na taras wozkiem widtowym a nastg¢pnie bgdzie umocowana do stropu
tarasu wg wytycznych projektu konstrukcyjnego.

Jednostka zewngtrzna sktada si¢ z trzech jednakowych czgsci o masie 300 kg kazda.
Bedzie transportowana na taras na przygotowana konstrukcj¢ wozkiem widtowym
wysokiego sktadowania.

5.2 Instalacja freonowa.

Jednostki zewnetrzne beda polaczone z jednostkami wewngtrznymi za pomoca
miedzianych przewodow freonowych przy zastosowaniu odpowiednich rozdzielaczy
freonu i oleju. Zastosowano rury miedziane chlodnicze, bezszwowo ciagnione,
spetniajace wymagania normy PN-EN 12735-1/2003, o $rednicach 6,35 + 34,9 mm
oraz systemowe zlacza rozgatezne typu ,,Y”. Elementy jednostki zewngtrznej
polaczone sg ztaczami typu ,, T”.

Przewody freonowe nalezy zmontowa¢ z rur miedzianych, o $rednicach podanych w
czesci rysunkowej, taczy¢ na lut twardy. Przewody nalezy uktada¢ w korytkach
instalacyjnych mocowanych typowymi uchwytami do konstrukcji $cian dziatowych
/stupkow/ pod stropami korytarzy.

Na zewnatrz /na tarasie/ przewody montowa¢ rowniez w korytkach instalacyjnych
mocowanych do $ciany zewnetrznej typowymi uchwytami. Korytka nalezy
wykorzysta¢ do prowadzenia wszystkich pozostatych instalacji zwiazanych z
projektowang klimatyzacja.

Po zmontowaniu przewodéw instalacj¢ przedmucha¢ i przeprowadzi¢ probe
szczelnoSci. Po wykonanej probie z wynikiem pozytywnym, nalezy instalacje
prézniowa¢ zgodnie z instrukcja a nastepnie napetni¢ obliczong iloscig freonu R410A.
Nastepnie przewody nalezy ostoni¢ ozdobnymi listwami o barwach dostosowanych do
aranzacji wnetrz.

5.3 Instalacja odprowadzenia skroplin od klimatyzatorow.

Od wszystkich parownikow /jednostek wewnetrznych/ nalezy odprowadzi¢ skropliny
za pomoca projektowanej instalacji. Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur
PP o $rednicy Dz 32 mm, taczonych przez zgrzewanie. Przewody montowacé ze
spadkiem min. 0,3 % w kierunku zrzutu do odbiomika.

Odbiornikiem skroplin bedzie kanalizacja sanitarna, do ktorej skropliny nalezy
odprowadza¢ przez zasyfonowania.

Do ulozenia przewodow odwadniajacych wykorzystaé korytka instalacyjne ze
zmontowanymi przewodami chiodniczymi i kablami.



5.4  Instalacja sterowania.

Przewiduje si¢ sterowanie klimatyzacji na poziomie podstawowym. Dla kazdej
jednostki wewnetrznej przeznaczony jest sterownik pokojowy, na ktorym mozliwe jest
indywidualne ustawianie parametrow pracy. Sterownik musi by¢ zlokalizowany w
miejscu bez wptywu energii cieplnej ze Zrodet wewngtrznych i zewnetrznych.

Kazdy sterownik potaczony jest przewodem sterowniczym z jednostka wewnetrzna.
Sygnaty z jednostek wewnetrznych kieruja si¢ do jednostki zewngtrznej. Do
okablowania instalacji beda uzywane przewody sterownicze ekranowane dwuzylowe o
przekroju 1,5 mm?®. Przewdd sterowniczy taczy wszystkie jednostki wewnetrzne ze
sterownikiem jednostki zewnetrznej. Przewody sterownicze bgda montowane przez
serwis dostawcy urzadzen.

6. Zabezpieczenie p.poz. i bhp.

- Kazde przejscie przewodow freonowych i kabli przez stropy i przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy uszczelni¢ masa p.poz. o odpornosci ogniowej rownej
odpornosci stropu.

- Urzadzenia klimatyzacji beda wyposazone w zabezpieczenia roznicowo-pradowe.

- Agregat skraplajacy bedzie wyposazony w instalacje¢ uziemiajaca 1 odgromowa.

- Przyjete urzadzenia posiadaja wymagane certyfikaty energetyczne.

7. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlega konstrukcja wsporcza pod jednostke
zewnetrzng /agregat sprezarkowy/, usytuowana na dachu budynku, wykonana ze stali
weglowej /czarnej/ oraz zawiesia i wsparcia elementow klimatyzacji wykonane ze stali
weglowej /jezeli brak zabezpieczenia fabrycznego/.

Elementy te zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe lub za pomoca malowania
farbami syntetycznymi ftalowymi lub poliwinylowymi, zgodnie z instrukcja KOR.

8. Izolacja termiczna.

Izolacji termicznej, zimnochronnej podlegaja przewody freonowe.

Do izolacji nalezy uzy¢ otulin piankowych z kauczuku syntetycznego, o grubosci
9,0+12,0 mm, stosownie do $rednic przewodow, prod. AF / ARMAFLEX.

Na dachu 1zolacj¢ zabezpieczy¢ listwa plastikows,.

9. Wytyczne braniowe.
9.1 Branza budowlana.

Branza budowlana uwzgledni wykonanie :

-analizy obciazenia konstrukcji stropu dla posadowienia agregatu sprezarkowego o
masie 900 kg,

-konstrukcji wsporczej pod agregat sprezarkowy na tarasie budynku,

-konstrukcji wsporczej dla jednostek wewnetrznych,

-obudowy linii freonowej i odwodnienia jednostek wewnetrznych

-5 otwory & 80 mm w stropach budynku, wykonanych metoda odwiertu, dla

przeprowadzenia przewodow freonowych, kabli i przewodow odwadniajacych,

-przewiercenia $cian dla przeprowadzenia przewodow freonowych, kabli i

przewodow odwadniajacych.



-obudowa ostonowa przewodow freonowych, kabli i przewodéw odwadniajacych.
9.2 Brania elektryczna.

Branza elektryczna uwzgledni wykonanie :

- doprowadzenia energii elektrycznej do agregatu spre¢zarkowego na tarasie budynku
/moc elektr. 26,4 kW/,

- doprowadzenia energii elektrycznej do jednostek wewnetrznych,

- instalacji uziemienia,

- odgromienia agregatu sprezarkowego na dachu hali.

10. Uwagi i wnioski.

- Sterowanie urzadzen klimatyzacji wykonuje firma specjalistyczna - serwis dostawcy
urzadzen,

- Serwis dostawcy urzadzen dokonuje rozruchu urzadzen klimatyzacji.

- Przyjete w projekcie urzadzenia posiadaja odpowiednie atesty energetyczne i
certyfikaty dopuszczajace do ich uzytkowania.

- Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja producenta oraz « Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych », cz. Il
»instalacje sanitarne i przemystowe”.

1L OBLICZENIA.

W celu sporzadzenia niniejszej dokumentacji wykonano nastgpujace obliczenia :

- zapotrzebowania mocy chtodniczej pomieszezen,

- doboru $rednic przewodow freonowych,

- doboru rozdzielaczy freonowych.

- ilosci freonu.

Obliczenia doboru urzadzen klimatyzacji oraz srednic przewodow freonowych

i rozdzielaczy przeprowadzono przy uzyciu oryginalnego programu komputerowego
firmy LG.

Obliczenia te w formie rekopiséw oraz wydrukéw komputerowych umieszczono w
egz. archiwalnym niniejszego opracowania.



HI.

SPECYFIKACJA MATERIALOW I URZADZEN

L.p.

WYSZCZEGOLNIENIE

PRODUCENT

ILOSC

UWAGI

NSTALACJA KLIMATYZACJI

Agregat sprezarkowy z pompa ciepla
/jednostka zewnetrzna/,

-typ : ARUN3008T,

-moc chiodnicza : 84 kW,

-moc grzewcza : 94,5 kW,

-pobér mocy elektrycznej : 26,4 kW,
chlodzenie,

-pobor mocy elektrycznej : 25,5 kW,
grzanie,

-COP : 3,18 ~chlodzenie; 3,71 -grzanie,
-zasilanie : 3x380+415 V; 50 Hz,
-wymiary : 3840x1607x730 mm,
-masa : 3x300 kg,

-ci$nienic akustyczne : 63 dB(A), £ 3,
-czynnik chlodniczy : freon R410A,
-il08¢ freonu : 24 kg,

-olej chlodniczy, typ : FVC68D(PVE),
-ilo§¢ olgju : 5,6 1+5,61+561,
-max. ilo$¢ jednostek zewn.: 32,
-max. dlugos¢ instalacji : 150 m,
-max. wysoko$¢ elewacji : 50 m,
-przylacza rur : ©34,9/19,05 mm.

LG - system
MULTI V

z pompa ciepla

Kpl. 1

Klimatyzator $cienny, Qcy = 2,2 kW
-typ : ARNUO7GSEL1

LG

Kpl. 1

Kimatyzator Scienny Qqy = 2,8 kW
-typ : ARNUO9GSELI

LG

Kpl. 17

Klimatyzator écienny Qcy = 3,6 kW
-typ : ARNUI12GSELL1

LG

Kpl. 4

Klimatyzator §cienny Qcy = 5,6 kW
-typ : ARNU18GS5L1

LG

Kpl. 2

Klimatyzator $cienny Qcyy = 7,1 kW
-typ : ARNU24GS5L1

LG

Kpl. 2

Klimatyzator sufitowy Qcy = 3,6 kW
-typ : ARNU12GVEAL

LG

Kpl. 1

Rozdzielacz ARBLN01620

LG

Szt. 17

Rozdzielacz ARBLN03320

LG

Szt. 5

10.

Rozdzielacz ARBLN07120

LG

Szt. 3

11.

Rozdzielacz ARBLN14520

LG

Szt. 1




NSTALACJA FREONOWA

Rura miedziana & 6,35 mm

Do
chlodnictwa

2. Mb. 80,0 | Do
Rura miedziana & 9,52 mm chiodnictwa
3. Mb. 70,0 | Do
Rura miedziana & 12,7 mm ___| chiodnictwa
4, Mb. 68,0 | Do
| Rura miedziana & 15,88 mm L chlodnictwa
5. Mb. 20,0 | Do
Rura miedziana @ 19,05 mm chlodnictwa
6. Mb. 6,0 | Do
Rura miedziana & 22,2 mm chiodnictwa
Mb. 20,0 | Do
Rura miedziana @ 28,58 mm chiodnictwa
f‘ Mb. 13.0 | Do
Rura miedziana & 34,9 mm chlodnictwa
i Kg 100
Czynnik ziebniczy : freon R 410 A l L
IZOLACJA ZIMNOCHRONNA |
1. Mb. 60,0
Izolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 9,0 mm dla rury
& 6,35 mm
2. Mb. 80,0 |
Izolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 9,0 mm dla rury
& 9.52 mm
-3 0 | Mb. 70,0 ]
1zolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 9,5 mm dla rury
< 12,7 mm
4. Mb. 68,0
1zolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 9.5 mm dla rury
< 15,88 mm ]
5, Mb. 20,0
Izolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 10,0 mm dla rury
19,05 mm
6. Mb. 6,0
[zolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 10,0 mm dla rury
22,2 mm
7. Mb. 20,0
Izolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 10,5 mm dla rury
& 28,58 mm _
8. Mb. 13,0
Izolacja z pianki kauczuku
syntetycznego gr. 11,0 mm dla rury
L & 34,9 mm
! — ~—j
NSTALACJA SKROPLIN |
1. Mb. 25,0
Rura polipropylenowa PP, Dz 20 mm
2. Mb. 105,0
Rura polipropvlenowa PP, Dz 32 mm




KONSTRUKCJE WSPORCZE } ]

Kpl. 1 Wg proj.

Konstrukcja wsporcza pod agregat konstr.
skraplajacy

Mb. 42 | Wg proj.
Konstrukcja wsporcza dla jednostek konstr.
wewnetrznych :

katownik zimnogiety 40x25x3 mm




IV. INFORMACJA BIOZ
INSTALACJA KLIMATYZACJI
1. Wstep.

Informacje BIOZ opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23. czerwca 2003 r. w sprawie dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r., w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, pracodawca
jest zobowiazany oceni¢ oraz okresli¢ szczegblowe wymagania bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia w trakcie realizacji projektu.

2. Zakres stosowania.

Niniejsza informacja dotyczy zagrozen wyst¢pujacych podczas montazu instalacji
klimatyzacji pomieszczen budynku Oficyny Ratusza Urzedu Miejskiego w Zywcu,
Rynek 2.

3. Zakres wykonywanych robét.

Montaz instalacji klimatyzacji wiaze si¢ z wykonywaniem nastgpujacych robot

- montaz konstrukcji wsporczej pod agregat skraplajacy na tarasie /poddasze/,

- montaz instalacji elektrycznej od rozdzielni gtéwnej w podwoérzu budynku do
agregatu skraplajacego na tarasie /poddasze budynku/ oraz od skraplacza do jednostek
wewngetrznych w poszczegolnych pomieszczeniach,

- montaz systemu klimatyzacji, w skiad ktérego wchodza : agregat skraplajacy,
jednostki wewnetrzne, instalacja freonowa, instalacja odprowadzenia skroplin,

- robot dodatkowych zwiazanych, jak obudowa dekoracyjna przewodow, malowanie,

itp.
4. Przewidywane zagrozenia.

Projektowana instalacja klimatyzacji podczas montazu bedzie stwarza¢ nastepujace
zagrozenia

1) Wszystkie prace beda prowadzone w czynnym obiekcie, bez wstrzymywania
obstugi petentow, w zwiazku z powyzszym, wymagane bedzie uzgodnienie sposobu
prowadzenia prac na kazdym etapie i w kazdej kategorii robot.

2) Praca na wysokosci, na poziomie tarasu + 7 m : montaz konstrukcji wsporczej pod
jednostke zewnetrzng oraz montaz samej jednostki zewnetrzne;.

3) Transport jednostki zewnetrznej na poziom tarasu.

4) Montaz jednostek wewnetrznych na poziomie sufitow, z poziomu drabin

ustawianych na podiodze.

5) Zagrozenie pozarowe : {aczenie instalacji chtodniczej bedzie odbywac si¢ przy

uzyciu palnikow z otwartym ogniem.

6) Instalacja chlodnicza pracuje pod cisnieniem ok. 4 MPa.

7) Zagrozenie wybuchem : instalacja chtodnicza bedzie napelniona ciektym freonem
R 410 A, nalezy stosowac¢ si¢ do warunkéw BHP okreslonych przez producenta.

8) Zagrozenie porazenia pradem. Projektowana instalacja elektryczna na napigcia :

- 400V dla zasilania jednostki zewnetrznej,



- 230 V dla zasilania jednostek wewngtrznych,
bedzie wpinana do istniejacego uktadu energetycznego obiektu, w trakcie montazu
nalezy zachowa¢ warunki BHP.

S. Srodki zapobiegajace niebezpieczenstwom.

Wymagania dotyczace ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy okresla
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie bezpieczefistwa 1 higieny pracy :

Rozdziat 6, ustgp B : Roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe
prowadzone bez wstrzymywania ruchu zaktadu pracy lub jego czgsci.

Rozdzial 6, ustgp D : Prace przy uzyciu materiatow niebezpiecznych.
Rozdziat 6, ustep E : Prace wykonywane na wysokosciach.

Pracodawca powinien opracowacé szczegétowe wymagania dla bezpiecznego
prowadzenia tych prac, w szczeg6lnosci .

- zapewni¢ nadzor nad tymi pracami,

-stosowa¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace:

-zastosowac imienny podzial pracy,

-ustali¢ wlasciwa kolejnos¢ wykonywanych zadan,

-zadba¢ o odziez ochronng, kaski rekawice ochronne.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni a w przypadku montazu instalacji zigbniczej,
powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia, poswiadczenia dostawcy systemu
klimatyzacyjnego o umiejetnosci montazu instalacji zigbniczych.

Przy montazu nalezy zapewni¢ przestrzeganie instrukcji montazu poszczegdlnych
urzadzen oraz wytycznych przy dokonywaniu préb cisnieniowych.



Bielsko-Biata, grudzien 2007 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
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V. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
INSTALACJA KLIMATYZACJI CZESC TECHNOLOGICZNA.

Kod CPV :; 45.26.10.00-4; 45.33.10.00-6; 45.33.12.30-7; 45.32.10.00-3;
45.31.00.00-3

1. Wstep.

1.1  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie montazu nowej instalacji klimatyzacji w budynku Oficyny
Ratusza — Urzad Miejski w Zywecu, Rynek 2, tel 033-4754237, fax. 033-4754202.

1.2 Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét obje¢tych Szczegélowa Specyfikacjg Techmczna
Roboty, ktorych dotyczy specyﬂkaqa obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie nowej instalacji klimatyzacji. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot :

Instalacja chiodnicza :

-montaz urzadzen (sprezarkowy agregat chiodniczy, skraplajacy),

-montaz jednostek wewngtrznych (parownikdw),

-montaz rurociagoéw freonowych,

-badanie szczelnosci,

-wykonanie izolacji termicznej — zimnochronnej,

-napetnienie czynnikiem chfodniczym,

-uruchomienie,

-regulacja,

Instalacja skroplin :

-montaz rurociagow,

-badanie szczelnosci,

1.4  Ogodlne wymagania.

-Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego

1 inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

-Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
klimatyzacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienie
zaprojektowanych materialow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materialéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej, zwigkszenia
energochlonnosci instalacji lub zwigkszenia hatasu lub drgan. Roboty budowlane
nalezy realizowac zgodnie z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi



Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.
2. Materialy.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé
znak CE lub deklaracje zgodnosci producenta odnoszaca si¢ do aktualnej aprobaty
technicznej lub Polskiej Normy. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Qdbior techniczny materialow powinien by¢
dokonany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1 Urzadzenia chlodnicze :

Podstawowymi urzadzeniami sg :

- sprezarkowy agregat skraplajqcy jednostka zewnetrzna, posadowiona na
konstrukcji wsporczej, na tarasie — poddasze, wyposazony jest w kompletna
automatyke sterujaca oraz elementy zewnetrzne automatyki montowane w
obstugiwanych pomieszczeniach tj. pomieszczeniowych termostatow do sterowania
temperatury,

- jednostki wewnetrzne — parowniki realizujace utrzymywanie zadanej temperatury w
poszczegoOlnych pomieszczeniach.

2.2 Przewody chlodnicze i odprowadzenia kondensatu :

- przewody instalacji chtodniczej wykonane zostang z rur miedzianych ciagnionych,
twardych bez szwu, przeznaczonych do wykonywania instalacji,

- powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢ gladkie i czyste, bez defektow
wynikajacych z przeciagania,

- faczenie rur z tacznikami wykonaé za pomoca lutow twardych,

- rury i ksztattki musza posiada¢ atest hutniczy i $wiadectwo jakosci; rury powinny
by¢ oznakowane w sposob umozliwiajacy identyfikacje ich podstawowych cech,

- przewody odprowadzenia kondensatu z chtodnic powinny by¢ wykonane z rur PP,
faczone przez zgrzewanie, montowane ze spadkiem dla grawitacyjnego
odprowadzania skroplin.

- przewody skroplin nalezy podlaczy¢ na trojnik do przewodu spustowego nad
syfonem zlewozmywakow w pomieszczeniach socjalnych,

2.3  Izolacja termiczna :

- izolacj¢ zimnochronna przewodow chiodniczych, taczacych agregat skraplajacy
z jednostkami wewnetrznymi-parownikami, wykona¢ z prefabrykowanych otulin
izolacji anty kondensacyjnej - zimnochronnej ze spienionego kauczuku
syntetycznego gr. 9+ 11,0 mm, np ARMAFLEX /AF firmy ARMSTRONG,

- izolacja musi posiada¢ wazng aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- montaz izolacji przewodoéw chlodniczych nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja
producenta.



2.4  Czynnik chlodniczy :

- czynnikiem ziebniczym instalacji chfodniczej bedzie freon R 410 A, czynnik ten jest
niepalny i nietoksyczny,

- wykonawca powinien by¢ zapoznany z wlasciwosciami czynnika zigbniczego oraz
ze sposobami jego dystrybucji,

- instalacja bedzie napelniona czynnikiem zigbniczym po wykonanej probie
ci$nieniowej, przedmuchaniu instalacji oraz prozniowaniu instalacji.

3. Sprzet.

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport i skladowanie.

Urzadzenia :

- transport jednostki zewngtrznej — agregatu chlodniczego oraz jednostek
wewnetrznych musi odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, urzadzenia
powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone do transportu; zabezpieczenia transportowe
mozna demontowa¢ dopiero na miejscu montazu; urzadzenia nalezy zdejmowac z
samochodu i transportowa¢ za pomoca wozka widtowego,

- urzadzenia nalezy sktadowa¢ w miejscu odpowiednio zabezpieczonym, wskazanym
w projekcie organizacji placu budowy.

Rury :

- rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dlugoscei, wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widiowego z
ptaskimi widetkami lub dZwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesia
na wiazce,

- ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach,

- podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia,

- rury i ksztaltki oraz materiaty pomocnicze nalezy sktadowa¢ w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym, wskazanym w projekcie organizacji placu budowy.

Elementy sterowania i automatyki :

- automatyka agregatu skraplajacego stanowi integralna cze$¢ urzadzenia, jest
wewngetrznie okablowany, spetnia podstawowe wymagania dla tego typu urzadzen,
umozliwia odczyt na programatorze zasadniczych parametrow pracy,

- pozostate elementy automatyki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych i suchych, elementy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych
nieuszkodzonych opakowaniach.

Izolacja termiczna :

- materialy przeznaczone do wykonania izolacji termicznych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

- wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych,

- materialy przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mie¢ plaszczyzny i



krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

S. Wykonanie robét.
Roboty beda wykonywane w godzinach pracy Urzedu.

Montaz urzadzen i przewodow :

- przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ miejsca wskazane w
projekcie do umieszczenia urzadzen wewnetrznych, detektorem metalu zlokalizowa¢
elementy konstrukcji $cian dziatowych, do ktorej beda mocowane jednostki
wewnetrzne,

- sprawdzic¢ trasy przewodow freonowych, kabli i przewodow odwadniajacych oraz
usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac
uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej itp.),

- zlokalizowa¢ detektorem metalu i oznakowac potozenie elementéw konstruke;ji
sufitow podwieszonych, do ktérych nalezy mocowac korytka montazowe do
prowadzenia przewodow,

- przed montowaniem urzadzen i przewodow nalezy sprawdzi€, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzefn mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Elementow
peknigtych, lub w inny sposob uszkodzonych, nie wolno uzywac,

- montaz jednostek wewnetrznych pod stropem pomieszczent wykonywac z drabin,

- przejscia przewodow przez przegrody budowlane zabezpieczy¢ (np. welng
mineralng) nie dopuszczajac do bezposredniego kontaktu przewodu z przegroda,
natomiast przej$cia przez stropy oraz Sciany oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢
masg p.poz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci przegrody,

- jednostke zewnetrzna — skraplacz nalezy montowaé na konstrukcji wsporczej,
wykonanej wg proj. konstrukcyjnego i zamontowanej na stropie tarasu, montaz
agregatu skraplajacego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta

- jednostke zewnetrzna, sktadajaca si¢ z trzech czesci nalezy podac na taras
wozkiem widlowym uzywanym w magazynach wysokiego skfadowania.

Kolejnos¢é wykonywania robét :

- wyznaczenie miejsc montazu jednostek wewnetrznych,

- przygotowanie i umocowanie konstrukcji wsporczych pod jednostki wewnetrzne,

- montaz jednostek wewnetrznych,

- montaz jednostki zewnetrznej na tarasie,

- mocowanie korytek montazowych dla mocowania przewodow freonowych,
skroplinowych i kabli,

- montaz przewodow freonowych i skroplinowych,

- badanie szczelnosci, proba cisnieniowa, izolacje,

- czyszczenie i prozniowanie instalacji,

- napelnianie instalacji czynnikiem zigbniczym,

- montaz kabli zasilajacych i sterowniczych,

- montaz sterownikow,

- czynnosci rozruchowe systemu klimatyzacji,

- uruchomienie instalacji,

- obudowanie przewodow plytami GK,

- roboty malarskie,



- szkolenie instruktazowe obstugi systemu klimatyzacji,
- przekazanie instalacji uzytkownikowi.

6. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja chlodnicza :

- instalacje przed zakryciem i wykonaniem /dokonczeniem izolacji termicznej musza
zosta¢ poddane probie szczelnosci i probie cisnieniowej,

- instalacje chtodnicza przed proba szczelnosci nalezy wyczyscic,

- po wykonaniu prob z wynikiem pozytywnym, instalacj¢ poddaé prézniowaniu,

- prébe szczelnoséci w instalacji chlodniczej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja
producenta,

- z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.

Uruchomienie :

- uruchomienia urzadzen dokonuje serwis dostawcy urzadzen we wspolpracy z firma
montujacy instalacje.

- sposéb 1 warunki uruchomienia podaje dostawca urzadzen.

- z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokot.

Regulacja :

- po uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ regulacje¢ instalacji oraz nastaw temperatury
we wszystkich pomieszczeniach klimatyzowanych,

- z regulacji nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7. Wykonanie izolacji cieplochronnej.

- roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé/zakonczy¢ po zakoficzeniu montazu rurociaggow,
przeprowadzemu proby szczelnosci oraz po potw1erdzen1u prawidtowosci wykona
nia powyzszych roboét protokotem odbioru,

- otuliny termoizolacyjne instalacji chtodniczej powinny by¢ natozone na styk i
powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementow nastepne;j
warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolne;.

- wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

8. Kontrola jakosci robét.

- Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".

- Kazda dostarczona partia materialéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo
kontroli jakosci producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.



9. Odbior robot.

- Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz PN-64/B-10400.

- W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzié odbiory
miedzyoperacyjne: przej$cia dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworow,

- Z odbioréw mig¢dzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakosé
wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementoéw do prawidlowego montazu.

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.

- Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty :

» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,

+dziennik budowy,

+ dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoéw materialow),

s protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

+ protokot przeprowadzenia proby szczelnosci i cisnieniowej catej instalacji,

« protokot przeprowadzenia regulacji hydraulicznej

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ :

+ zgodno$é wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian 1 odstepstw Dokumentacji
projektowej,

s protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca
usunigcia usterek,

» aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia),

« protokoty badan szczelno$ci instalacji.

10. Obmiar robaét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogolne". ]

11.  Podstawa platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej
»Wymagania ogdlne”.

12.  Przepisy zwigzane.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.



