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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — branza instalacyjna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
- instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania,

- instalacji wewnetrznej cieptej wody uzytkowej,

- instalacji wewnetrznej cyrkulaciji,

- instalacji wewnetrznej zimnej wody,

- instalacji wewnetrznej kanalizacji,

- instalacji wewnetrznej P-POZ.,

- stacji wymiennikow ciepta,

w budynku Przedszkola nr 11 w Zywcu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza warunkéw przystapienia

i prowadzenia robo6t zwigzanych z montazem w/w instalacji. W zakres prac wchodza:
* roboty budowlane i przebicia,

* montaz instalacji z rur stalowych, PE-RT/AL/PE-RT i tworzywowych wraz

Z robotami towarzyszacymi,
* montaz ksztaltek,
* montaz grzejnikdw ptytowych,
* montaz armatury,
e montaz armatury odcinajgcej kulowej,
e montaz armatury i zaworow odpowietrzajacych,

* montaz zaworow grzejnikowych termostatycznych,
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» ocieplenie rurociggow,

» caloksztalt zagadnien zwigzanych z realizacjg inwestycji od przejecia placu
budowy,

e zabezpieczenie terenu budowy podczas realizacji zadania az po
uporzadkowanie obiektu / terenu po budowie i przekazanie zrealizowanego

zadania,

* pozostate roboty instalacyjne.

1.4 Okre Slenia podstawowe i definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz wytycznymi. llekro¢é w niniejszej ST jest

mowa O:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami

i urzadzeniami,

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocq przegrod budowlanych

oraz posiada fundamenty i dach

1.4.3. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego.

1.4.4. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace

polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.5. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie
budowlanym rob6t budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a

nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

1.4.6. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzgdzenia techniczne

zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu
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zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym
stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu sSciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,

place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.7. terenie budowy — nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza

budowy.

1.4.8. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to
rozumie¢ tytut prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,

przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.9. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng
zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.10. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe
wraz z zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizaciji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow

metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.11. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz

geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.12. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene

techniczng wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.13. wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru
architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego,

stosownie do ich wlasciwosci

1.4.14. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumieé¢ wyrOb w rozumieniu
przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania,
zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwalty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do

stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
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1.4.15. organie samorzagdu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy
okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42

z pézn. zm.).

1.4.16. obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren

wyznaczony w otoczeniu

budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym

obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.17. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez
zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez

wiasciwy organ.

1.4.18. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge
specjalnie przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty

budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.19. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez
wlasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w czasie wykonywania robot.

1.4.20. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez wykonawce robot,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach

realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.21. rejestrze obmiarbw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez
inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcag do wpisywania
przez wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg

potwierdzeniu przez inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.22. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badah i préb
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw

prowadzonych robot.
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1.4.23. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne
I wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot,
zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane

przez inspektora nadzoru.

1.4.24. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych
robét dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone —
Z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25. poleceniu inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane wykonawcy przez inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce

sposobu realizacji robo6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub
fizyczng bedacq autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.27. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu
uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie

realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.28. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumiec¢ czes¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych

i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

1.4.29. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane

w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych.

1.4.30. grupach, klasach, kategoriach rob6t — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy,
kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r.
w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r.,

z p6zn. zm.).

1.4.31. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie
wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane,
wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor
powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy
inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot,

bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych,
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badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze

gotowego obiektu.

1.4.32. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez wykonawce
lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub
wspoétzaleznos¢é czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegébw konserwacyjnych,
warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna
obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu

budowlanego.

1.4.33. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu wspdélnego, jakie maja spetniaé roboty

budowlane.

1.4.34. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty

harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogblnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

1.4.35. przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot

podstawowych.

1.4.36. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg
mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdéw jakosciowych oraz

uwzgledniajg przyjety stopieh scalenia robot.

1.4.37. Wspolnym Stowniku Zamodwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug
i robét budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Skfada sie ze
stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003,
stosowanie kodow CPV do okres$lania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych
z 6wczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r. Polskie Prawo zaméwieh publicznych przewidziato obowigzek stosowania

klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akces;ji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.38. Zarzadzajgcym realizacjag umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna
okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym,
wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robét

I administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
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1.4.39 Instalacji wewnetrznej— nalezy przez to rozumiec instalacje wewnetrzna,
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, zimnej wody, kanalizacji sanitarnej,

P-POZ. oraz uktad technologiczny stacji wymiennikéw ciepta,

1.4.40 Czynniku grzejnym — nalezy przez to rozumie¢ wode o temperaturze do 90°C i
cisnieniu do 0,6 MPa,

1.4.41 Dokumentacji powykonawczej nalezy przez to rozumie¢ (w odniesieniu do
instalacji centralnego ogrzewania) — dokumentacja sporzgdzona przez wykonawce
robét odzwierciedlajgca stan faktyczny i obejmujgca opis przyjetych rozwigzan, dobér
wielkosci grzejnikdw, obliczenia hydrauliczne wraz z wynikami doboru $rednic rur
oraz wielkosci nastaw termostatycznych, zestawienie zamontowanych urzadzen i

zuzytych materiatow. .

1.4.42 Dokumentacji zamiennej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacja
sporzadzona przez wykonawce przed realizacjg robot a wynikajacg z zastosowania
rozwigzan zamiennych. Nie dopuszcza sie wykonywanie dokumentacji zamiennej
W SposoOb uproszczony np. bez doboru grzejnikéw lub z ograniczeniem doboru do
stwierdzenia zachowania minimalnej wydajnos$ci cieplnej w odniesieniu do grzejnika

przewidzianego w dokumentacji techniczne,j.

1.4.43 Zgtoszenie robot — zgtoszenie robét zgodnie z przyjetg procedura.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora

nadzoru.

1.6 Dokumentacja rob6t budowlanych obj  etych ST

Dokumentacje robét budowlanych objetych ST stanowig :
- projekt budowlany / wykonawczy,
- przedmiotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

- pozwolenie na budowe lub zgtoszenie robét,
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- dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego stosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg
z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ),
karty techniczne wyrobow Iub zalecenia producentéw dotyczace stosowania

wyrobow.

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne materiatdw, wyrobdw i urzadzen przywotlane

w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia

wihasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatdw ( wyrobow ) innych producentéw pod

warunkiem :

- spetnienia tych samych wiasciwosci, parametréw technicznych i wymagan

funkcjonalno - uzytkowych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (rysunki, dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania ) wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta na etapie
realizacji inwestycji,

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatéw i urzadzen wg w/w ustalen.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatdbw i urzadzen nie moze byé poOzniej

zmieniany bez zgody inspektora.
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2.1 Materiaty, z ktérych wykonana b edzie instalacja wewn etrzna centralnego

ogrzewania, cieptej wody u zytkowej i cyrkulacji

e rury Uponor PE-RT/AL/PE-RT,

rury stalowe ocynkowane wg PN-80/H-74200 dla pionéw i przewodow
rozprowadzajacych instalacji zimnej wody,
e ksztattki PE-RT/AL/PE-RT,

» Kksztaltki stalowe - potaczenie gwintowane i zgrzewane PE/stal
» grzejniki zintegrowane VNH CosmoNova V z zaworem

» glowice termostatyczne z mozliwoscig zablokowania temp. minimalnej

w wykonaniu standardowym,
e zawory kulowe,
» odpowietrzniki automatyczne,
» farby do gruntowania termoodporne,

» otulina termoizolacyjna z pianki PU A=0,035 W/mK.

2.2 Materiaty, z ktorych wykonana b edzie instalacja wewn etrzna kanalizacji

sanitarnej

e rury PVC-U/HT produkcji Wavin-Buk w zakresach srednic 50 do 110 mm,
taczonych na ztgcza kielichowe na wecisk z pierscieniem uszczelniajgcym.

2.3 Materiaty, z ktérych wykonana b  edzie instalacja P-PO Z.

* rury stalowe ocynkowane wg PN-80/H-74200.

2.4 Transport, przechowywanie i skladowanie materia 6w lub wyrobdéw

Transport , przechowywanie i skladowanie materiatébw lub wyrobow winno
odbywac¢ sie zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami oraz instrukcjami
producentéw. Przechowywanie i sktadowanie materialtbw powinno by¢ tak

prowadzone , by zabezpieczy¢é je przed zniszczeniem , utratg wlasnosci
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budowlanych , nie moze stwarza¢ zagrozenia na placu budowy oraz powinno byc¢

zgodne z zasadami BHP i ppoz.

2.5 Warunki przyj ecia na budow e materiatow, wyrobow i urz gdzen

Wyroby i materiaty do robot objetych ST moga by¢ przyjete na budowe, jezeli
spetniajg nastepujgce warunki :

* sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji

projektowej i specyfikacji technicznej,
* sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

e spehliajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami

odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu
I powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
wyrobow przygotowanych fabrycznie réwniez ich karty katalogowe lub firmowe

wytyczne stosowania wyrobow,

* niedopuszczalne jest stosowanie do robot objetych ST wyrobow i materiatéw

nieznanego pochodzenia lub o nieudokumentowanych wiasciwosciach,

* przyjecie materiatbw i wyrobow na budowe powinno by¢é potwierdzone

protokotem lub wpisem dokonanym przez inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Sprzet do wykonania rob6t powinien zapewnia¢ spetnienie wymogéw
technologicznych stawianych przez producenta rur, ksztattek i grzejnikéw.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora
nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot,

zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore

pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatceh przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniami inspektora nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz

zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI WEWN ETRZNEJ
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.1 Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby
W najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewnid mozliwos¢é odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow
bez spadku jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie,

a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podiogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny

by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).

Przewody nalezy prowadzic w sposob umozliwiajagcy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwykiej) i cieplnej.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen

cieplnych jezeli wytyczne technologii tego wymagaja.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone w

miare mozliwosci rownolegle.
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Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc stalg odlegtosé
miedzy osiami zgodnie z wytycznymi technologii oraz tak, aby zapewni¢ dogodny

montaz.

Przewod zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony,

powrotny zas z lewej (dla patrzagcego na $ciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy
wykonac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed

dewastacjq (szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej

i przewoddéw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekroj poprzeczny
CO nhajmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna
by¢ wieksza od Srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytaczonego co
najmniej o 10 %.

5.2 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje

ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy

zewnetrznej rury przewodu:
a) Co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
Z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych

(gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronng.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym nie dzialajgcym korozyjnie / destrukcyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej

naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci

ogniowej 1) wymagang dla tych elementow.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w sposOb zapewniajacy
przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci wymaganej dla tych

elementow.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢é podporg

przesuwng tego przewodu.

5.3 Monta z grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy scianie nalezy montowaé¢ albo w plaszczyznie
pionowej albo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.
Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe nalezy mocowaé¢ do sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich

wspornikach lub stojakach.
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Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych powinny
by¢ zgodnie z wytycznymi technologii przy jednoczesnym spetnieniu wymagan
specjalnych okreslonych odrebnymi przepisami.

Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna tgczy¢ krzyzowo (zasilanie i powr6t
po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalepy taczy¢ grzejnik, dla ktérego
taki sposob tgczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik diugi
jezeli jest to technicznie mozliwe i wymagane zgodnie z wytycznymi technologii.
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robét wykonczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy
potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to biedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe
szablony montazowe powinny bo¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi
w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na ktérych galazki te sg
prowadzone.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy pozniej przewoddw

rozdzielczych) nalezy wyposaza¢ w armaturze spustowa.

5.4 Monta z armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia 1 ewentualne
zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych

podpar¢ zgodnie z wytycznymi technologii.
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Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca kulowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata “"pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych
producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo
dostepnych i byé zaopatrzona w zigczke do weza w sposOb umozliwiajgcy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia
wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokosci 2 — 3 kondygnacji, lecz obstugujgce nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikow,
powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowa, montowang
na podejsciu przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.5 Wykonanie regulacji instalacji grzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu

montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji a w przypadku
zmiany technologii na podstawie odrebnych obliczen stanowigcych czes¢
dokumentacji powykonawczej.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta

zaworow.
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5.6 lzolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza
sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli:
a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktérym znajduje sie grzejnik przytaczony tymi gatgzkami,
b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podiogi i projektowana
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie
przekracza 26°C,
c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni  przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.
Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢é zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej lub wymaganiami technologii.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
I nie uszkodzone, a sposob skiadowania materialtdw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
Z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w  sposOb  zapewniajgcy

nierozprzestrzenianie sie ognia
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI WEWN ETRZNEJ
ZIMNEJ WODY , CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, CYRKULACJI
KANALIZACJI | P-PO Z.

6.1 Instalacja wody zimnej, c.w.u i cyrkulaciji
Gtowna instalacja rozprowadzajgca wode zimng, c.w.u. i cyrkulacje

prowadzona bedzie pod stropem na poziomie piwnicy oraz w kanale c.o..

Przewody rozprowadzajgce i piony dla instalacji wody zimnej nalezy wykonac¢ z rur
stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200.

Przewody rozprowadzajgce 1 piony cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji nalezy
wykona¢ z rur wielowarstwowych systemu Unipipe produkcji Uponor. taczenie
przewodow za pomocg ztgczek zaciskowych i gwintowanych.

Na rozgatezieniach przewodow wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji zainstalowac¢ zawory
odcinajace kulowe.

Przewody zamocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg typowych uchwytow lub
wspornikéw. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika zastosowac

przekitadki elastyczne.

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:

Srednica przewodu Maksymalna odlegtosc¢

[mm]
DN15+20 150 cm
DN25+32 200 cm
DN40+50 250 cm

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu z rur
wielowarstwowych:

Srednica przewodu Maksymalna odlegtosc¢

[mm]

& 16 120 cm
@ 20 130 cm
@ 25 150 cm
@ 32 160 cm
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Przewody rozprowadzajgce oraz piony nalezy zaizolowac¢ otuling izolacyjng

Thermaflex FRZ lub inng o podobnych wtasciwosciach o grubosci:

- przewody wody zimnej - 9 mm

- przewody c.w.u. i cyrkulacji — 20 mm.

Podejscia pod przybory czerpalny instalacji wody zimnej, c.w.u. wykonac¢ z rur
wielowarstwowych systemu Unipipe produkcji Uponor. tgczenie przewodow za
pomocq ztaczek zaciskowych i gwintowanych.

Przewody rozdzielcze oraz zasilajgce przybory nalezy prowadzic w bruzdach
Sciennych oraz w posadzce. Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w rurze
ostonowej typu peszel.

Przygotowanie c.w.u. nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.
Rozprowadzenie przewodow i ich srednice pokazano na przynaleznych rysunkach.

Uwaga: Ze wzgledu na charakter obiektu baterie umywalkowe w fazienkach, z

ktérych moga korzystaé dzieci nalezy wyposazy¢ w zespdt zaworu termostatyczneqo

celem ochrony przed mozliwoscig poparzenia.

6.2. Kompensacje wydiu zen cieplnych

W instalacjach c.w.u. i cyrkulacji wykonywanych z rur wielowarstwowych
wydtuzenia wystepujace na skutek wplywu zmieniajacych sie temperatur sg
poréwnywalne do tradycyjnych instalacji z rur stalowych.
Dla rur, ktére sg wmurowane w s$cianie pod tynkiem , zaklada sie , ze przyrost
dtugosci przejmowany jest przez rure ostonowg typu peszel lub izolacje.
W przypadku swobodnego ukitadania rur UNIPIPE z obejmami na suficie nie ma

potrzeby stosowania punktow statych.
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6.3. Instalacja wewn etrzna kanalizacji sanitarnej

Instalacje wewnetrzna kanalizacji sanitarnej projektuje sie z rur PVC-U/HT
produkcji Wavin-Buk w zakresach srednic 50 + 110 mm, taczonych na ztacza
kielichowe na wcisk z pierscieniem uszczelniajgcym.
Piony po zmontowaniu bedg omurowane lub ostoniete konstrukcjg z uzyciem piyt
gipsowo-kartonowych odpornych na wilgo¢. Zakohczenia pionow kanalizacyjnych
wyposazy¢ w rury wywiewne @ 160 mm (dla pionéw @110 mm),

Przewody nalezy zamocowac do konstrukcji budynku za pomocag uchwytow.

Obejma uchwytu powinna mocowac¢ rure pod kielichem. Pomiedzy obejmg a
przewodem nalezy stosowac podkitadke elastyczna.

Maksymalny rozstaw uchwytow dla przewoddw poziomych i pionowych:

Srednica przewodu Max. odlegto$é pomiedzy mocowaniami
[mm] Przewody poziome Przewody pionowe
@ 50 60 cm
75 80 cm 200 cm
@110 110 cm 200 cm
@ 160 150 cm 200 cm

Podejscia odptywowe z urzadzen sanitarnych do pionu prowadzi¢ nalezy ze
spadkiem min. i = 2,5 %.

Wszystkie przybory i urzadzenia sanitarne nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne-syfony.

Przed przejsciem pionu spustowego w przewod odptywowy zastosowac rewizje

o $rednicach zgodnych ze $rednicg pionu.

Poziome przewody odptywowe z pionéw kanalizacyjnych ukladane bedg nad

posadzka poziomu piwnicy oraz w kanale c.o.

Projektowane przewody odptywowe wigczy¢é do istniejacych przewoddéw
prowadzonych pod posadzka.
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6.4. Instalacja P-PO Z.

Instalacje przeciwpozarowg wiaczona bedzie do przewodow wody zimnej
prowadzonych pod stropem piwnic. W miejscu wigczenia do instalacji zabudowaé
zawor odcinajacy oraz zawor antyskazeniowy typu EA 291NF 1/ ¥2” prod. Danfoss.
Przewody zasilajgce hydranty wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-
74200.

Instalacja zasila¢ bedzie piony hydrantowy na ktorym nalezy zabudowaé hydranty
wewnetrzne @ 25 mm.

Hydraty umieszczone bedg w szafkach hydrantowych wyposazonych w zawor
kulowy @ 25 mm, gumowy waz ttoczny, pradownice.

Hydranty nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,35 m od poziomu podtogi.

Minimalne cisnienie na hydrancie wynosi¢ 0,2 MPa.

Wydajnos¢ hydrantow @ 25 wynosi - g, = 1,0 dm?s.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA STACJI WYMIENNIKOW CIEPLA

Ze wzgledu na mozliwos¢ dostawy stacji wymiennikdéw ciepta w formie
kompaktowe] opisano ponizej podstawowe funkcje niezbedne do zrealizowania
w procesie sterowania. Wykonanie poszczegolnych czesci stacji powinno
odpowiada¢  wymaganiom  0gOlnym oraz  szczegOtowym dotyczacych
poszczegoblnych instalaciji.

Ze wzgledu na zasilanie czynnikiem niskoparametrowym zatozono, iz system
przygotowania cieptej wody bedzie realizowat automatyczne przetaczanie pomiedzy
zrodtami ciepta: miejskim systemem cieptowniczym oraz energig elektryczna.
W przypadku gdy temperatura czynnika grzewczego w miejskim systemie
cieptowniczym bedzie zbyt niska nastgpi automatyczne przetgczenie na system
pracy w oparciu o grzatki, umieszczone w zasobnikach i zasilane energig
elektryczna, przy jednoczesnym wytgczeniu zasilania z systemu cieptowniczego.

Gdy temperatura na zasilaniu z miejskiego systemu cieptowniczego bedzie nizsza
od mierzonej na jednym z zasobnikow ciepta lub od temperatury zadanej sterownik
wilaczy poprzez ukfad regulacyjny zasilanie grzatek w zasobnikach jednoczesnie
odcinajac poprzez zawor sterowany sitownikiem zasilanie czynnikiem grzewczym z
systemu cieptowniczego. Wylgczenie grzatek i przejscie na zasilanie z systemu

cieptowniczego nastgpi, gdy temperatura mierzona przez czujnik bedzie wyzsza od
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temperatury zadanej. Dodatkowo mozliwa bedzie blokada zasilania z systemu
cieptowniczego i przygotowanie cwu jedynie w oparciu o grzatki.

Regulacja temperatury cieptej wody uzytkowej w przypadku zasilania z systemu
cieptowniczego odbywac bedzie sie poprzez zawor regulacyjny i czujnik temperatury
cieptej wody za wymiennikiem cieptej wody.

W przypadku podgrzewania wody z wykorzystaniem grzatek elektrycznych
sterowanie bedzie odbywac sie poprzez czujniki i uktad sterowania.

Dodatkowo, ze wzgledu na charakter obiektu, wprowadzono zabezpieczenie przed
przekroczeniem temperatury cieptej wody na wyjsciu z uktadu zasobnikowego

poprzez zawor regulacyjny i uklad sterowania.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ przegrzewu, celem dezynfekcji, ukiadu
zasobnikowego w okresach braku rozbioru wody przy jednoczesnym zamknieciu

mozliwosci poboru wody.

Regulacja dla pompy cyrkulacyjnej odbywaé bedzie sie na podstawie pomiaru

cisnienia przed pompa.

Zabezpieczenie uktadu zasobnikowego zrealizowane zostanie poprzez zespoét
reduktor — zawOr bezpieczehAstwa na przewodzie wody zimnej, zawor
bezpieczenstwa na przewodzie wody cieptej za wymiennikiem oraz zawory

bezpieczenstwa na kazdym z zasobnikdw.

Poniewaz w chwili obecnej szeroko dostepne sa rozwigzania bazujgce na

kompaktowych stacjach wymiennikéw ciepta dostarczanych w formie gotowych do

montazu modutdw, w niniejszym projekcie zamieszczono dobdér podstawowych

urzadzen technologicznych (bazujac na typoszeregu firmy Danfoss). Na etapie

realizacji prac konieczne jest dopracowanie szczeqo6t przez dostawce lub wykonawce

stacji.

Uwaga: po wykonaniu prac monta zowych wykonawca zobowi gzany jest do

opracowania instrukcji obstugi i uzgodnienia jej z dostawc g ciepfa.
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8. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej
ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie
Z przyjetymi zasadami oznaczania.

Oznaczenia nalezy wykona¢é na przewodach, armaturze | urzadzeniach
zlokalizowanych:

a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami ubytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach
i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych

Z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalaciji.

9. KONTRTOLA JAKO SCI ROBOT

Na zyczenie inspektora nadzoru Wykonawca opracuje i przedstawi do
zaakceptowania program zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne

gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

» organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robat,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegoblnych elementéw robat,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
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e spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
inspektorowi nadzoru,

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzei do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposbb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych

elementéw robot.

9.1. Zasady kontroli jako sci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialtow oraz roboét
z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie

robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczcony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badaf,
inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych

materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materiatow

i robot ponosi Wykonawca.

9.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badain pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badaf bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora

nadzoru.

9.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami

norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego

w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane

przez inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inspektora

nadzoru.

9.4. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach

wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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9.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich
wytwarzania (jezeli jest to mozliwe i uzasadnione). Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robét z wymaganiami ST
na podstawie wynikow badan dostarczonych przez wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

wykonawce.

9.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

* posiadajg certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

» posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normag lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjgq okreslong w pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi ST.

* znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktébrym mowa w rozporzadzeniu MSWiIA z
1998 r. (Dz. U. 98/99).
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e W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST,
kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

9.7.Dokumenty budowy

Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie

sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej nastepujgce
dokumenty:

a) dokumentacja zamienna

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

g) dokumentacja powykonawcza.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inspektora nadzoru

| przedstawiane do wgladu na zyczenie zamawiajgcego.

10. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Zasady przedmiaru i obmiaru dla rob6t objetych ST zawarte sg w przedmiarze

robot.

11. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PONIZEJ OPISNAO CALOSC WYMAGAN DOTYCZACYCH INSTALACJI WG
DEFINICJI ZAWARTEJ W SEOWNIKU. NALEZY DLA KAZDEJ Z WYMIENIONYCH
INSTALACJI STOSOWAC ZAKRES ODBIORU UZASADNIONY WZGLEDAMI
TECHNICZNYMI

11.1 Odbior mi edzyoperacyjny robot poprzedzaj agcych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot

poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé

prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma

nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej

instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg

wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przykladowo w stosunku do

nastepujacych rodzajéw robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

otworu,

b) wykonanie bruzd w Scianach i posadzkach - wymiary bruzdy; czystosé bruzdy;

w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem;

w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy

z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie

zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy

jakos¢ wykonania robo6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego
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wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca
I zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

11.2 Odbior techniczny - cz  esciowy instalacji

Odbior techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych
elementow lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku
postepu robdét. Dotyczy on na przykliad przewodéw utozonych i zaizolowanych
w zamurowywanych bruzdach Iub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, wezownic grzejnikdw ogrzewania podiogowego utozonych i zalewanych
jastrychem, uszczelnien przejs¢é w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe Iub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dokumentach bodowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidlowe wykonanie rob6t, zgodnosé¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje
czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym.

Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badaf odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych

prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru cze$ciowego.

11.3 Odbidr techniczny - ko nAcowy instalaciji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego
po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tagcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej (dla tych instalacji, gdzie jest to wymagane),
b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodio ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacjg zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),
e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce
wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
I spetlnienie wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt powykonawczy instalacji,
b) dokumenty budowy,
b) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym
I wprowadzonymi zmianami zaakceptowane przez projektanta, warunkami
technicznymi i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
f) protokdty odbioréw technicznych - czesciowych,
g) protokoty wykonanych badafi odbiorczych
h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje,
I) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
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K) instrukcje obstugi instalacji sporzadzong przez wykonawce.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w
dokumentacji budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych - czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.

W  przypadku zakohczenia odbioru protokolarnym  stwierdzeniem  braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie
ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub

innymi przyczynami.

11.4 Badania odbiorcze

Zakres bada n odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalaciji.
Szczegotowy  zakres  badahn  odbiorczych  powinien  zostaé  ustalony
w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co
najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed
korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia

wody wodociggowe;.
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Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatbw, w ktorych
zmontowano czes$¢ przewodow instalaciji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
calej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢é przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartosc¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odtgczona od zrédta ciepta lub

zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelno $ciwod a zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ tg nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny
by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
nie wyptukanej nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka
powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca
sie polaczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody pituczagcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napeini¢é woda, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki

badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte
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materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z
wytycznymi technologii.

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji.

Po napenieniu instalacji wodg zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ciSnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przeglgdu instalacji
(szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

Instalacje lub jej cze$¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:
a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i hie oddziatywujgcym
szkodliwie na elementy instalaciji,

b) nie wyposazaé w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody

z instalacji przy minimalizacji skutkéw koroz;ji.

Przebieg badania szczelno $ci wod a zimn g

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajagce, zawoOr zwrotny
I spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia
prébnego i dzialce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego
wartos$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac:
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» wartos¢ cisnienia roboczego w najnizszym punkcie instalacji + 2 jednak nie
mniej niz 4,0 bar,

« dla wezownic grzejnikbw ptaszczyznowych nowych przed zalaniem
jastrychem warto$¢ cisnienia roboczego w najnizszym punkcie instalacji + 2
jednak nie mniej niz 9,0 bar,

a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponizej:

Badania wst epne

e podniesienie cidnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego
i obserwacja instalacji przez czas 10 minut. Jezeli wystepujg przecieki lub
roszenia nalezy przerwac badanie z wynikiem negatywnym.

* podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego i wstepna
obserwacja instalacji przez czas 20 minut. Jezeli wystepujg przecieki lub
roszenia nalezy przerwac badanie z wynikiem negatywnym.

W czasie trwania powyzszych czynnosci moze nastgpi¢ spadek cisnienia
spowodowany wytgcznie elastycznoscig przewodow z tworzywa sztucznego.

e ponowne podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego
I obserwacja instalacji przez czas min. 60 minut (wymagany czas ustala
inspektor nadzoru). W tym czasie nie mogg wystepowac jakiekolwiek przecieki
i roszenia a dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0,4 bar. Za pozytywny

uznaje sie wynik badania spetniajgcego wszystkie powyzsze kryteria.

Badania gtéwne

Do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakonczonym wynikiem pozytywnym.
e ponowne podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia probnego
i obserwacja instalacji przez czas min. 120 minut (wymagany czas ustala
inspektor nadzoru). W tym czasie nie mogg wystepowac jakiekolwiek przecieki
i roszenia a dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0,2 bar.

Badania uzupetniaj ace

Sq to badania wymagane odrebnymi przepisami lub  wytycznymi
technologicznymi. Ich spetnienie z wynikiem pozytywnym jest warunkiem uznania

badan szczelnosci za zakohczone.
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Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ zblizona (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3 K) i nie
powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktorym bylo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania (w tym uzupelniajgce) przeprowadzono
I zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ tg cze$¢ instalacji, ktora byta

objeta badaniem szczelnosci.

11.5 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacj i

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

* ponownie podtgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),

» podigczyé¢ naczynie wzbiorcze,

» sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona
wykonana, - sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz w przypadku instalaciji
Z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy poziom wody w naczyniu,

* w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym sprawdzi¢ czy
cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

e uruchomié¢ pompy obiegowe a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na
zimno, to znaczy sprawdzi¢ wartosci parametrow hydraulicznych z projektem
technicznym.

Po przeprowadzeniu badafi powinien by¢ sporzgadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin

w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badaf.

11.6 Czynno sci po badaniach zwi gzanych z napetnieniem instalacji wod g

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli
istnieje taka koniecznol]d) nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkow gdy
zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza
sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace naprawcze
I tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno

odbywac sie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegolnie istotne w przypadku wody
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z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej,
niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane sa rury i grzejniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta cze$¢ instalaciji,
ktGra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprozniona z wody do momentu

wigczenia do pozostatej czesci instalacji nie ulegata koroziji.

11.7 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji og rzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy
w instalacji z armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami
grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalaciji
na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc "na dotyk" czy
grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badaf powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin

w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badaf.

11.8 Badania odbiorcze oznakowania instalaciji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polega na sprawdzeniu czy
poszczegoblne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badafi powinien by¢ sporzgadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin

w ktérym instalacja powinna by¢é przedstawiona do ponownych badaf.
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11.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji og rzewcze] przed

przekroczeniem granicznych warto  $ci ci $nienia i temperatury

Badania  odbiorcze  zabezpieczenia instalacji  ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢
godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest
zakaz zasilania z kotla na paliwo stale instalacji ogrzewczej wodnej systemu
zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin

w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badaf.

11.10 Badania odbiorcze poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco

instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej lub okreslone w innej dokumentaciji.
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien 1 drzwi oraz spowodowaé usuniecie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole
odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalaciji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie,

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare. mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, diawnic itp. oraz skontrolowaé¢ zdolnosci

kompensacyjne instalacji. Wszystkie zauwazone nieszczelnoéci i inne usterki nalezy
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usungc. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje
przeciekbw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje
dodatkowe] obserwaciji. Instalacje taka mozna uznaé¢ za spelniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody
w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowg
sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia
napetnienia instalacji woda w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody
w instalaciji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin

w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.11 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary
nalezy wykonywac¢ w nastepujgcy sposob:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometroOw zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu +0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na
wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku,
b) pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé
odczytu £0,5 K,
c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa,
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocag
termometrow zapewniajgcych dokladnos¢ odczytu #0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podioga, w $rodku pomieszczenia,
a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtosé
punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m,

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
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pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu +0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na zigczce grzejnikowej, na sSrubunku zaworu itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli

zostata ona natozona fabrycznie.

11.12 Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym

pomieszczeniu

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od
temperatury zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania
pomieszczen) o:

a) + 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) + 2 K w pozostatych przypadkach.

Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury
dziatania grzejnika.

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywiste] temperatury zewnetrznej. Wartosci
liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow
grzejnikow.

Nalezy przyjmowac nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

a) woda zasilajgca instalacje ogrzewcza:

- przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 K,

- przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie
nizsza niz o 2 K od wymagane,.

Ochtodzenie wody moze wahac sie- w dos¢ znacznych granicach. Wynika to z:

- wystepujacego schiodzenia wody w pionie zasilajgcym,

- zaokraglen w doborze mocy cieplnej grzejnikow,

1 ze zréznicowan jednostkowego przydziatu wody do grzejnika (ktorych wplyw na

zroznicowanie ochtodzenia wystepuje szczegolnie w instalacjach dostosowywanych,
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bez zmiany grzejnikdw, do zmniejszonego zapotrzebowania na ciepto po ociepleniu
budynku).

11.13 Badania efektow regulacji instalacji ogrzewcz  ej

Warunki przy dokonywaniu bada i efektow requlaciji

Oceny efektoéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy
czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz +1 K, przy
temperaturze zewnetrznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego hiz obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,
- w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od O °C i nie wyzszej niz + 6
°C.

Przebieqg oceny efektéow requlacii

Ocena prawidiowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalaciji
ogrzewania wodnego polega na:
a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtownych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegébw (jezeli wystepuja) o zroznicowanych
wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wiasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej,
b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:
- wszystkich grzejnikbw w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg
"na dotyk"
- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wpltywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrédet
ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),
d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach ina rozdzielaczach wydzielonych obiegow

i porobwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna
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odchytka powinna miescic sie w granicach + 10 % obliczeniowego spadku
cisnienia,
e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegoélnych gateziach na

wszystkich rozdzielaczach.

Czynno $ci po negatywnej ocenie efektdéw requlacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan
nalezy:
- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywdéw wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,
- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w
doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania, nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanych decydujgcych o

rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

11.14 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozj a od strony wody

instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi wg normy
PN-C-04607:1993 Z przeprowadzonych badai odbiorczych nalezy sporzadzié¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w

ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.15 Badania odbiorcze nat ezenia halasu wywotaneqo przez prac e instalacii

ogrzewczej
Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji

ogrzewczej polegajg na sprawdzeniu, wediug PN-B-02151, czy poziom dzwieku
hatasu w poszczegllnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacg
instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia. Z przeprowadzonych badahn  odbiorczych  nalezy sporzadzié
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin

w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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11.16 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacii o qrzewczej, przed

mozliwo $cig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodoci  agowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej
z instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposOb zapewniajacy zabezpieczenie
wody wodociggowej przed wtornym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewcze,;.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg  sprawdzenie, czy na
potgczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie
zabezpieczajgce  spelniajgce wymagania normy PN-B-01706.
Z przeprowadzonych badafi odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli
wynik byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

11.17 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogr  zewczej

Badania armatury odcinaj acej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,
b) szczelno$¢ potgczen armatury,
c) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinaj acej z requlacj @ monta zow a

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie
Z projektem technicznym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktoérym armatura

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajace sie na jej
wykonanie okre$lone dla tej roboty w ST , w dokumentacji projektowej oraz nie

wymienione a zgodne z zasadami sztuki budowlane;.

13. DOKUMENTY ODNIESIENIA ( POZA POWOLANYMI W TEK SCIE
SPECYFIKACJI)

Dokumentacja techniczna

Przedmiary robot i kosztorysy inwestorskie

Normy

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 1SO 13370:2001 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana
ciepta przez grunt. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkdéw. Wspétczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN [ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-ISO 7-1. 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
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PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo state. Wymagania
PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

PN- B-02414: 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN- B-02421 :2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m*

PN -83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
PN-B-1 0720: 1999 Wodociagi. Zabudowa zestawOw wodomierzowych
wodociggowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-C-04601: 1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottdbw wodnych i zamknietych obiegdéw cieptowniczych

PN -C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

PN- 70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

PN- 70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdw

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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ZAT /97 -0 1-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaitki z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody. Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL Warszawa, 1997 r.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy
laczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerow. Centralny
Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r
ZAT 199-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z
tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania. Zalecenia dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badahf.
Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Warszawa, czerwiec 1999 r.

Inne przepisy

Ustawa prawo budowlane, z dn. 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z
poOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.u. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie
trybu wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace
stwarzaé zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i
srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska
zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaraciji
zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)
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