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1. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji c.o. dla

Przedszkola nr 11 w Zywcu.

Inwestor: Urzad Gminy Zywiec, ul. Powstancéw Slaskich 9, 34-300 Zywiec
Obiekt: Przedszkole nr 11 w Zywcu

2. Podstawa opracowania

Projekt instalacji centralnego ogrzewania opracowano na podstawie:
Umowy-zlecenia.

Projektu budowlano-architektonicznego

Obowigzujacych norm i przepisdw projektowania i wykonawstwa instalacji c.o.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje opracowanie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania obiektu, od
miejsca wlgczenia instalacji do rozdzielaczy c.0. w pomieszczeniu kottowni w piwnicy budynku,
poprzez instalacje rozprowadzenia ciepta do poszczegodlnych odbiornikéw (grzejniki) oraz
wykonanie obliczen hydraulicznych z doborem zaworéw termostatycznych. Niezbedne dla

wykonania projektu obliczenia znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym u Autoréw opracowania.

4. Charakterystyka obiektu i dane wyj $ciowe.

Charakterystyka obiektu wraz z funkcjg poszczegdélnych pomieszczen jest zgodna z projektem
budowlano-architektonicznym.

Przewidziano instalacje grzewczg wodno-pompowag, dwururowa.

Woda grzewcza dla instalacji c.0. dostarczana bedzie z kottowni umiejscowionej w piwnicy
budynku poprzez kolektory rozdzielcze. Instalacje c.o. projektuje sie z rur polietylenowych PE-RT
Unipipe firmy Uponor.

Przewiduje sie zabudowe jednego obiegu grzewczego zaopatrujgcego instalacje c.o.

Jako urzadzenia grzewcze przyjeto stalowe grzejniki ptytowe CosmoNova zasilane od dotu oraz z
boku.

Zawory z gtowicami termostatycznymi zamontowane na grzejnikach plytowych zapewnig
indywidualne sterowanie procesami rozdziatu idostawy energii cieplnej do poszczegoélnych

pomieszczen, majac na celu utrzymanie temperatur wewnetrznych we wszystkich
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pomieszczeniach w zgdanej wysokosci odpowiadajacej rzeczywistym potrzebom lub zyczeniom
uzytkownikéw.

Instalacje c.o. uktada¢ ze spadkiem 0, 5% w kierunku zrédta ciepta.

W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia zgodnie z normg PN-91/B-

02420, a w najnizszych punktach odwodnienie.

Dane szczegotowe:
Sposob zasilania budynku w ciepto: kottownia wbudowana w piwnicy budynku
Parametry czynnika grzewczego: woda 80°/60°C
Cisnienie maksymalne w instalacji: 0,3 MPa
Strefa klimatyczna: 3
Wietrznosc¢: normalna
Czas pracy instalacji: bez przerwy, z obnizeniem nocnym
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: t, = -20°C
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna: wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
Wspoéiczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych: wg PN-91/B-02020 Ochrona
cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
Rodzaj ogrzewania: dwururowy

System ogrzewania: wodny, pompowy

5. Rozwi gzania instalaciji.

5.1 Ogrzewanie grzejnikowe

Ogrzewanie w oparciu o grzejniki ptytowe typu CosmoNova firmy VNH. Grzejniki zasilane
przewodami poziomymi prowadzonymi w warstwach izolacyjnych posadzek oraz w bruzdach

sciennych.

5.2 Przewody rozdzielcze

Przewody c.o. nalezy wykona¢ z rur PE-RT Unipipe firmy Uponor. Przewody uktadaé w warstwie
izolacyjnej posadzek, pod stropami piwnic i w bruzdach sciennych. Nalezy je ukilada¢ ze
spadkiem 5%. w kierunku zrédta ciepta. W najwyzszych punktach przewidziano odpowietrzenie
za pomocg automatycznych odpowietrznikdéw, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomocg
spustow sktadajacych sie ze zlaczki do weza i korka.

Przewody nalezy zaizolowac cieplnie otuling Thermaflex.
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Przejscia przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem
plastycznym umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodéw (np. firmy Hilti). W

obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

5.3 Zawory termostatyczne i regulacyjne

Grzejniki bedg wyposazone w zawory termostatyczne wraz z gtowicami termostatycznymi firmy
Oventrop. Dla grzejnikéw zasilanych z boku zawory termostatyczne zamontowane bedg na
gatazkach zasilajacych grzejniki. W grzejnikach typu V zawér stanowi wyposazenie grzejnika.
Okreslone na podstawie obliczen hydraulicznych nastawy zaworéw podano na rozwinieciach

instalaciji c.o.

6. Odpowietrzenie instalaciji

W projektowane] instalacji przewiduje sie zabudowe odpowietrznikbw automatycznych w
najwyzszych punktach instalacji. Wszystkie grzejniki beda wyposazone we wiasne
odpowietrzniki. Centralne odpowietrzanie catego ukladu instalacji c.o. przewiduje sie w kottowni i

nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

7. Regulacja instalacji.

W celu uzyskania wlasciwej pracy calej instalacji centralnego ogrzewania, przewiduje sie
wykonanie regulacji przy pomocy zaworOw termostatycznych oraz zaworow réwnowazgcych.
Obliczenia hydrauliczne oraz dobér wielkosci nastaw zaworéw wykonano programem Tedi
z pakietu Instal Soft. Obliczenia znajdujg sie w archiwum projektantow, natomiast wyniki

obliczen, tzn. numer nastawy zaworu, podano na rozwinieciu instalacji c.o.

8. Préba instalaciji.

Proby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uklad zalany zimng woda) wykonujgc prébe
szczelnosci instalacji na cisnienie 0,6 MPa

Z uwagi na wrazliwosé armatury na wszelkie, nawet minimalne, zanieczyszczenia mechaniczne,
instalacje przed prébami doktadnie przeptuka¢ wodg z instalacji wodociggowej.

Instalacje nalezy uzna¢ za szczelng przy utrzymaniu cisnienia 0,6 MPa przez okoto 30 min. na
jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw instalacje poddac¢ prébom na goraco
przy normalnych parametrach pracy. W czasie préby szczelnosci instalacji potaczonej
z ptukaniem zfadu wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowaé sie w stanie catkowitego
otwarcia. Podczas proby na goraco poza sprawdzeniem szczelnosci nalezy skontrolowac
zachowanie sie kompensatoréw, punktow statych oraz uchwytéw przesuwnych.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany jest sporzadzic¢

protokdt. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie goracym
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nalezy we wszystkich zaworach grzejnikowych z wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w
potozeniach okreslonych w projekcie w sposob podany przez producenta. Po wykonaniu

wstepnej regulacji, zamontowaé glowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.

9. Wytyczne eksploatacii

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowaé zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody grzewczej. Pod
wzgledem wilasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-93/C-04607.

Nie opréznia¢ instalacji z wody na czas dluzszy niz to konieczne.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych przegladow i

remontéw biezacych urzadzen nalezy wezwac uprawniony serwis.

10. Zabezpieczenie przeciwkorozyjne.

Wszelkie czesci stalowe pomalowac farbg ochronng. Rurociagi PE nie wymagajg
zabezpieczen antykorozyjnych. Malowanie konstrukcji stalowych, jak podwieszenia i podparcia,
wykonac farbg podktadowsg do gruntowania (np. CEKOR-R) przed montazem, malowanie
powierzchniowe po montazu. Powierzchnie pod malowanie powinny by¢ odtluszczone, suche i
oczyszczone recznie szczotkami. Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na doktadne oczyszczenie
szwéw spawalniczych, ostrych krawedzi, ztgcz i miejsc trudno dostepnych. Powierzchnia
przeznaczona do malowania powinna by¢ pozbawiona smaréw, olejow, soli, kurzu, pytu i
innych zanieczyszczen. Do odtluszczenia powierzchni stalowych mozna zastosowacé ksylen,
benzyne lakowa lub stosowany do rozcienczania wyrobow lakierniczych rozpuszczalnik.
Konstrukcje stalowe malowac farbg podktadowa (np. CEKOR-R), a nastepnie emalig ftalowg lub

inng nawierzchniowg stosowang do metali.

11. I1zolacja termiczna.
Przewody nalezy izolowaé¢ cieplnie otuling z pianki PE typu Thermaflex FRZ firmy Thermaflex.

Grubosci Scianki izolacji dla poszczego6lnych srednic przewodow podano w tabeli.

Srednica Grubos¢ izolagji
przewodu [mm] [mm]

¢15 9

¢18 9

@20 20

@25 20
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@32 20
@40 20

Zwraca sie uwage, ze przystgpienie do robdt izolacyjnych warunkuje pozytywna préba

hydrauliczna instalacji.

12. Wytyczne realizaciji.
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ wymagan i zalecen zawartych w opracowaniu:
~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 2. Instalacje

sanitarne i przemystowe” Arkady, Warszawa 1998.

Wytyczne dla branzy budowlanej.

- nalezy wykonac, a po montazu zabezpieczy¢ przejscia przewodow przez przegrody budowlane.

13. Uwagi ko ncowe.

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego.

Parametry ukfadu grzewczego 80°/60 °C.

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepisow zawartych w ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI - Instal, Warszawa, maj 2003 oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe atesty

higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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14.Wyniki oblicze n.

Strata ciepta przez przenikanie : Q=77670 W
Kubatura pomieszczen ogrzewanych: K= 2865m’
Wspéiczynnik jednostkowych strat ciepta q=27,11 W/m?®

Zatozenia do obliczen:

1. System ogrzewania: wodne, pompowe;
2. Strefa klimatyczna: lll, t, = -20C
3. Wietrznos¢: normalna

4. Sposoéb ogrzewania: ciggle z obnizeniem nocnym

Sposo6b wykonania obliczen:

Obliczenia strat ciepta pomieszczen wykonano programem OZC 3.0 firmy Instal Soft, zgodnie z
normg PN-94/B-02020.

Zestawienie wspotczynnikéw przenikania ciepta k [W/m2K].

1. Sciana zewnetrzna k = 0,40 W/m°K

3. Sciana przy gruncie k = 1,05 W/m’K
4. Podtoga na gruncie | strefa k = 0,90 W/m°K
5. Podioga na gruncie Il strefa k = 0,88 W/m’K
6. Stropodach k = 0,30 W/m°K
7. Okna k = 1,3 W/m’K
8. Drzwi zewnetrzne k = 2,6 W/m°K
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14.1 Bilans ciepta i dobdr urzadzen grzewczych.

Jako urzadzenia grzewcze dobrano grzejniki ptytowe CosmoNova firmy VNH.

Nr pom. WyszczegOlnienie Ti, [°C] | Qpom. Typ grzejnika llosé
W]
PIWNICE
0.01 Pralnia 20 1130 22K/900/0,72 1
0.02 Suszarnia 32 1120 22K/900/0,72 1
0.08 Ziemniaki 12 1060 22K/500/1,00 1
0.09 Warzywa 12 660 21K/500/0,52 1
PARTER
1.01 Umywalnia 24 1420 22KV/500/0,72 2
1.02 Pom. na lezaki 20 660 22KV/500/0,60 1
1.03 Sala zaje¢ 20 5820 22KV/500/1,60 3
1.04 Klatka schodowa 16 1350 22KV/900/0,80 1
1.05 Sala zaje¢ 20 4530 21KV500/1,80 3
1.06 Pom. na lezaki 20 710 22KV/500/0,72 1
1.07 Umywalnia 24 1300 21KV/500/0,80 2
1.09 Szatnia 24 1340 22KV/500/1,40 1
1.10 Pok. lekarza 20 810 21KV/500/1,00 1
1.11 Kancelaria 20 640 11KV/500/1,20 1
1.12 Hall 20 2550 22KV/900/0,80 2
1.13 wC 20 80 Razem z pom. 1.09 -
1.14 Szatnia 24 6200 21KV/500/1,80 4
1.15 Wydawalnia 20 1030 22KV/500/1,40 1
1.16 Zmywalnia 20 510 Razem z pom. 1.15 -
1.17 Pokoj 20 2170 22KV/500/1,00 2
1.18 Przedpokdj 20 440 21KV/500/0,52 1
1.19 Kuchnia 20 630 21KV/500/0,80 1
1.20 tazienka 24 460 21KV/500/0,60 1
1.21 Kl. schodowa 20 1060 21KV/900/0,80 1
1.22 Przedsionek 16 830 22KV/900/0,52 1
1.23 Przedsionek 16 730 22KV/900/0,52 1
I-sze pietro
2.01 Umywalnia 24 1380 22KV/500/0,80 2
2.02 Pom. na lezaki 20 670 22KV/500/0,72
2.03 Sala zaje¢ 20 6250 21KV/500/1,80 4
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2.04 Klatka schodowa 16 1370 22KV/500/1,20 1
2.05 Sala zaje¢ 20 6190 21KVv500/1,80 4
2.06 Pom. na lezaki 20 680 22KV/500/0,72 1
2.07 Umywalnia 24 1580 21KV/500/1,00 2
2.08 Pom. personelu 20 2330 21KV/500/1,40 2
2.09 Sala zaje¢ ruchowych 20 6080 21KV/500/1,80 4
2.10 Hall 20 3400 21KV/500/1,80 2
2.11 Korytarz 20 490 Razem z pom. 2.12i2.14 |-
2.12 Zmywalnia 20 370 21KV/500/0,72 1
2.13 Wydawalnia 20 920 21KV/500/1,20 1
2.14 Kuchnia 20 2900 22KV/500/1,20 2
2.15 Obieralnia 20 690 22KV/500/0,80 1
2.16 Magazyn 16 840 21KV/500/1,00 1
2.17 Korytarz 16 430 21KV/500/0,52 1
2.18 Sanitariat 20 770 21KV/500/0,72 1
2.19 Klatka schodowa 20 1090 22KV/500/1,00 1
Razem | 77670

Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta:
3Qco = 77670 W

14.2 Obliczenia hydrauliczne.

Obliczenia hydrauliczne wykonano programem Tedi 2.0 z pakietu Instal Soft. Wymagane

nastawy zaworow termostatycznych i regulacynych pokazano na rysunku rozwiniecia instalacji

C.0.

Obieg instalacji c.o. grzejnikowego
vV =3,3m’h

Pojemnos$¢ wodna instalacji c.0. 650 dm®

Ap = 24,0 kPa
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2. ZESTAWIENIE MATERIALOW | ELEMENTOW INSTALACJI

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
miary
1 2 3 4 5

Grzejniki typ V z wbudowanym zaworem termostatycznym

1. |22KV/900/0,80 szt. |3 VNH

2. 22KV/900/0,52 szt. |2 VNH

3. | 21KV/900/0,80 szt. |1 VNH

4. 22KV/500/1,60 szt. |3 VNH

5. 22KV/500/1,40 szt. |2 VNH

6. 22KV/500/1,20 szt. |3 VNH

7. 22KV/500/1,00 szt. |3 VNH

8. 22KV/500/0,80 szt. |3 VNH

9. 22KV/500/0,72 szt. |5 VNH

10. | 22KV/500/0,60 szt. |1 VNH

11. | 21KVv500/1,80 szt. |21 VNH

12. | 21KV/500/1,40 szt. |2 VNH

13. | 21KV/500/1,20 szt. |1 VNH

14. | 21KV/500/1,00 szt. |4 VNH

15. | 21KV/500/0,80 szt. |3 VNH

16. | 21KV/500/0,72 szt. |2 VNH

17. |21KV/500/0,60 szt. |1 VNH

18. | 21KV/500/0,52 szt. |2 VNH

19. |11KV/500/1,20 szt. |1 VNH

Grzejniki CosmoNova zasilane z boku

20. |22K/900/0,72 szt. |2 VNH

21. | 22K/500/1,00 szt. |1 VNH

22. |21K/500/0,52 szt. |1 VNH

Rury PE-UNIPIPE

23. | @16 mb |370 |UPONOR

24. | @18 mb |50 UPONOR

25. | g20 mb |36 |UPONOR

26. | @25 mb |50 UPONOR

27. | @32 mb |60 |UPONOR

28. | @40 mb |36 UPONOR
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Izolacja termiczna

29. |@l5 g=9mm (Thermacompact S) mb |370 | THERMAFLEX
30. | @18 g=9mm (Thermacompact S) mb |50 THERMAFLEX
31. | @22 g=20mm (Thermaflex FRZ) mb |36 THERMAFLEX
32. | @28 g=20mm (Thermaflex FRZ) mb |50 THERMAFLEX
33. | @35 g=20mm (Thermaflex FRZ) mb |60 THERMAFLEX
34. | @42 g=20mm (Thermaflex FRZ) mb |36 THERMAFLEX
Armatura
35. | Glowica termostatyczna UNI LH szt. |33 OVENTROP
36. | Gtowica termostatyczna UNI LD szt. |4 OVENTROP
37. | Zawor termostatyczny AV6 DN10 szt. |4 OVENTROP
38. | Zawor powrotny Combi2 DN10 szt. |4 OVENTROP
39. | Automatyczny odpowietrznik z zaworem stopowym |szt. |4 VALVEX
40. |Zawor Hydrocontrol R DN32 szt. |2 OVENTROP
41. | Zawor kulowy DN 40 szt. |4 EFAR
42. | ZespOt odcinajacy grzejnika kompaktowego szt. |33 OVENTROP

Uwaga: Ze wzgl edu na prowadzone prace modernizacyjne zwi

azane z funkcj a obiektu

konieczna b edzie weryfikacja powy 2zszego zestawienia. Weryfikacji tej nale

zy dokona ¢ na

etapie wykonywania robot.

PBW instalacji centralnego ogrzewania w Przedszkolu nr 11 w Zywcu
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