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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec

1.Dane ogolne

1.1. Temat opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy na budowg kanalizacji kablowej dla
kabli swiattowodowych i kabli zasilajacych nn dla wykonania monitoringu na terenie Parku
Zamkowego w miescie Zywiec.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest:

- zlecenie,

- mapa do celéow projektowych w skali 1:500 zaktualizowana przez uprawnionego
geodetg,

- uzgodnienia i dane zebrane w terenie w zakresie niezb¢gdnym do opracowania
niniejszego projektu,

- ustawa z dnia 07.07.1994r. prawo budowlane,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefnstwa
1 ochrony zdrowia,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie

1.3. Zakres rzeczowy

Lp. Rodzaj sieci Di[l:(gr;:]sc
1. | Rurociag kablowy: 2,885
(w tym) 1 otworowy @ 40 2,133
2 otworowy & 40 0,752
2. Kable swiattowodowe 3,725
3. Kable zasilajace nn 2,761
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec

2. Ogolna charakterystyka techniczna

Opracowanie obejmuje swoim zakresem budowe kanalizacji kablowej dla kabli
swiattowodowych 1 kabli zasilajacych nn dla wykonania monitoringu na terenie Parku
Zamkowego w miescie Zywiec.

Wspélnie z robotami budowlanymi zwigzanymi z remontem i przebudowa o$wietlenia
ulicznego na terenie Parku Zamkowego w Zywcu nalezy:

- dla umozliwienia budowy kabli $wiatlowodowych i zasilajacych NN do
projektowanych kamer nalezy ulozy¢ kanalizacje kablowa (rurociag kablowy) z
rur HDPE o srednicy 40mm zgodnie z przebiegiem trasowym wskazanym na rys.
nr 2 oraz ze schematem kanalizacji i kabli rys. nr 3,

- dla umozliwienia dalszej rozbudowy sieci nalezy ulozyé¢ odcinek rurociagu
kablowego od zasobnika nr Z1 w rejon bramy od strony ul. Krétkiej i od
zasobnika nr Z2 w rejon bramy od strony ul. Witosa,

- zabudowa¢ zasobniki kablowe typu ZKSP 2/4 zgodnie z lokalizacja wskazana na
rys. nr 2,

- ulozy¢ gléwne ciagi kabli zasilajacych NN typu YKY od budynku do zasobnika nr
72 i zasobnika nr Z7 - przekroje zyl wskazano na rys. nr 3,

- w celu obnizenia kosztéw budowy nalezy wykorzysta¢ rury ochronne ukladane dla
kabli oSwietleniowych,

- do wybudowanej kanalizacji kablowej zaciagna¢ odcinki kabli swiattowodowych
oraz przewody YDY do zasilania nn kamer zgodnie ze schematem kanalizacji i
kabli - rys. nr 3,

- wykona¢ w zasobnikach zlacza kabli §wiattowodowych i zasilajacych nn,

- nalezy wykonaé¢ pomiary optyczne i elektryczne wybudowanych odcinkéw kabli,

- nalezy wykona¢ powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna zabudowanego
uzbrojenia podziemnego.

Projektowana tras¢ pokazano na planie sytuacyjnym (rys. nr 2).
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec

3. Technologia wykonania robét

3.1. Budowa kanalizacji kablowe].

Budowe kanalizacji kablowej nalezy prowadzi¢ na zasadach rurociagu kablowego zgodnie
z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-011 "Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne
wymagania i badania" oraz ZN-96/TPSA-012 "Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i
badania".

Rurociag kablowy nalezy wybudowa¢ z rur polietylenowych RHDPE J40/3,7 w kolorze
czarnym z warstwa poslizgowa.

Rury powinny spetnia¢ wymagania normy ZN - 96/TPSA-017 “Rury kanalizacji wtorne;j
i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.”

Odcinki rurociagu nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek ZRs40 skrgcanych uszczelnianych.
Rurociag uklada¢ we wspdlnym wykopie z budowana siecia o$wietlenia ulicznego z
falowaniem 0,3%. Zmiany kierunku przebiegu rurociagu kablowego nalezy wykona¢ bardzo
tagodnymi tukami.

Rury rurociagu kablowego nalezy przysypa¢ warstwa piasku o grubosci min. 10 cm.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami IT-89/ZDBE-55 1 IT-90/ZDBL-64
oraz normami zaktadowymi ZN-96/TPSA-013.

Na calej dlugosci rurociag kablowy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez ulozenie w polowie przykrycia rurociagu polietylenowej tasmy
ostrzegawczej w kolorze pomaranczowym.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach rurociagu kablowego z innymi urzadzeniami
podziemnymi nalezy zachowa¢ odleglosci okreslone normami:

o ZN-96/TP S.A.-004 “Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.”

e PN-91/M-34506 “Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania”.

e Rozporzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14.11.1995r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe - Dziennik Ustaw
nr 139 poz. 686.

e Zarzadzeniem Ministra L.acznosci z 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkéw,
jakim powinny odpowiadac¢ linie 1 urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do
przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia sig lub skrzyzowania - Monitor Polski
nr 13 poz. 94.

e Zarzadzeniem Ministra Lacznosci z 12 marca 1992r. w sprawie zasad 1 warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz
w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkéw, jakim te linie
powinny odpowiadac. - Monitor Polski nr 13 poz. 95.

Zblizenia 1 skrzyzowania z gazociggami wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy
PN-91M-34501 "Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania." oraz dodatkowo z zaleceniami Instrukcji
TK-202/80 "Wytyczne postgpowania w przypadkach zblizen i skrzyzowan kanalizacji
kablowej z siecig gazowa" 1 norma ZN-96/TPSA-004.

Projektuje si¢ zastosowanie zasobnikéw kablowych typu ZKSP 2/4.
3.2. Budowa kabli swiattowodowych.
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec

Do budowy linii przewiduje si¢ zastosowanie kabli typu:
e XOTKtd - zewngtrzny z osrodkiem tubowym w powtoce polietylenowej, z zelem
hydrofobowym wypetniajacym osrodek, catkowicie dielektryczny

Dane techniczne kabla optotelekomunikacyjnego:
¢ widkno jednomodowe zgodne z zaleceniami ITU-T G.652 przeznaczone do pracy w
oknie 1310, 1550 nm lub obu jednoczes$nie,
¢ tlumienno$¢ jednostkowa w kablu:  A=1310 nm = <0.4dB/km
A=1550 nm = <0.25dB/km,
e dyspersja chromatyczna: A=1285-1330 nm = <3.5 ps/nm.km,
A=1525-1575 nm = <20 ps/nm.km,

e dlugosc¢ fali zerowej dyspersji chromatycznej 1310+10 nm,

¢ nachylenie charakterystyki dyspersyjnej A 1310 nm = 0.095 ps/nm,

e drednica pola modu A=1310 nm-9.2+0.4 um.,

e dlugosc¢ fali odcigecia w kablu < 1270 nm,

¢ Srednica powloki zewngtrznej 245+10um.,

¢ nominalna srednica zewngtrzna kabla - ¢ = 11.5 mm,

® masa kabla - 100 kg/km,

¢ maksymalna sita rozciagajaca: dynamiczna - 2000N,
statyczna - 1000N,

® minimalny promien gigcia:  dynamiczny - 180 mm,
statyczny - 230mm,

e zakres temperatur (°C):przechowywania (-40++70),
instalacji (-15++60).
Parametry techniczne kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
CCITT G651 1 G652 oraz znorma zakladowa ZN-96 TP S.A. — 005 “Kable
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.”

Kabel $§wiattowodowy nalezy zaciaga¢ do rurociagu kablowego metoda pneumatycznego
wdmuchiwania.

Reczne lub mechanicznie zaciaganie kabli jest dopuszczalne tylko w wyjatkowych,
technicznie uzasadnionych przypadkach, ale pod warunkiem ciagltej kontroli sity naciagu
i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej
sity.

Sita przy zaciaganiu kabla nie powinna przekracza¢ wartosci:

- zacigganie reczne 1300N,
- zaciaganie mechaniczne 1000 N.

Jezeli wymagana sila ciagu, potrzebna do jednokierunkowego zaciagania w czasie jednej
operacji zbliza si¢ do dopuszczalnej lub ja przekracza, nalezy wtedy zastosowa¢ metode
dwukierunkowego zaciagania kabla. Nalezy tak planowa¢ wynoszenie kabla, aby w czasie
zaciagania odcinka instalacyjnego, kabel byl wyprowadzony na zewnatrz, nie czg¢sciej niz
dwa razy.

3.3. Montaz kabli swiattowodowych.
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec

Laczenie Swiattowodéw wykona¢ metoda spawania. Spawane zlacza widkien
swiattowodowych jednomodowych nie powinny wnosi¢ ttumienno$ci wigkszej niz 0,15 dB.
Montaz wtdékien kabla nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem optycznym — rys. nr 4.

3.4. Zapasy kabli $wiattowodowych.

Na projektowanym odcinku kabli nalezy wykona¢ zapasy o dlugosciach podanych
na schemacie wyprostowanym kabla - lokalizacj¢ zapaséw wskazano na rysunku nr 5.

Koncéwki rurociggu kablowego w zasobnikach po zaciagnigciu kabla nalezy uszczelni¢
pianka poliuretanowa.

3.7. Pomiary kabli $wiattowodowych.

3.7.1. Pomiary wykonywane w trakcie budowy 1 montazu kabla.

W czasie budowy i montazu kabla swiattowodowego wykonac¢ nastgpujace pomiary:

¢ po ulozeniu odcinkéw kabli a przed montazem zlaczy w celu stwierdzenia ciagtosci
swiattowodow wykona¢ pomiar tlumiennosci wszystkich widkien w odcinkach
instalacyjnych przy pomocy reflektometru lub testera dla dlugosci fali 1310 nm,

e w trakcie taczenia wszystkich $wiattowodéw w celu sprawdzenia poprawnosci
centrowania rdzeni 1 optymalizacji potaczenia wykona¢ pomiar automatycznym
zestawem zamontowanym w spawarce (metody LID i PAS),

e po montazu kabla calej relacji w celu stwierdzenia poprawnosci montazu, wykonac
pomiar tlumiennosci  wszystkich $swiattowodéw z jednej strony odcinka
regeneratorowego przy pomocy reflektometru o duzej rozdzielczosci dla dtugosci fali
1310 nm i 1550 nm.

Wyniki pomiaréw trzeba uzna¢ za poprawne, jezeli thumienno$¢ calej linii nie przekroczy
wartosci obliczonej w punkcie 4 a ztacza widkien swiattowodowych nie wnosza thumiennosci
wigkszych niz:

e (0,15 dB w przypadku zlaczy spawanych,

¢ 0,30 dB w przypadku zfaczy stacyjnych.

3.7.2. Pomiary wykonywane w trakcie odbioru kabla.

Do odbioru linii $wiattowodowej wykona¢ nastgpujace pomiary:

e pomiary wlasciwosci  transmisyjnych  torow  $wiattowodowych  metoda
reflektometryczna, pomiary wykona¢ na wszystkich witéknach dla fal 1310 nm 1
1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomigdzy przetacznicami §wiattowodowymi;

e pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:

catkowitej dtugosci optyczne;j linii,

catkowitej thtumiennosci linii,

tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,
tlumiennosci potaczen;
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec

e pomiar tlumienno$ci wynikowej tor6w metoda transmisyjng; pomiar wykona¢ dla
kazdego widkna swiattowodowego dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm.
Wyniki tego pomiaru nie moga by¢ gorsze jak obliczone w projekcie.

PPHiUR , TELKOL” Strona 8



PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w mie$cie Zywiec

4. Zestawienia

Zestawienie kanalizacji

Lp. e Rura Diugosc Dlugosé llosé
Typ ru trasowa elektryczna
yp rury rury od do [m] [n‘:] rur
1 HDPE 40 bud K1 140,0 146,2 1
2 HDPE 40 bud K2 55,0 58,7 1
3 HDPE 40 bud Z1 188,0 195,6 2
4 HDPE 40 Z1 Z2 321,0 332,6 2
5 HDPE 40 Z2 K3 3,0 5,1 1
6 HDPE 40 Z2 K4 182,0 189,5 1
7 HDPE 40 Z2 brama 99,0 104,0 1
8 HDPE 40 Z1 K5 26,0 28,8 1
9 HDPE 40 Z1 K16 138,0 1441 1
10 HDPE 40 Z1 brama 25,0 27,8 1
11 HDPE 40 Z1 Z2 217,0 225,5 1
12 HDPE 40 Z3 K6 77,0 81,3 1
13 HDPE 40 Z3 K7 203,0 2111 1
14 HDPE 40 Z3 K8 69,0 73,1 1
15 HDPE 40 Z3 Z4 239,0 248,2 1
16 HDPE 40 Z4 K9 58,0 61,7 1
17 HDPE 40 Z4 K10 26,0 28,8 1
18 HDPE 40 Z4 Z5 181,0 188,4 1
19 HDPE 40 Z5 K11 27,0 29,8 1
20 HDPE 40 Z5 26 168,0 175,0 2
21 HDPE 40 Z6 K12 3,0 5,1 1
22 HDPE 40 76 K13 184,0 191,5 1
23 HDPE 40 76 7 75,0 79,3 2
24 HDPE 40 27 K14 29,0 31,9 1
25 HDPE 40 z7 K15 152,0 158,6 1
RAZEM 2 885,0 3021,6

Zestawienie kabli swiattowodowych

. . Diugosé Wprowadzeni Diugosé Dlugos¢
Lp. Typ kabla Po]f;g?:sc Kabel tras?owa 2 na stup za:asu opt)ﬂ:zna
od do [m] [m] [m] [m]

1 XOTKtd 4 K15 Z6 227,0 5,0 20,0 259,0
2 XOTKtd 4 K14 Z6 104,0 5,0 20,0 132,0
3 XOTKitd 4 K13 Z6 184,0 5,0 20,0 215,0
4 XOTKtd 4 K12 76 3,0 5,0 20,0 28,0
5 XOTKtd 4 K11 Z6 195,0 5,0 20,0 226,0
6 XOTKtd 20 Z6 Z4 349,0 30,0 389,0
7 XOTKtd 4 K10 Z4 26,0 5,0 20,0 52,0
8 XOTKtd 4 K9 Z4 58,0 5,0 20,0 85,0
9 XOTKtd 28 Z4 Z3 239,0 30,0 276,0
10 XOTKtd 4 K8 Z3 69,0 5,0 20,0 96,0
11 XOTKitd 4 K7 Z3 203,0 5,0 20,0 234,0
12 XOTKtd 4 K6 Z3 77,0 5,0 20,0 104,0
13 XOTKtd 40 Z3 Z1 217,0 30,0 254,0
14 XOTKtd 4 K5 Z1 26,0 5,0 20,0 52,0
15 XOTKitd 4 K16 Z1 138,0 5,0 20,0 167,0
16 XOTKtd 8 Z1 2 321,0 30,0 361,0
17 XOTKtd 4 K4 Z2 182,0 5,0 20,0 212,0
18 XOTKtd 4 K3 Z2 3,0 5,0 20,0 28,0
19 XOTKtd 72 Z1 bud 188,0 50,0 244.0
20 XOTKtd 4 K2 bud 55,0 5,0 50,0 112,0
21 XOTKtd 4 K1 bud 140,0 5,0 50,0 199,0

RAZEM 3 004,0 3725,0
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
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Zestawienie kabli zasilajacych nn

. s Kabel Diugos¢ Wprowadzeni Diugosc¢ Diugos¢
Lp. | Typ kabla Polf::,:\:sc d d trasgowa ': na stup zapgasu elektrgyczna
° ° [m] [m] [m] Im]
1 YDY 2,5 K15 Z7 152,0 5,0 2,0 164,0
2 YDY 2,5 K14 27 29,0 5,0 2,0 37,0
3 YKY 4,0 Z7 Z6 75,0 4,0 81,0
4 YDY 2,5 K13 Z6 184,0 5,0 2,0 197,0
5 YDY 2,5 K12 Z6 3,0 5,0 2,0 10,0
6 YKY 6,0 26 Z5 168,0 4,0 177,0
7 YDY 2,5 K11 Z5 27,0 5,0 2,0 35,0
8 YKY 10,0 Z5 Z4 181,0 4,0 190,0
9 YDY 2,5 K10 Z4 26,0 5,0 2,0 34,0
10 YDY 2,5 K9 Z4 58,0 5,0 2,0 67,0
11 YKY 16,0 Z3 Z4 239,0 2,0 248,0
12 YDY 2,5 K8 Z3 69,0 5,0 2,0 78,0
13 YDY 2,5 K7 Z3 203,0 5,0 2,0 216,0
14 YDY 2,5 K6 Z3 77,0 5,0 2,0 86,0
15 YKY 25,0 Z3 Z1 217,0 4,0 228,0
16 YKY 25,0 Z1 bud 188,0 22,0 216,0
17 YDY 2,5 K5 Z1 26,0 5,0 2,0 34,0
18 YKY 4,0 Z1 Z2 321,0 4,0 335,0
19 YDY 2,5 K4 Z2 182,0 5,0 2,0 194,0
20 YDY 2,5 K3 y 3,0 5,0 2,0 10,0
21 YDY 2,5 K2 bud 55,0 5,0 22,0 84,0
22 YDY 2,5 K1 bud 140,0 5,0 22,0 171,0
RAZEM 2 623,0 2892,0

Zestawienie spadkow napigé kabli zasilajacych nn

Pojemnosé Kabel Diugosé | Wprowadzeni Dtugosé Dlugos¢
Lp. | Typ kabla kabla od do trasowa e na stup zapasu elektryczna
[m] [m] [m] [m]
1 YDY 2,5 K15 z7 152,0 5,0 2,0 164,0
2 YDY 2,5 K14 Z7 29,0 5,0 2,0 37,0
3 YKY 4,0 z7 76 75,0 4,0 81,0
4 YDY 2,5 K13 76 184,0 5,0 2,0 197,0
5 YDY 2,5 K12 Z6 3,0 5,0 2,0 10,0
6 YKY 6,0 Z6 Z5 168,0 4,0 177,0
7 YDY 2,5 K11 Z5 27,0 5,0 2,0 35,0
8 YKY 10,0 Z5 Z4 181,0 4,0 190,0
9 YDY 2,5 K10 74 26,0 5,0 2,0 34,0
10 YDY 2,5 K9 Z4 58,0 5,0 2,0 67,0
11 YKY 16,0 Z3 Z4 239,0 2,0 248,0
12 YDY 2,5 K8 Z3 69,0 5,0 2,0 78,0
13 YDY 2,5 K7 Z3 203,0 5,0 2,0 216,0
14 YDY 2,5 K6 Z3 77,0 5,0 2,0 86,0
15 YKY 25,0 Z3 Z1 217,0 4,0 228,0
16 YKY 25,0 Z1 bud 188,0 22,0 216,0
17 YDY 2,5 K5 Z1 26,0 5,0 2,0 34,0
18 YDY 2,5 K16 Z1 138,0 5,0 2,0 149,0
19 YKY 4,0 Z1 2 321,0 4,0 335,0
20 YDY 2,5 K4 Z2 182,0 5,0 2,0 194,0
21 YDY 2,5 K3 Z2 3,0 5,0 2,0 10,0
22 YDY 2,5 K2 bud 55,0 5,0 22,0 84,0
23 YDY 2,5 K1 bud 140,0 5,0 22,0 171,0
RAZEM 2761,0 3041,0
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w mie$cie Zywiec

Zestawienie materiatow.

|Lp. |Nazwa materiaiu | Jedn. | Ilosé | Cena | Wartosé |
| 1.|Benzyna do ekstrakCii. ... ... i e e | dm3 | 10,53294| | |
| 2.|Drut stalowy okragiy miekki Fi 1.0 mm........... ... ... ... i, | kg | 1,566 | |
| 3.|Drut stalowy okragity miekki Fi 3 mm........... ... iuiiniimniiinennnnennenn | kg | 62,64 | |
| 4.|Folia polietylenowa izolaCyJna. ..........uiuiiniiunmnennenneneenennnnens | kg | 2,1) | |
| 5.]Kabel XOTKEA 4. .. ..ttt t ettt ettt ettt e ettt et ettt |m | 2 203] | |
| 6.]Kabel XOTKEA 8. . ...ttt ittt ittt ittt ettt ettt et |m | 361| | |
| 7.1Kabel XOTKEA 200 . . . ittt ittt ettt et e ettt et et et et e et ettt ettt ee e |m | 389] | |
| 8.]Kabel XOTKEd 280 . . . ...ttt ittt ittt ittt ettt ettt et |m | 276 | |
| 9. |Kabel XOTKEA 400, . . i ittt it ittt ettt e ettt et ettt et e e et et ettt e e |m | 254 | |
110. |Kabel XOTKEA 720 . . . . ittt ittt ittt ettt ettt ettt ettt |m | 244 | |
|11. |Kabel YKY 0,6/1kV 3x4,0 mMM2 RE. ... ...t enennenneneeneeneeneeeeeneneenns |m | 416 | |
|12. |Kabel YKY 0,6/1kV 3x6,0 mMmM2 RE. ... .....iiiiiintenteneneneneneneneneeenennns |m | 177| | |
|13. |Kabel YKY 0,6/1kV 3x10 mmM2 RE. ... .. ...uuitunnneennneetnnenennneeenneeeenn |m | 190 | |
|14. |Kabel YKY 0,6/1kV 3x16 mmM2 RE.........itiiititenmeneneneneneneneneeenennns |m | 248 | |
|15. |Kabel YKY 0, 6/1kV 3X25 MM2. . . . .0ttt e et ie e e e eeeeeeeeeaeeaeeeeeeeneenns |m | 444| | |
|16. |Kapturek termokurczliwy KTK. ... ... ... ...ttt it iiiniinennenns | szt | 31,32 | |
|17. |2acznik centrujacy sSwiatlowodowy. ... ... ... ...ttt i e | szt | 81| | |
118. |[Mufa rozgalezZna OSZ 16-35. ... ... ...ttt e |kpl | 71 | |
119. |Opaski kablowe instalacyjne typu OKi............iuiiniiniiniininnnnnnnens | szt | 161,5] | |
|120. |Opaski oznaczeniowe kablowe............. ... i | szt | 31,32] | |
|21. |0Ostona ztaczy optotelekomunikacyjnych FOSC400 — RAYCHEM.................. | szt | 5] | |
|22. |Ostonka spoiny Swiatlowodu. ...... ... ...ttt e e | szt | 298,94 | |
|23. |Pianka pPoliuretanowa. . .. ..ottt ittt it e e e e | kg | 1,1676| | |
1727 S =2 === L |m3 | 2,325] | |
|25. |Pigtail - sznur optyczny zakoNCzeniowy..............iiuiuniiuneneenennnnns | kpl | 144 | |
|26. |PIyn POSLiZgOWY . . ottt ittt ittt ettt et et | dm3 | 1,8635] | |
|27. |Przetacznica $wiatlowodowa stojakowa PS19/72...........ciuiiiimnnnennnnnn | kpl | 2| | |
|28. |Przewdd YDY 450/750V 3X2,5 MM2. . . ...ttt ittt et e e et e e e e e e e e |m | 1 566]| | |
129. |Przywieszka identyfikacyjna. ... ... ...ttt e e | szt | 5,12| | |
130.|Rura HDPE Fi 40/3, 7. . . ittt ittt ittt ettt ettt e e e e i e eee |m | 4 255,96 | |
|31.|Rura HDPE Fi 110/6,3 M. . ...ttt it ittt ettt et e e ettt et et ee e e |m | 9,27] | |
|32. |Rura RHDPEt 40/3,7 trudnopalna z warstwa po$lizgowa...................... |m | 57,6| | |
|33, |SPirytus denatuUroWy . . . oottt ittt ittt ettt e e e e e | dm3 | 1,61298| | |
|34. |Spoiwo cynowo-otowiane LC 40....... ... ...ttt it | kg | 0,59] | |
135. Iéruby tubkowe z nakretkami MIOX40 MmM. ... ...ttt nennneeneneeenneeeneeenns | kg | 0,5] | |
|36.|Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras kablowych............... |m | 109,79]| | |
|37.|Uszczelki KOACAOW TUTX HDPE. . . . ...ttt ettt et ettt et ettt et et e eeeeaenn | szt | 12| | |
|38. |Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN)............ ... ... | kg | 13,275] | |
|39. |Zasobnik z tworzywa sztucznego kabli Swiatlowodowych ZKSP 2/4............ |kpl | 71 | |
140. |Zaslepka skrecana ZRzZ40. ... ... ..ttt ittt | szt | 2| | |
|41. |Zestaw uszczelniajacy kabli sSwiatlowodowych................... ... ... ..... | kpl | 1) | |
|42. |Ztaczka kablowa rurkowa do zaprasowania Z..................0.iiiiiiiann | szt | 28| | |
143 . |Z2aczKa ZRS40 . . .. ittt it e e e e e e e e e e e e e e, | szt | 22| | |
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w mie$cie Zywiec

Przedmiar robot

Podstawa naktadu, opis pozycji, wyliczenie ilosci robdt

Ilosé

|Krot. |

Jedn. |

|1 Kod CPV:45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, |
| autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu |
| 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych |
| BUDOWA I MONTAZ RUR HDPE40 DLA KABLI |
|1.1 TPSA 39/301/19 | | | |
| Budowa rurociagu kablowego na giebokosci 1 m w wykopie wykonanym recznie, grunt | | | |
| kategorii IV, HDPE Fi 40 mm w zwojach, 1 rura w rurociagu | 0,093] | km|
|1.2 TPSA 39/101/1 (1) | | | |
| Wykonanie przepusté4w pod drogami i torami, prostoliniowo, przeciskiem hydraulicznym, z| | | |
| powrotnym wciaganiem rur (kategoria gruntu III-IV), diugos$é¢ do 10 m, rura HDPE 110 mm, | | | |
| naktady czesciowe liczone na 1 m | 9| | m|
|1.3 TPSA 39/101/1 (2) | | | |
| Wykonanie przepustéw pod drogami i torami, prostoliniowo, przeciskiem hydraulicznym, z| | | |
| powrotnym wciaganiem rur (kategoria gruntu III-IV), diugos$é do 10 m, rura HDPE 110 mm, | | | |
| naktady czesciowe liczone na 1 przepust | 1] | szt|
|1.4 TPSA 39/301/16 | | | |
| Budowa rurociagu kablowego na giebokosci 1 m w wykopie wykonanym recznie, grunt | | | |
| kategorii III, HDPE Fi 40 mm z bebna, dodatek za kazda nastepna rure w rurociagu | 4,039] | km|
|1.5 TPSA 40/503/12 | | | |
| ANALOGIA - Wciaganie rur HDPE40 do rur ochronnych, reczne, otwdr czesciowo zajety | 256 | m|
|1.6 TPSA 39/309/4 | | | |
| Montaz zlaczy rur polietylenowych w ziemi, rury HDPE Fi 40 mm, zlaczki skrecane | 22 | szt |
1.7 TPSA 39/309/4 | | | |
| ANALOGIA - Montaz zaslepek rur polietylenowych w ziemi, rury HDPE Fi 40 mm, zaslepki | | | |
| skrecane | 2| | szt |
|1.8 TPSA 39/401/8 | | | |
| Montaz zasobnikédw zlaczowych, zasobnik z tworzywa sztucznego skrecany dla 2 ztaczy | 71 | szt |
|1.9 RNR 501/616/6 | | | |
| Wprowadzenie kabla na siup, siup zelbetowy, zabezpieczenie kabla rura ochronna, kabel | | | |
| do Fi 30 mm | 80| | m|
|2 Kod CPV:45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdédw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, |
| autostrad, drdég, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu |
| 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych |
| BUDOWA I MONTAZ KABLI SWIATEOWODOWYCH |
|2.1 TPSA 39/504/1 | | | |
| Wciaganie kabli $wiatlowodowych do kanalizacji wtérnej z rur HDPE Fi 40 mm metoda | | |

| pneumatyczna tioczkowa, rury z warstwa poslizgowa, kabel w odcinkach 2 km - kabel | | | |
| XOTKtd 4J | 2,203] | km|
|12.2 TPSA 39/504/1 | | | |
| Wciaganie kabli $wiatlowodowych do kanalizacji wtdérnej z rur HDPE Fi 40 mm metoda | | |

| pneumatyczna tloczkowa, rury z warstwa poslizgowa, kabel w odcinkach 2 km - kabel | | | |
| XOTKtd 8J | 0,361] | km|
|12.3 TPSA 39/504/1 | | | |
| Wciaganie kabli $wiatlowodowych do kanalizacji wtérnej z rur HDPE Fi 40 mm metoda | | |

| pneumatyczna tioczkowa, rury z warstwa poslizgowa, kabel w odcinkach 2 km - kabel | | | |
| XOTKtd 20J | 0,389] | km|
|2.4 TPSA 39/504/1 | | | |
| Wciaganie kabli $wiatlowodowych do kanalizacji wtdérnej z rur HDPE Fi 40 mm metoda | | |

| pneumatyczna tloczkowa, rury z warstwa poslizgowa, kabel w odcinkach 2 km - kabel | | | |
| XOTKtd 28J | 0,276] | km|
|2.5 TPSA 39/504/1 | | | |
| Wciaganie kabli $wiatlowodowych do kanalizacji wtérnej z rur HDPE Fi 40 mm metoda | | |

| pneumatyczna tloczkowa, rury z warstwa poslizgowa, kabel w odcinkach 2 km - kabel | | | |
| XOTKtd 40J | 0,254| | km|
|2.6 TPSA 39/504/1 | | | |
| Wciaganie kabli $wiatlowodowych do kanalizacji wtérnej z rur HDPE Fi 40 mm metoda | | |

| pneumatyczna tloczkowa, rury z warstwa poslizgowa, kabel w odcinkach 2 km - kabel | | | |
| XOTKtd 72J7 | 0,244 | km|
12.7 TPSA 39/605/1 | | | |
| Montaz zlaczy odgalteznych na kablach s$wiatlowodowych tubowych ulozonych w rurociagu | | | |
| kablowym w ziemi, 1 kabel odgatezny, mufa termokurczliwa, Jjeden spajany $wiatlowdd | 1] | ztacze|
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w mie$cie Zywiec

| Podstawa naktadu, opis pozycji, wyliczenie ilosci robdét | Ilosé |Krot.| Jedn. |
|2.8 TPSA 39/605/2 | | | |
| Montaz zlaczy odgalteznych na kablach s$wiatlowodowych tubowych ulozonych w rurociagu | | | |
| kablowym w ziemi, 1 kabel odgatezZny, mufa termokurczliwa, dodatek za kazdy nastepny | | | |
| spajany S$wiatlowdd | 71 | ztacze|
|2.9 TPSA 39/605/13 | | | |
| Montaz zlaczy odgateznych na kablach swiatlowodowych tubowych ulozonych w rurociagu | | | |
| kablowym w ziemi, 3 kable odgalezne, mufa termokurczliwa, jeden spajany $wiatlowédd | 1) | ztacze|
|2.10 TPSA 39/605/14 | | | |
| Montaz zlaczy odgatezZnych na kablach swiatlowodowych tubowych ulozonych w rurociagu | | | |
| kablowym w ziemi, 3 kable odgalezZne, mufa termokurczliwa, dodatek za kazdy nastepny | | | |
| spajany $wiatlowéd | 27] | ztacze|
|2.11 TPSA 39/605/19 | | | |
| Montaz ztaczy odgaleznych na kablach $wiatlowodowych tubowych ulozonych w rurociagu | | | |
| kablowym w ziemi, 4 kable odgalezZne, mufa termokurczliwa, jeden spajany $wiatlowdd | 3| | ztacze|
|2.12 TPSA 39/605/20 | | | |
| Montaz ztaczy odgaleznych na kablach $wiatlowodowych tubowych ulozonych w rurociagu | | | |
| kablowym w ziemi, 4 kable odgatezZne, mufa termokurczliwa, dodatek za kazdy nastepny | | | |
| spajany $wiatlowéd | 113 | ztacze|
|2.13 TPSA 39/611/2 | | | |
| Wprowadzenie dodatkowych kabli odgateznych do ztacza kabla swiatlowodowego, dodatek | | | |
| za kazdy nastepny kabel dodatkowy | 1) | ztacze|
|2.14 TPSA 39/701/3 | | | |
| Montaz przelacznic sSwiatlowodowych, przetacznica stojakowa waska, jeden tacznik | | | |
| centrujacy i jeden patchcord | 2| | szt |
|2.15 TPSA 39/701/4 | | | |
| Montaz przelacznic sSwiatlowodowych, przetacznica stojakowa waska, dodatek za kazdy | | | |
| nastepny jeden tacznik centrujacy i jeden patchcord | 79| | szt |
|2.16 TPSA 39/607/3 | | | |
| Montaz zlaczy koncowych kabli sSwiatlowodowych, kabel tubowy, przetacznica stojakowa, | | | |
| jeden spajany $wiatlowdd | 1) | ztacze|
|12.17 TPSA 39/607/4 | | | |
| Montaz zlaczy koncowych kabli sSwiatlowodowych, kabel tubowy, przetacznica stojakowa, | | | |
| dodatek za kazdy nastepny spajany $wiatlowdd | 79| | ztacze|
|2.18 TPSA 39/607/1 | | | |
| Montaz zlaczy koncowych kabli sSwiatlowodowych, kabel tubowy, przetacznica skrzynkowa, | | | |
| jeden spajany $Swiatlowdd | 16| | ztacze|
|12.19 TPSA 39/607/2 | | | |
| Montaz zlaczy koncowych kabli sSwiatlowodowych, kabel tubowy, przetacznica skrzynkowa, | | | |
| dodatek za kazdy nastepny spajany $wiatlowdd | 48| | ztacze|
|3 Kod CPV:45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, |
| autostrad, drdég, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu |
| 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych |
| BUDOWA I MONTAZ KABLI ZASILAJACYCH NN |
3.1 KNR 510/103/1 (1) | | | |
| Uktadanie kabli wielozylowych ukladanych recznie w rowach kablowych, kabel YKY 3x4 | | | |
| R= 0,955 M= 1,000 s= 1,000 | 416| | m|
|3.2 KNR 510/103/1 (1) | | | |
| Uktadanie kabli wielozylowych uktadanych recznie w rowach kablowych, kabel YKY 3x6 | | | |
| R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 177] | m|
13.3 KNR 510/103/1 (1) | | | |
| Uktadanie kabli wielozylowych uktadanych recznie w rowach kablowych, kabel YKY 3x10 | | | |
| R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 190] | m|
|3.4 KNR 510/103/1 (1) | | | |
| Uktadanie kabli wielozylowych uktadanych recznie w rowach kablowych, kabel YKY 3x16 | | | |
| R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 248| | m|
13.5 KNR 510/103/1 (1) | | | |
| Uktadanie kabli wielozylowych uktadanych recznie w rowach kablowych, kabel YKY 3x25 | | | |
| R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 | 444| | m|
|3.6 KNR 501/602/11 | | | |
| Wciaganie kabla w powloce termoplastycznej do kanalizacji kablowej, reczne, otwér | | | |
| czedciowo zajety, $rednica kabla do 30 mm - przewdd YDY3x2, 5mm2 | 1 566| | m|
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w mie$cie Zywiec

Podstawa naktadu, opis pozycji, wyliczenie ilosci robdét | Ilosé |Krot.| Jedn. |

.7 KNR 510/509/5 |
Montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach energetycznych o |
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, do 1 kV, z zylami Cu, kabel wielozyiowy, do |
|

|

| |
| |
| |
25 mm2 | |
| |

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000 7 szt
|4 Kod CPV:45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, |
| autostrad, drdég, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu |
| 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych |
| POMIARY KABLI SWIATEOWODOWYCH |
|4.1 TPSA 39/901/3 | | | |

Pomiary reflektometryczne linii $wiatlowodowych, pomiary montazowe z przelacznicy, | | | |

mierzony 1 Swiatlowédd | 16| |odcinek |

.2 TPSA 39/901/4 | | | |
Pomiary reflektometryczne linii $wiatlowodowych, pomiary montazowe z przelacznicy, | | | |
dodatek za kazdy nastepny zmierzony $wiatlowédd | 48| |odcinek |
.3 TPSA 39/902/3 | | | |
Pomiary tlumiennosci optycznej linii $wiatlowodowych metoda transmisyjna, pomiar | | | |
przeprowadzany razem z innymi pomiarami, mierzony 1 $wiattowdd | 16| |odcinek |
.4 TPSA 39/902/4 | | | |

Pomiary tlumiennosci optycznej linii $wiatlowodowych metoda transmisyjna, pomiar | | | |

przeprowadzany razem z innymi pomiarami, dodatek za kazdy nastepny zmierzony | | | |

$wiatlowdd | 48| |odcinek|

|5 Kod CPV:45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, |
| autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrdéwnywanie terenu |
| 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych |
| POMIARY KABLI ZASILAJACYCH NN |
.1 KNR 508/811/1 | | | |
Sprawdzenie stanu izolacji przewodu (bez wzgledu na rodzaj instalacji i przewodéw) | 48| | szt|

.2 KNR 508/811/2 | | | |
Przedzwonienie przewodu (bez wzgledu na rodzaj instalacji i przewoddw) | 48| | szt |

.3 KNR 508/811/3 | | | |
Sprawdzanie prébnikiem napiecia punktu odbioru w instalacji wtynkowej | 48| | szt |
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn

dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w mie$cie Zywiec

ZESTAWIENTIE ROBOCIZNY

|Lp. |[Nazwa zawodu | Jedn. | Ilosé | Cena | Wartosé |
| 1.|Elektromonter grupa I@. .. ... ... ..t iniuiutnenneneneneenenenennenenennennns |r-g | 68,03659| | |
| 2.|Elektromonter grupa III. ... ... ...ttt ennenneneenenneneenennennens |r-g | 50,43445| | |
| 3.|Monter telekomunikacyjnych linii kablowych II............... ...t |r—-g | 221,2614| | |
| 4.|Monter telekomunikacyjnych linii kablowych III...................0cuu.un.. |r-g | 60,6042 | |
| 5.|Monter telekomunikacyjnych linii kablowych IV............... ... ... |r—-g | 50,2686 | |
I T o3 o= o 4 |r-g | 2 426,0893)| | |
| 7.IRobOtnNiCY grupa . ... ..ttt ittt ittt ettt ittt ettt ettt |r—-g | 112,5954| | |
| Razem (z dokladnoscia do zaokraglen): | 2 989,2899| | |
ZESTAWIENTIE SPRZETU
|Lp. |Nazwa sprzetu | Jedn. | Ilosé | Cena | Wartosé |
| 1.|Ciagnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM) (1) .......ciuuiuniiniuninnennenennnnnens |m—-g | 6,3425]| | |
| 2. |Dmuchawa goracego powietrza............. ... .. |m-g | 89,1 | |
| 3.|Koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym 0.25 m3 (1)............. |m-g | 8,28 | |
| 4.|Przyczepa do przewozenia kabli 4-7 t......... ... ... . .. . it |m-g | 60,64406| | |
| 5.|Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t........ ... ... ... i |m-g | 48,6245 | |
I O I3 = =Y 1 11T i |m-g | 262,92 | |
| 7.|Samochdéd dostawczy do 0.9 t (1) ...ttt ittt et |m-g | 517,56716]| | |
| 8.|Samochdd montazowy do 0.9 t (1) .......uiiiiiiiiiiiititenenenenenenenennns |m-g | 89,1| | |
| 9.|Samochéd samowytadowczy do 5 £ (1) ... ...ttt |m-g | 2,1] | |
110. | Samochéd skrzyniowy do 3.5 £ (1) ...ttt ettt e e e |m-g | 10,1376| | |
|11. |Samochdéd skrzyniowy do 3.5 t (Trambus) (1) .........c.uiiuuimemmnenennnennnn |m-g | 102,8646| | |
112. |Samochdd skrzyniowy do 5 t (1) .... ...ttt |m—-g | 107,38426| | |
|13. |Spawarka do widkien sSwiatlowodowych (1) ....... ...ttt emnenennnennnn |m-g | 192,84 | |
|14. |Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 0.5m3/min....................... |m-g | 4,8546| | |
|15. | Sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 10 m3/min (1)................... |m-g | 10,73376| | |
|116. |Ubijak spalinowy 200 Kg. ... .. ...ttt ittt ittt |m-g | 8,28 | |
|117. |Urzadzenie do wdmuchiwania kabli metoda tioczkowa...........uueueeennnnnn |m-g | 10,73376]| | |
|18. |Urzadzenie przeciskowe. ... ... ... ... i i e e |m-g | 8,28 | |
|19, |[Weiagarka T@CZN@. . . it ittt ittt ittt ettt e it et ettt et ettt |m-g | 3,7632] | |
120. |[Weciagarka reczna 3-=5 t.. ... .. ... e e e |m-g | 21,141 | |
|21. | Zespdt pradotwdrczy jednofazowy 2.5 KVA. .. .. ... iiiititinnrnnneeennnnnn |m—-g | 97,38]| | |
|22. |Zestaw do pomiaru mocy optycznej........ ... ... e |m-g | 82,56 | |
|23. |Zestaw telefondw OpPLYCZNYCh. . . ..ttt e e |m-g | 82,56 | |
|24. |Zgrzewarka elektrooporowa rur PE.......... ...ttt nnnnennennenns |m-g | 8,28 | |
125. | Zuraw samochodowy do 4 t (1) .. ...ttt ittt it e e |m-g | 6,3425) | |
| Razem m—-g (z doktadnoscia do zaokraglen): | 1 842,8135]| | |
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PROJEKT WYKONAWCZY - Budowa kabli $wiattowodowych i zasilajacych nn
dla wykonania monitoringu na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec

6. Uwagi koncowe

1. Przed przystagpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegétowo zapoznal sig
z usytuowaniem urzadzen podziemnych wykazanych na planach sytuacyjnych oraz z
trescia 1 wymogami zawartymi w uzgodnieniach z wtascicielami innych urzadzen w
tym terenie, ktérych nalezy powiadomi¢ o planowanym rozpoczg¢ciu rob6t oraz zlecié
im nadzor specjalistyczny.

2. Dla doktadnej lokalizacji urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne
z udzialem wiascicieli uzbrojenia terenu w celu jego doktadnego zlokalizowania.

3. W czasie prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowaé ostrozno$¢ z uwagi
na mozliwo$¢ napotkania niewykazanych urzadzen podziemnych.

4. Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
obowiazujacymi przepisami i normami budowy linii optotelekomunikacyjnych przy
Scistym przestrzeganiu przepiséw BHP.

5. Fale $wietlne wykorzystywane w telekomunikacji swiattowodowej sa niewidzialne,
dlatego tez nie mozna stwierdzi¢ wzrokowo czy zrédto emituje fale i czy Swiattowdd
je transmituje. Dlatego nie nalezy patrze¢ na koniec wiékna w ten sposéb by oko
znajdowalo si¢ na osi widkna, gdy nie mamy catkowitej pewnosci, ze sygnat Swietlny
nie jest przesylany po Swiattowodach. Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa przy
pracy z laserami, jakie nalezy przestrzega¢ podane sa w normie PN-91/T-06700.

6. Do protokétu odbioru Wykonawca winien dotaczy¢ dokumentacje powykonawcza
wybudowanej sieci, geodezyjny pomiar powykonawczy oraz pomiary koncowe kabli.

7. Kable w istniejacej kanalizacji nalezy wciaga¢ do otwordéw, ktore kazdorazowo nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem.

8. Wszystkie elementy metalowe zabudowane w trakcie budowy nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie.
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