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WYMAGANIA OGOLNE

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel'\S wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych w pasie drogawy

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkovykonanych robdét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodhae zleceniem i wymaganiami specyfikaciji
technicznych.

2.1.Zgodna¢ rob6t z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wshay przez Zamawiggego stanowi czesé
umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi Zamawiajcego, ktéry podejmie decyzj o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhnie § wazniejsze od wymiaréw okskonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne ze ST.

Dane okrélone w ST lrda uwazane za wartici docelowe, od ktérych dopuszczalngagchylenia w
ramach okrédonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli muszwykazywa zgodndc¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczéa dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i
wplynie to na niezadowalga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzkWykonawcy.

2.2.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdastnieacych obiektow
(jezdnie, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji rob6t tj. od chwili pjgeia placu budowy (zlecenia)z alo zak@czenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przyspieniem do robd6t, w zateosci od potrzeb, Wykonawca uzgodni z organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiac@erobdét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienébya biezaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgiarozacii ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urmizenia zabezpieczdie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdoéw i pieszych. Zapewni state warunkiogithdgci w dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wddw bezpieczistwa. Wykonawca przedstawi Zamawi@@mu
do akceptacji projekt i specyfikacje technicznentyczdzer. Akceptacja tych urgdzer przez Zamawiagego,
nie ma wptywu na odpowiedzialsoWykonawcy. Wykonawca musi rowrieizyska& akceptagj projektu prac i
urzadzen tymczasowych od oséb trzecichzgé jest to wymagane

W przypadkach koniecznych, fakt przysenia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zamaw®@jm oraz przez umieszczenie, w miejscach icikch
okreslonych przez Zamawiagego, tablic informacyjnych, ktérych #&e bedzie zatwierdzona przez
Zmawiapcego. Tablice informacyjneetla utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere umowrs.



2.3.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagtizie podejmowéawszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochronysrodowiska na terenie i wokot
terenu budowy orazedzie unikd@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziem innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg sktadowisk i drog dojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

2.4.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych oraz w maszymaojazdach.

Materiaty tatwopalne dxa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaezabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamigarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

2.5.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a pakaczeniu robét ich
szkodliwgs¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.

2.6.Ochrona wtasnizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzety@minstalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaladfiykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajicego, Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladae kzdzie z nimi wspélpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprawykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugdaoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédin

2.7.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.



2.8.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét
od daty otrzymania zlecenia do czasu odbionickavego robét.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaédijilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

2.9. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urmdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowa Zamawiajicego o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wigem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
specyfikacji dostarczonej przez Zamawigo.

2.10.RAwnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotaadankretne normy i przepisy, ktére spethiaapa
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowiazywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotanemyoii przepisy s paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawigpgo. Raénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi

zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedizone Zamawiajcemu do
zatwierdzenia.

3. MATERIALY

Do wzycia dopuszcza sitylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacjy okreslona w pkt 1i ktére spetniajwymogi ST.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien Byzgodny i powinien odpowiada
pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST. Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronjrodowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania.



5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewbiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskew i innych parametrow technicznych.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctaagodné¢ ze zleceniem, wymaganiami ST, projektem
organizacji ruchu na czas wykonanych rob6t opracgweprzez Wykonawge

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zewnplanie i wyznaczenie wysosm wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi zleceniem. Ridy popetnione przez Wykonawc
w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamisunete przez Wykonawgena wtasny koszt, z wagkiem, kiedy dany
btad okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez Zamawiagego.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéiit keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy i w ST, a 2zekw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uvextyli wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢ byykonywane przez Wykonawcw czasie przez niego
okreslonym, pod graba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfptuniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1.Zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzeh, sprztu, pracy personelu lub metod badawczychelimiedociagniecia
te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaateriatdw ponosi Wykonawca.



7.2.Pobieranie prébek

Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania praobyedstych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvdrébki leda odpowiednio opisane
i oznakowane.

Na zlecenie Zamawiggego Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usunite
lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkolwbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kogziyokrywa Zamawiagy.

7.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary etts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystpieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpée ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywamiattoli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/ pozyskiwania, a Wykonawgaoducent materiatdw powinien udzielinu niezlgdne;j
pomocy.

Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to Zamawigly maze
réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych bafla
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe.

7.4.Dokumenty budowy:
1). Ksiazka obmiarow — dla wszystkich robét.

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob gty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiarow.

2). Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoddolub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanpwahkczniki do odbioru robét. Winny léyudostpnione na kade
zyczenie Inspektora Nadzoru i Zamawizggo.

3). Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza e¢sioprocz wymienionych w punktach (1) - (2) ngsiace
dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robat,
d) protokoty z narad i ustate
e) korespondengjzwiazara z robotami.

4). Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowycta zawsze dogpne i przedstawiane do wglu nazyczenie Inspektora
Nadzoru i Zamawiacego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie zecetéem i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca powiadamtajnspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 5 dni robgch przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych w zleceniu lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obouziku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione przez
Zamawiajcego na @gimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy

8.2.Urzadzenia i sprgt pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

8.3.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotkid w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblhi@ keda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice modgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony gpkig¢orem Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1.Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2.0dbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegra zakryciu.

Odbiér robdét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagéinego pogpu robot.

Odbioru robat dokonuje Inspektor Nadzoru.

O gotowdci danej cgsci robot do odbioru Wykonawca powiadamia Inspektdladzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciagu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegaicych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadd&umentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontaciji
ze zleceniem, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3.0dbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

9.4.0dbiér kaxcowy robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakasci i wartasci.

Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagprojektowvs, lub zleceniem i ST.



W toku odbioru kécowego rob6t komisja zapoznae st realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rakmitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aegowych lub rob6t uzupetnigych w
warstwie $cieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru kaicowego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakaé wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej niefiacy projektowa lub zleceniem i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzastwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniagc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionickwego robot jest protokét odbioru dapwego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru kitowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

9.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabor zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresiekojmi (gwaranciji).
Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane [z U. z 2000r., Nr 106, poz. 1126 zzpiejszymi
Zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@)20 w sprawie dziennika budowy, moniai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawderajpcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21marca 1985r. o drogach publicziiyctDz. U. z 2000r., Nr 71, poz. 838 ze zmianami)

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem remontu @stkowego nawierzchni bitumicznych i obejmujnaprave wybojéw i obtamanych
krawedzi, uszczelnienie pojedynczychimiec i wypetnienie ubytkéw.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materiatéw do wykonywaniaastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny bydostosowane
do rodzaju i wielkéci uszkodzenia.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubiytkyboje) oraz uszkodzenia kradzi jezdni
(obtamania) naley naprawi:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi iudbowywanymi ,na garco”,
- technilky sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowmdniziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzaqad cknieniem mieszarkgrysu i emuls;ji
asfaltowej bezpiyednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawia:



- metody powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem Kkatiych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,

- przy wyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podgzaefcia spryskui nawierzchng emulsp,
rozsypup grysy i wciskag je w emulsg.

2.2.Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudoape na gaico

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny migziarnienie dostosowane dcglgbkasci uszkodzenia (po
jego oczyszczeniu z taych castek nawierzchni i zanieczyszézebcych), przy czym najwksze ziarna w
mieszance powinny ¢gimiesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4¢tpokasci uszkodzenia do 80 mm. Przylgszych
uszkodzeniach natg zastosowé odpowiednio dwie lub trzy warstwy mieszanki wbugww@ne oddzielnie o
dobranym uziarnieniu i wihgiwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do ceemontowanej
nawierzchni.

2.3.Kruszywo

Do remontu castkowego nawierzchni bitumicznych nafe stosowa grysy odpowiadagce
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996.

2.4.Lepiszcze

Do remontu czstkowego nawierzchni bitumicznych nafestosowa kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-K@;65, K1-70 odpowiadafe wymaganiom podanym
w EmA-99. Przy remoncie ggtkowym nawierzchni obgtonych ruchem wgkszym od sredniego naley
stosowé kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkpeaiowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99.

Mozna stosowé tylko emulsje asfaltowe posiadag aprobag techniczm, wydary przez uprawniof
jednostk.

3. SPRZET

3.1.Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napraw

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mozliwoscia korzystania ze spgu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, lub podobnie dzialage uradzenia, do przyecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni emehni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (rawie zblizonych do prostaitow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
- szczotki mechaniczne lubazna.

3.2. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcpasypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do
wiekszasci rob6t remontowych mima stosowa skrapiarki male z ecznie prowadzom lana spryskujca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego tkydkepiszcza, aby utat@&ioperatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca weakj ilosci (I/m?).

3.3.Sprzt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznyengornco”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie robot dopuszcza siczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy zyciu topat, listwowych $ciagaczek (uycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zagszczenia roztoonych mieszanek nate uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych Iub
zag:szczarek ptytowych.

3.4.Specjalistyczny spet do naprawy powierzchniowych uszkodze

Do naprawy powierzchniowych uszkodzéw tym wybojéw) mana wyé specjalne remontery,
wprowadzajce pod dinieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationows emulsp asfaltows w
oczyszczone spronym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsic do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych ¢paalych) mknie¢ (szerszych
od 2 cm) oraz gbokich ubytkéw i wybojow (powsej 3 cm) ale take do wypetniania powierzchniowych
uszkodzé i zanven powierzchni warstwycieralnej. Remonter powinien bywyposaony w wysokowydaja



dmuchaw do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powy 50 kW napdzapcy pomp hydrauliczm o
wydajnaci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i systemepmatyczny z dmuchawz trzema
wirnikami do usuwania zanieczyszézenadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 meh4odo 6,3 mm lub od
8 do 12 mm) diej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emuallsj

Zbiornik emulsji o pojemniai 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i panemulsji o
wydajnaci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg geysta zmiag.

Remonter powinien Iy wyposaony w uklad dostarczania grysu przémkiem slimakowym ze
standardowego samochodu samowytadowczego,ze takuktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltqueej
zakaczeniu remontu estkowego.

4. TRANSPORT
Gormca mieszank mineralno-asfaltownalery transportowé&w pojemnikach izolowanych cieplnie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodze prawdopodobnych przyczyn ich powstania pgleistalt sposéb
naprawy.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wybloju obtamanych kragdzi nawierzchni) do
naprawy nalgy wykona bardzo starannie przez:
- pionowe obgcjcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kreszi uszkodzenia na gdokas¢
umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadaj uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometryczmg.
prostolata,

- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,
- usungcie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krgizi uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.

5.2.Naprawa wybojow i obtamanych kradzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowyna gogco”.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzdébmaprawy (wg punktu 5.1), nalesprysk& dno
i boki naprawianego miejsca szybkorozpaddationovs, emulsj asfaltova w ilosci 0,5 I/nf.  Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy roztazy¢ przy pomocy topat i listwowyclciagaczek oraz listew profilowych. W
zadnym wypadku nie natg zrzuc& mieszanki zesrodka transportu bezpeednio do przygotowanego do
naprawy miejsca, a naghie je rozgarnia Mieszanka powinna I8y jednakowo spulchniona na calej
powierzchni naprawianego miejsca i idma z pewnym nadmiarem, by po jej gsarzeniu naprawiona
powierzchnia byta réwna z powierzchnmsiadupcych czsci nawierzchni. Rozioona mieszank nalery
zagsci¢c walcem lub zagszczarly ptytowa.

Przy naprawie obtamanych kreszi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny dla
zag:szczanej warstwy i dobre atizywarstwowe zwizanie.

5.3.Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy pwigrzchni warstwycieralnej

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyvlepiszcza na powierzchni warstwgieralnej
technily sprysku lepiszczem i posypania grysem jest aiedng jak przy pojedynczym powierzchniowym
utrwaleniu.

W zaleznoéci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkéw naley stosowa odpowiedni sprg do
ich naprawy.

Przy wkkszych powierzchniach uszkodzonych unglestosowda remonter wykonujcy przy jednym
przegciu maszyny, sprysk lepiszczem (katiomowmulsp asfaltows), posypanie grysem granulowanym i
wcisnigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych azyaastosowa specjalny remonter natryskaly pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan kationowy emulsy asfaltows. Remonter ten unitiwia
oczyszczenie naprawianego miejscasmpnym powietrzem, a nagtnie poprzezet sam dysz: natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Ngstie przy uyciu tej samej dyszy natryskujeespod
cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonymysey) emulsi W koncowej fazie naley zastosowé
natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji b2 mm.

W zalenoéci od tekstury naprawianej nawierzchni rigleastosowé& odpowiednie uziarnienie grysu
(od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezparednio po tak wyremontowanym miejscuzeadbywa si¢ ruch samochodowy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkaprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki bada materialdbw przeznaczonych do wykonania robét iegstawt je Inspektorowi
Nadzoru.

6.2.Badania w czasie rob6t

W czasie wykonywania napraw uszkoflralezy kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyaamieszanek, ktorymi gdzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1°mcodziennie,
- roéwnas¢ naprawianych fragmentow - kdy fragment
Rd&znice midzy naprawioa powierzchm a sisiadupcymi powierzchniami, warstwy wypetnigiej po
zag:szczeniu - powinno kiyzgodne ze spadkiem podhym i poprzecznym istniggej nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiaru robét jest fn (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej pongani
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie ze zleceniem i Sili @szystkie pomiary i badania wg punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.1.0dbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni iéobc krawedzi, oczyszczenie dna i krauzi,
usungcie wody),

- spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltova,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firtemontu czstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniergksp obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoOz odpadow,
- dostarczenie materiatdw i spta na budow,

- wykonanie naprawy zgodnie ze zleceniem i ST w padjgo stwierdzenia nagtujacych wad Inspektor
Nadzoru dokona nagiujacych potacen:

- nie obckcie kravedzi tat — 5 % ceny umowne;j ,

- nie zamkngcie kravedzi tat — 5 % ceny umownej,

- nie zachowanie spadkow i pochylgodiuznych — 5 % ceny umownej
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgtti z placu budowy.
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NAWIERZCHNIA POWIERZCHNIOWO UTRWALANA:

a) NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
podwdéjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchai drogach obgkonych ruchem od lekkiego do
cigzkiego.

Zalkczony do niniejszej specyfikacji aakznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwakeni
Wytyczne i zalecenia” mi@ by wykorzystywany przy okianiu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich §to.

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchnit jegbiegiem utrzymaniowym polegaym na
kolejnym roziaeniu:
— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa
— drugiej warstwy lepiszcza

’ )& & 6
— warstwy drobniejszego kruszywa. 5 rrsoease.

2. MATERIALY

2.1.Kruszywa

Do powierzchniowego utrwalania naje stosowd grysy lub zwiry kruszone o wskich frakcjach
uziarnienia, spetniage wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z ngfdiN-B-11112 i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzetinieniu $cislen zawartych w niniejszych ST.

Do podwojnego powierzchniowego utrwalenia nglstosowd kruszywo famane o frakcjach: od 4 mm
do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8imdh12,8 mm do 16 mm.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopasz s§ kruszywa pochodzego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysawiru kruszonego w zakmosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

e . Ciezki Sredni, lekkgredni,

Wyszczegolnienie wigiwosci q lekki
klasa kruszywa

I Il

Scieralngé w bebnie kulowym po pelnej liczbig 25 35
obrotéw, ubytek masy nie @kszy niz, %(m/m): (40) (45)

ScieralnGgé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczhy
obrotéw, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
petnej liczbie obrotéw nie wkszy niz, %(m/m):

Nashkliwosé nie wicksza nk, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporné¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek

masy nie wgkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dlazwiréw kruszonych przyjo takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() -wartgci podane w nawiasach dotyomytacznie kruszywa granitowego.
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Tablica 2. Wymagania dla grysuwiru kruszonego w zaimosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
s . ; lekkosredni
Wyszczegdlnienie wkziwosci Cigzki Sredni i lekki l
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartag¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm odsianych
NP _ 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wicej niz, %(m/m):
Zawart(§c frakcji podstawowej, nie mniej i 85.0 85.0 85.0
%(m/m):
ZawartG¢ nadziarna, nie wcej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartg¢ podziarna, nie wtej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawart(§c zanieczyszcze obcych, nie wicej ni, 0.1 0.1 0.2
%(m/m):
Zawart(§c ziarn nieforemnych, nie wtej ni, 15,9 20,0 25,9
%(m/m):
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych barwa cieczy nie ciemniejszazni
wzorcowa
Zgwart(ﬁ_-c przekru.szonych Ziarnzwirowych, nie i 10.0" 15.6"
wigcej niz, Y%o(m/m):
* - wymagania zostaty zgkiszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszymaturalnego.

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladkads zlokalizowanych jak najlij
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwaleni@adiBze sktadowiska powinno yrowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezgicej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania i poboru. Kaa frakcja kruszywa, jego klasa i gatunejdd skladowane oddzielnie, w sposéb
umazliwiajacy ich mieszanie sizaréwno w czasie sktadowania, jak réwrigdowania i transportu.

2.2.Lepiszcza
Niniejsza ST uwzgkdnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwaletydko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowanmdyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-

70MP, spetniajce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opraoiera ,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji katiogolwniemodyfikowanych

Badane wihéciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E,
nie mniej ng: 6 :
Lepkas¢ BTA O 4 mm (s), nie mniej @i - 7
Jednorodng:, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,10 0,10
Jednorodng:, %, # 0,16 mm, nie wcej niz: 0,25 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie gaej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniejni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniejni 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nieegej niz: 80 80
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Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zalegastosowé do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o rucktednim. Przy ruchu mniejszym ddedniego dopuszczaesstosowanie emulsji
K1-65. Powierzchniowe utrwalenie w® by wykonywane réwnig na drogach o ruchu gikim, lecz przy
uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czymeeane jest stosowanie emulsji wytwarzanej przciu
asfaltu wczéniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych mokiyfianych zawarteasw tablicy 4.

Dopuszcza girdowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroaéfal

Inne lepiszcza widrogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modwfdne i niemodyfikowane)
mog by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty texheji wydanej przez uprawnipriednostl i
musz by¢ zaakceptowane przez Zamaw@go.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwiat@pewni lepiszcza od jednego dostawcy.

Do sktadowania lepiszczy Wykonawcayje cystern, pojemnikéw, zbiornikdw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaneodo skltadowania emulsji powinnydgzyste i nie
powinny zawierd resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawasstj zobowizany przestrzega nastpujace
zasady:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekra&a-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinnariysza nk +5°C.

Tablica 4. WHaciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane whciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawarta¢ lepiszcza, % od 64 do 66 od 69 do 11
Lepkas¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2E, 6 )
Nie mniej ni:
Lepkas¢ BTA 0 4 mm (s), nie mniej ai - 7
Jednorodn&, %, # 0,63 mm, nie wcej niz: 0,20 0,20
Trwalos¢, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie ggiej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniegni 5,0 5,0
Przyczepné&t do kruszywa, %, nie mniej i 85 85
Indeks rozpadu, g/100 gnie wicej niz: 90 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych wrunkach upatu (temp. powietrza pawjy 30°C i
nawierzchni powyej 40°C) maksymalna wartd indeksu rozpadu nie by podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1.Rodzaje sprgu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przyspujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinivykaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzclusuwania niezwizanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozémnia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do rozkenia kruszywa na nawierzchni,
— walcéw drogowych - do przywatowania rozémego kruszywa.

3.2.Wymagania dla spetu

3.2.1.Szczotki mechaniczne

Zaleca si stosowanie ueglzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotigkonana z
twardych elementéw czyszgz/ch, shiaca do zdrapywania i usuwania zanieczysacoeaz szczotka rgkka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezganych ziarn kruszywa.

Ze wzgkdu na due pylenie powstafe w procesie czyszczenia, szczotki powinny wyposaone w
urzadzenie pochtaniafe pyly oraz umdiwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
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3.2.2.Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zoboggany do uaycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozémie na
jezdni przewidzianej iléci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku padym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rbwnomiernego rozémia przewidzianej ikzi lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinné by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regytecypozwalajce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (szczeg6lnie doktadny pomiar i wskaeanizakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanepiszcza, skrapiarka powinna posiadaiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinidny¢ wyposaony w dysze szczelinowe oraz posiada
regulacg wysokdci swego potaenia nad powierzchaijezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. ddipuszcza sistosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest
wyposaony w dysze stikowe. Zalenosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: éiienie, obroty pompy pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powingy b
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki

Skrapiark mozna uzna za przydata do wykonywania powierzchniowego utrwaleniagi odchylenia
rozktadanego lepiszcza od §w zatlazonych mieszeg sig w przedzialex 10% w kierunku poditnym i
poprzecznym.

3.2.3.Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawgapewni jeden z poirszych typow
rozsypywarek kruszywa:
— doczepn do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchan przez samochdd z kruszywem,
— samojezda,
— doczepn do skrapiarki.

Ze wzgkdu na konieczni@ uzyskania diej dokladndci dozowania kruszywa preferujee sizycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywark kruszywa meana uzna za przydata do wykonania powierzchniowego utrwalenia,gke
pomierzone odchylenia doi dozowanego kruszywa nieardia sic od przewidzianej iléci wiecej niz o 1 I/nf.

3.2.4.Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawcayje walcéw ogumionych wypoganych w opony o gtadkim
biezniku, ze stalym @énieniem do 0,6 MPa i obgieniem 15 kN na koto oraz lekkich walcéw statycznych
stalowych pancerzach, pod warunkiesa hie lzda one powodowaty mialzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.Transport lepiszczy

Cysterny samochodoweywane do przewozu emulsji powinnydpgodzielone przegrodami na komory
o pojemndci nie wikszej ni 3 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje przy dnie, aby nidgiwy byt
przeptyw emulsji mgdzy komorami.

Dopuszcza gido transportu emulsji beczki lub inne pojemnikiletve.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zalozenia ogoéine

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zat@egutrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpglizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawjej nasnosci i rownaosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byyremontowana,
posiadé wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzclkncharakteryzujca sie duza jednorodnécia
pod wzgkdem twardéci i tekstury.

5.2.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.2.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej Hoi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, naleocent stopig twarddci i tekstue powierzchni istnigjcej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanepzme postay¢ sie klasyfikach zamieszczomw tablicy 5.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawénnych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inspektadzdru.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

7 )
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+qbok05|_c|éekstury1
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS=>1,7

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate

Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer 1,2<HS<1,7

2 bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8< HS< 1,2
bitumiczne o strukturze zamkitej bez wysikéw lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykaga tendencje dp  0,4< HS< 0,8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrdp pocenia HS<0,4

lub z licznymi remontami estkowymi

1) Pomiar gibokasci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany@lzisienia tego parametru.
5.2.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi grysow zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Ustalora, wg wymienionego opracowania §lo gryséw dla podwdjnego powierzchniowego utrwegeni
nawierzchni naley skorygowé:
— dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.2.3.Ustalenie ildci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej b lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujcego st jednorodnymi parametrami nalekorzyst& z wkasnego déwiadczenia.

5.3.Zapewnienie przyczepta aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaweerze przysgpi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepn& aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji dkrea zgodnie z normnBN-70/8931-08
bedzie wicksza od 85%.

Jeeli przyczepnét aktywna ldzie mniejsza od 85%, to nale ja zwigkszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa begednio przed jego rozéeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenigi@hnlepiszczy ni emulsja asfaltowa, przyczepito
aktywm mazna zwikszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa nacgor
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5.4.Warunki przysipienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie moa wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jestza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowejg nizsza nk +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinn hie nizsza ni +5°C przy emulsji asfaltowej i +£C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza siprzystpienia do robdt podczas opadoéw atmosferycznych.

5.5.0dcinek prébny

Przed przyspieniem do robd4t, Wykonawca powinien wykéracinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgkprzewidziany do wykonywania rob6t spetnia wymagarkrelone w pkt 3 niniejszej
OST,
— sprawdzenia, czy dozowana $dolepiszcza i kruszywaaszgodne z parametrami jakie zamierza si
utrzymywa podczas robot.
Do takiej préby Wykonawca powinierzyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonania robét.

5.6.0czyszczenie istniggej nawierzchni

Przed przysipieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powiby doktadnie oczyszczona za
pomog sprztu mechanicznego spetmapgo wymagania wg pkt 3. W szczeg6lnych przypadkbardzo due
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchnizmao wykong przez spilukanie wed (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschytiia nawierzchni - wane przy stosowaniu lepiszczy na gav).

5.7.0znakowanie robot

Ze wzgkdu na specyfik robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwaleni@wierzchni,
Wykonawca w sposOGb szczegdllny jest zohaamy do przestrzegania zasad dodggzh zachowania
bezpieczastwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robét.

Znaki powinny by odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczod@awiane lub wymieniane na
nowe. Przy diym natzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodnigrawadzi regulagj, ruch
wahadtowy za pomac sygnalizatorow swiatet lub za pomag pracownikéw sygnalistéw, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywagy sk po wstpnie zagszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiera,predkos¢ ruchu edzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej si@agych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowegownatienia, Wykonawca spowoduje ograniczenigdgosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.8.Rozkiladanie lepiszcza

Rozkiadana emulsja asfaltowa powinna posiadsstpujaca temperatug:
- emulsja K1-65 - od 40 do 80,
- emulsja K1-70 - od 60 do 85,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 80,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 5.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na padojezdni, to zicze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno b¥ przesunjte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykangawierzchniowego
utrwalenia na calej szerod@ jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni aalgametac, ze wiaciwa jednorodnéc i ilosé¢ lepiszcza
uzyskuje si dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu ofwe jego wyptywu. Zaleca gi aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieziazone na nawierzchni.

5.9.Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane réwnomiegnwarstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.2.2, nawiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomomzsypywarki kruszywa spetnigjej wymagania ok&one w pkt 3
Odlegtas¢ pomiedzy skrapiark rozktadajca lepiszcze, a poruszgh Sie za ni rozsypywark kruszywa nie
powinna by wicksza nk 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas japdywa od chwili roztégenia
lepiszcza do chwili rozienia kruszywa powinien Bymazliwie jak najkrétszy (kilka sekund).
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5.10.Walowanie

Bezpdrednio po roziaeniu kruszywa, ale nie pdiej niz po 5 minutach nafy przystpi¢ do jego
watowania. Do walowania powierzchniowych utrwal@ajbardziej przydatneaswalce ogumione (walce
statyczne gtadkie niegzalecane, gdymog powodowa miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wigciwego przywatowania nima przypé co najmniej 5-krotne przajie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowgefpredkosci od 8 do 10 km/h i przy @mieniu powietrza
w oponach i obaizeniu na koto okrdonym w pkt 3 niniejszej ST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utem&, pierwsz warstwe kruszywa waluje gi
tylko wskpnie (jedno przgfie walca).
5.11.0ddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwaleniabéogé ruchu naley ograniczy od 30
do 40 km/h. Dlugét okresu w ktérym nawierzchnia powinnacbshroniona zalgy od istniejcych warunkow.
Moze to by kilka godzin - jeeli pogoda jest sucha i gma, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chtodne;j.

Na og6t dobre zwizanie ziarn kruszywa uzyskuje;si czasie od 24 do 48 godzi$wiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie me by oddane do ruchu niekontrolowanego nie wWoiEg, & wszystkie
niezwigzane ziarna zostarusungte z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub sgdagmi uradzeniami do
podcknieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania lepiszcza i kruszywa. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci lepiszczy i kruszywa okéone w pkt 2 niniejszej ST.

6.2.Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania powierzchniowegonalenia
podano w tablicy 6.

6.2.2.Badania kruszyw
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.2.3.Badania emulsji

Dla kazdej dostarczonej partisfodka transportu) emulsji asfaltowej najdada:

- barwe,
- jednorodné¢,
— lepkads¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwosé¢ badah.

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna liczba bada
1 | Badanie wiciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czy&tonawierzchni| w sposobagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozgmem robo6t (odcine
prébny) i w przypadku wpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoem robo6t (odcine

prébny) i w przypadku wpliwosci

Sprawdzenie  temperatury ~ otocze codziennie przed rozpoeziem robét

i nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 n@zgmiag robocz
8 Pomiary ;zerokm powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km
Utrwalenia
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6.2.4.Sprawdzanie stanu czystd nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powiniemasmlz& stan powierzchni nawierzchni, na
ktorej ma by wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z [kB.1. oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt. 5.6.

6.2.5.Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ildci lepiszcza i kruszywa nate wykonywa jak badania testowe, wedtug metod opisanych
w opracowaniu GDDP.

6.2.6.Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia codziennych pomiarOéw teatps/ otoczenia i
nawierzchni co do zgodia z wymaganiami ok&onymi w pkt. 5.4.

6.2.7.Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia statych pomiarow temperatupisieza, co do
zgodndci z wymaganiami okidonymi w pkt. 5.8.

6.3.Badania dotycre cech geometrycznych wykonanego powiginerego utrwalenia

6.3.1.Szerokd¢ nawierzchni

Po zakdczeniu robot, tj. po okresie piginacji, Wykonawca w obeciad Inspektora Nadzoru dokonuje
pomiaru szerok&ei powierzchniowego utrwalenia z doktadom do + 1 cm. Szerok& nie powinna s rézni¢
od projektowanej vgicej niz o+ 5 cm.

6.3.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powmthniowym utrwaleniem, na istnigiej
powierzchni dokonano pomiaréw rowdeg to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia jeny takie naley
wykona® w tych samych miejscach i wedlug tej samej metatfyniki pomiaréw réwnéci nie powinny by
gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robét

6.3.3.0cena wygldu zewrtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno ¢sicharakteryzow& jednorodnym wygldem zewntrznym.
Powierzchnia jezdni powinna &y6éwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazna grutm makrostruktug. Dopuszcza sizloty kruszywa rzdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego podwoéjnego powierimivego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie ze zleceniem i STelewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 f(jednego metra kwadratowego) podwdéjnego powierzehego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostaw i prac sprztu do robdét,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniudtid materiatow,
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- podwadjne roztaenie lepiszcza,

— podwdjne roztaenie kruszywa,

- walowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

b) NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzatm drogach obgionych ruchem od lekkiego do
ciezkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji aaknik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwabeni
Wytyczne i zalecenia” mi@ by wykorzystywany przy oké&aniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich .

Zakres robot olgtych niniejsa specyfikacy (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawiergzchn
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzghpodwdjnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierztpu ,,sandwich”.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzclast jzabiegiem utrzymaniowym polegaim na

kolejnym roziaeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o wskiej frakciji.
1.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzcl QM
Z podwdjnym rozt@eniem grysu
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojngiazeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym

polegajcym na kolejnym rozizeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o wskiej frakciji,
- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. m

1.2.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchputysandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandivigst zabiegiem utrzymaniowym polegeym
na kolejnym roztaéeniu:

— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

2. MATERIALY

2.1.Kruszywa

Wymagania dotyee kruszyw, warunkéw dostaw kruszywa i skladowatita powierzchniowego
pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpolatawymaganiom podanym w ST ,Podwdéjnego
powierzchniowego utrwalenia”

2.2 Lepiszcza

Wymagania dla lepiszczy i skladowania — powinny agipd& wymaganiom podanym w ST
»,Podwdjnego powierzchniowego utrwalenia”
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3. SPRZET

Sprzt do wykonania powierzchniowego utrwalenia i wymaigadla tego spkzu zostaly podane w ST
.Podwdjnego powierzchniowego utrwalenia”

4. TRANSPORT

Transport kruszyw i lepiszczy powinien odpowiadaymaganiom podanym w ST ,Podwdjnego
powierzchniowego utrwalana”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zalozenia ogodine

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zak@egiutrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wdavosci przeciwpdglizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawjej nasnosci i réwnasci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna byyremontowana,
posiadé wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzclkncharakteryzujca sie duza jednorodnécia
pod wzgkdem twardéci i tekstury.

5.2.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.2.1.0cena stanu powierzchni istriegj nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej #oi lepiszcza i wielkéci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalgy ocené tekstue powierzchni istniejcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchn
utrwalanej mana postay¢ si¢ klasyfikach zamieszczogw tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalpmawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+qboko§|_c’|;ekstury”
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer HS> 17
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate =
2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki rainer
bitumiczne porowate 12=HS<17
3 | Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki minerajno- 08<HS<12
bitumiczne o strukturze zamkitéj bez wystkéw lepiszcza T ’
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykama tendencje dp 04<HS<0.8
wystepowania wysikow lepiszcza lub zaprawy e ’
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendgrip pocenia HS<0.4
lub z licznymi remontami estkowymi ’

1) Pomiar gtbokdsci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podanyiislenia tego
parametru.

Przy okrélaniu stanu powierzchni dopuszcza stosowanie przez Wykonawdénnych metod oceny
stanu nawierzchni.

5.2.2.Ustalenie ildci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ifgi grysow zaleca sidokon& zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie Hoi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowaniadiogrysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwiale
nawierzchni naley skorygowa:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utena o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utema z podwdéjnym rozi@niem grysu:

— przy rozkladaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utema typu ,sandwich”:
— przy rozkladaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.
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5.2.3.Ustalenie ilgci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej §to lepiszcza dla kalego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujcego s¢ jednorodnymi parametrami nalekorzysta z wiasnego dawiadczenia. Mana roéwnie
korzysta& z zahcznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzchmégo utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt
5.

5.3.Zapewnienie przyczepio aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonaweaze przysipi¢ tylko wéwczas, gdy
przyczepné& aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji ékrea zgodnie z normBN-70/8931-08
bedzie wiksza od 85%.

Jezeli przyczepné¢ aktywna ldzie mniejsza od 85%, to nale ja zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa besmednio przed jego rozéeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenigi@hnlepiszczy ni emulsja asfaltowa, przyczepito
aktywna mazna zwkkszy przez zastosowanie otoczonego kruszywa nacgor

5.4.Warunki przysipienia do rob6t, zasady wykonania odcinka prébnegayszczenie istniggej nawierzchni,
oznakowanie robdt, rozkltadanie lepiszcza, rozktaliruszywa, watowanie i oddanie nawierzchni dchru—
okreslono w pkt. 5.4 —5.11. ST ,Podwdjnego powierzawego utrwalenia”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.zakres bada pomiaréw powinien odpowiadavymaganiom podanym w ST ,Podwdjnego
powierzchniowego utrwalenia”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powienzmvego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie ze zleceniem i SZefewszystkie pomiary daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 M(jednego metra kwadratowego) pojedynczego powlgripevego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostaw i prac sprztu do robdét,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykongmiavierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniudtd materiatow,
- roziozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) rozenie kruszywa,
- walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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C) ZAL ACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE | ZALECENIA

SPIS TRECI

1. WSTEP
2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALE
3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 nf

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 id

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zalkcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazkwezalecé dotyczcych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazoftepretycznej) iléci kruszywa i lepiszcza, jak rowrie
wielkosci korekt w zalenosci od r&nych czynnikbw majcych wplyw na okrélenie rzeczywistej iléci
lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia ozngmegyzyjne ustalenie nagjacych parametrow:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczegmn@ruszywa do lepiszcza,
— okreslenie ilosci na 1 M lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania digjpcharakteryzuje sizmiennymi parametrami takimi

jak:

- kategora ruchu na poszczegdlnych pasmach,

— warunkamisrodowiskowymi (otwarta przestragdroga w terenie zalesionym),

- stanem powierzchni istnigjej nawierzchni (porowag6, szorstkéc, twarda¢, jednorodnéc)

to naley dokon@& odpowiedniego podzialu na pasy lub odcinki o jeddaych parametrach i poddae
oddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRW ALEN

2.1.Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelrieistniepcej nawierzchni oraz zapewnienie
dobrych wiasnéci przeciwpglizgowych warstwyscieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawagomiast
nosnosci konstrukcji oraz rowrkei istniegcej nawierzchni.

Nie zaleca siwykonywania powierzchniowego utrwalenia na sasjacych odcinkach drég:

— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zdk),

- o dwych spadkach,

— w obrbie stref cgstego hamowania pojazdéw,

- 0 migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— 0 bardzo zrénicowanym stanie powierzchni istriegj nawierzchni.
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2.2.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to ngjgej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchwednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowegaomvalenia jest wykonywany
zazwyczaj przy gyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane szgsto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przghw cizkim
zalecane jest stosowanie grysow frakcji od 10 d8 ©dm, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych wzepési
wykazupcych tendencje do wygiowania wysikoéw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju povabrzowego
utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepigzbezwodnych ,na garo” zamiast emulsji asfaltowych,
ktore wykazuy (przy zbyt daej ich iloici) tendencje do sptywania po nieréwo@mch nawierzchni.

2.3.Podwadjne powierzchniowe utrwalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zalaalgcany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednate jednorodnej powierzchni istnigej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbirego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdéjnego powierzchniowegavatenia naley przestrzegazasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potomniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, mzym
mog tu wystpowa dwa ukfady:

a) uklad chgly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy maldo drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mndi®3 do 10 mm,

b) uktad niecigly - charakteryzujcy sk tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest fiakcj
drobniejszej od gsiedniej frakcji kruszywa aytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 nod 4 do
6,3 mm.

Ukfad niecagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej waysfcieralnej w stosunku do ukfadu
ciagtego. Pojazdy poruszgie s¢ po takiej nawierzchni powodujednak wekszy hatas.

Uktad cigly zaleca s stosowé przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia naghach o ruchu
lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zaleod kategorii ruchu (wkszy ruch - grubsza frakcja)

i stopnia twardéci utrwalanej nawierzchni.

2.4.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnymaizeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdéjnymziozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajcym na rozigeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pieryvezgstwy grysu, np. frakcji od 10 do
12,8 mm w zmniejszonej i6i niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwialea nasipnie na
roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 méwniez w zmniejszonej iléci.

Jest to kompromisowe rozygianie m¢dzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwakm.
W wyniku tego zabiegu uzyskuje;sizorstlg powierzchng, dobrze odprowadzgja wodk, lecz charakteryzuaga
si¢ zwickszory hatdliwoscia. Jest ono szczegOlnie zalecane dla drégagboych ruchem eizkim.

Technologia ta mae by stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzbryo sprztem i
doswiadczorn w tym zakresie ekipwykonawca.

2.5.Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandivich

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega n

— roziozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warsgysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— roziozeniu lepiszcza,
— roziozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np4atb 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma rpsface zalety w stosunku do innych sposobéw
powierzchniowego utrwalenia:

— mate zuycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleni
- dobre powazanie ziarn grysu jak w podwéjnym utrwaleniu,
— dobn szorstkdé¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utewa 0 podwdéjnym rozizeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” #eo by wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remaristkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, poeemawierzchni).

Moze by stosowane zar6éwno przy ruchgzkim jak i przy ruchu lekkim, z tymze przy ruchu lekkim
mozna stosowa drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 24dmm, natomiast przy ruchuegkim i przy
~miekkiej” nawierzchni stosuje sifrakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 &rbm lub od 6,3 do 10
mm.
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Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia zady¢ réwniez stosowany jako warstwieralna drég o
ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych meitzaie lub spoiwami hydraulicznymi.
Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalanigptewadzania korekt ikei lepiszcza.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji gryséw, poza wedhmi ekonomicznymi, powinny Bybrane pod uwag
nastpujace parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jedrdma¢ i podatnéé na wttaczanie.

Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utema Ilub pierwszej warstwy podwojnego
utrwalenia, w zalenosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podasnevgablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Gtebokas¢ rodzaj ruchu
Tekstury HS Cigzki Sredni Lekki Bardzo lekki
0,4<HS<0,8 | od10do 12,8 od 10 do 12,i13 od 6,3 do 10 od 6,B0do
0,8<HS<12 | 0d10d0o12,8| o0d10do12$ 0d63do10  od 480§
1,2<HS< 1,7 0d 6,3 do 10 od 6,3 do 10 0Od4do 6,3 od4do6
1,7< HS Od 4 do 6,3 od 4do 6,3 Od 4 do 6,3 -
HS<0,4 - od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 1

4. USTALENIE ILO $CI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST #ma przyjmowa podane porej bazowe iléci kruszywa, w zalimosci
od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidgejafrakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm -
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litré/m
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrévi/m

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjmpatozeniem gryséw
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/rh

grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litré/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh

¢) podwdjne powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm -
+grys od 4 do 6,3 mm -

grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litré/m
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/rh

d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,saiotiv
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litré®/m
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/rh
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litré/m
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litréw/rh
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litrévi/m

Ostateczne ili grysoéw ustala si doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uzeamiai i
ksztattu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

od 10 do 12 litréw/m

od 10 do 12,0 litr6tv/m
od 6 do 7 litrow/rh
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5. USTALENIE ILO SCI LEPISZCZANA 1 M 2

5.1.Zasady ustalania ifoi lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zateod bardzo wielu czynnikéw wyszczeg6lnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasaénirmczenie i wplyw na wdeiwe powizanie ziarn grysu
miegdzy sola i z istniepca nawierzchri oraz na trwatét wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza do przygcia bazowej iléci lepiszcza na jednostk
powierzchni (kg/r), ktére g podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegélmpaizajéw powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a gaisie na okréeniu poprawek uwzgbniajpcych wptyw parametrow
wyszczegolnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2.Bazowe ilgci lepiszcza

Bazowe ildci emulsji asfaltowej podane w kgfrostaly przyjte przy zatgeniusredniego obeizenia
drogi ruchem,sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchrézoprzy sredniej zawartéci ziarn
nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ikxi emulsji asfaltowe] dla pojedynczego powierzchwego utrwalenia

Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kgfm
mm K1-65 K1-75
Od 2 do 4’ 1,10 -
Od 4 do 6,3 1,20 1,10
0d 6,3 do 10 1,50 1,40
Od 10 do 12,8 - 1,89

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji astadtej w tak duaej ilosci, maze nasipi¢ zjawisko jej sptywania
(przed rozpadem) i gromadzenia s nadmiarze w zaghieniach, przy jednoczesnym niedomiarze wszych
partiach powierzchni jezdni. Przed pedgm stosowania tego typu powierzchniowego utrwaleraleca si
sprawdzenie wygpowania wyej opisanego zjawiska na wén&j wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ik& emulsji asfaltowe] dla pojedynczego powierzchnigaetrwalenia
Z podwdéjnym zalzeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnig/
Od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,90
0d 6,3do10+o0d2do4 1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ik& emulsji asfaltowe]j dla podwojnego powierzchniowedgavalenia

Frakcje kruszywa w mm
od10do 12,8 o0d6,3do 10 | od10do12,8| od6,3do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
Lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10
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Tablica 5. Bazowa ik& emulsji asfaltowe] dla pojedynczego utrwaleniautygandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 wnig/
1-sza warstwa od 10 do 12,8 175
2-ga warstwa od 4 do 6,3 '
1-sza warstwa od 6,3 do 10 1,55

2-ga warstwa od 2 do 4

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej iléci lepiszcza
5.3.1.0g06Ine zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej)sdlo lepiszcza, naley przeanalizowa dla kadego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki,jgoa wptyw na konieczrid wprowadzenia korekt do
przyjetej bazowej iléci lepiszcza.

Parametry mape wptyw na wielké¢ korekty to:

- ruch (natzenie, struktura i jego typowy rozktad w przekropppzecznym drogi),
- region klimatyczny, nastonecznienie, wyséko.p.m.,

— spadki podtine,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztalt ziaren).

Przy rozwaaniu wptywu ww. parametréw na zmiarosci bazowej lepiszcza zaleca; $iorzystanie z
systemu ,Allogen”, jak rowniez wlasnego dawiadczenia.

W przypadku trudngi w Kkorzystaniu z tego systemu, zaleca &brzyst& z podanych riej
orientacyjnych poprawek do bazowej §itd lepiszcza uwzglniajacych kategok ruchu, stan powierzchni
utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2.Poprawka ze wzgtlu na stan powierzchni

Ze wzgkdu na stan powierzchni warstwy, na ktdrefbie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno s¢ stosowd nast¢pujace poprawki:
- przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.0&)lid, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni mekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 €li6%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tablp5,1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3.Poprawka ze wzgtlu na kategoeiruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu naky przyjmowa nastpujace poprawki w stosunku do bazowejsdo
lepiszcza:

— przy ruchu agzkim - od -5 do -10%,
— przy ruchusrednim - 0%,
— przy ruchu lekkérednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochod@aacowych, na skutek wywieranych naciskéw i wibracji
przyczynia si do zagszczania i wciskania ziarn rozionego kruszywa w warstwnizej lezaca (w nawierzchng,
na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), wnily czego lepiszcze z czasem catkowicie pokrywaanz
kruszywa pocatkowo wystajca.

5.3.4.Poprawka ze wzgtlu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowaajuawartdci ziarn nieforemnych, zkionej do 20%, naley
stosowa poprawk zmniejszajca bazow ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5.Laczna wielkd¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przeki@a2d&o przygtej bazowej ildci lepiszcza.

Jezeli taczna warté¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczdery rozway¢ celowaé
wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchnéwentualnie przeanalizowamaozliwosé wykonania
innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia tygandwich” praktycznie nie stosujegsivw.
poprawek, z wyjtkiem wykonania tego utrwalenia na bardzockkiej (poacej sk) nawierzchni. W takim
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przypadku nalgy przyja¢ zmniejszon o 10% bazow ilos¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatejhiornej powierzchni, naky bazow ilos¢ lepiszcza
zwiekszy¢ 0 10%.

WYROWNANIE — WZMOCNIENIE:

a) MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
wyréwnania - wzmocnienia podbudowy mieszankami nailmm-asfaltowymi.

2. MATERIALY

2.1.Masa mineralno-asfaltowa otaczana naygomvg normy BN-74/8934-06,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-z D 100 od 130C do 160 C,

2.2 Emulsja szybkorozpadowa lub asfalt D-200,
3. SPRAT

3.1.Sprzt do wykonania wyréwnania - wzmocnienia mpasineralno-asfaltow

Wykonawca przyspujacy do wykonania wyréwnania - wzmocnienia masineralno-asfaltow
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/ i innychadzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem.

4. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nieimppew przekracz&a 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnamgmocnienie masmineralno- asfaltow

Przed przysipieniem do wykonywania wyrOGwnania - wzmochnienia owuchnia podbudowy powinna
zost& oczyszczona z fmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wiarwykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podang\ws ST ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukggh”.

5.2.Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrOwnawczej - wzmacuniagj

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubimi kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed
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przystpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawmawinien wyznaczy niwelet uktadanej
warstwy wzdhi krawedzi podbudowy lub jej osi za pompatalowej linki, po ktérej przesuwaestczujnik
urzadzenia steruicego uktadark

Maksymalna gruk& uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked 8cm. Przy grubgzi
przekraczajcej 8cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekracaaych
od 6 do 8cm.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyige bezzwitocznie.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125,
- dla asfaltu D 100 12aC,

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch - warstwy wizacej i wyréwnawcze;j.

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wihasciwosci | Wiazace, vv_yrowngwc;e_1
i wzmacniajcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania®, Mpa Nie wymaga gi| = 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &6,00 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm Od 2,0 do 5,0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) 0Od 4,0 do 8,( od 4,0 do 8,
5 _\Nyp())elnlenle wolnej przestrzeni w probka ng 65.0 do 80,4 <75.0
jw., %
6 [ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0Od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0Od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0Od 4,5 do 9, od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryic— zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyrGwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesurngte wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno By réwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem.

5.3.Warunki przysipienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanek mineralno-asfalotbwynaze by uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8cm i + 10C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8cm. Nie dopuszczaesiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyodtazu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiéter 16 m/s).
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoqpadgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocaiealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recegtiaboratoryjn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsfatowej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie ze zleceniem i SZefewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszamineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi uradzer obcych,
— oczyszczenie i skropienie bitumem
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

b) TLUCZNIEM
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
wyréwnania - wzmocnienia podbudowy tluczniem.

2. MATERIALY

2.1.Materialy do wykonania wyréwnania - wzmocnienia podowy tluczniem

Do wyréwnania - wzmocnienia podbudowy tlucznierfemastosowd materiaty spetniace wymagania
okreslone w
— kruszywo tamane zwykle: tlucge kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2.Wymagania dla kruszyw

Do wykonania robét naky uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
- tluczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
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— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, élkoeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy 1lilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia itdia, wg PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w Kklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy assinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niecgj ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wediug zmodyfikowanej
metody bezp@edniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada & | nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa|  Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &zej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w klicu 75 65
) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w tluczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w tluczniu i w kliicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w Klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-[L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w Kklincu nie bada si nie bada si
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4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barw
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: Wzorcowa

D

2.3.Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

3.1.Sprzt do wykonania robot

Do wykonania wyréwnania - wzmochienia podbudowczhiem Wykonawca powinien dyspondwa
lub wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usiaié nadmiaru kfica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dohkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Transport tlucznia i kiica do wykonania wyréwnania - wzmocnienia tluczniemzna przewozi
dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnanigmocnienia ttuczniem

Przed przyspieniem do wykonania wyréwnania - wzmocnienia, pawathnia podbudowy powinna
zostad oczyszczona z wszelkich zanieczys#czegodnie z ST  ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” .

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowykmszyw przewidziana do wyréwnania -
wzmocnienia, powinna zosigorzed uktadaniem warstwy wyrOwnawczej - wzmaecii@j zoskardowana na
gtebokas¢ 7 cm. W miejscach gdzie grudowarstwy wyréwnawczej jest mniejsza od grétiominimalnej
warstwy wyréwnawczej, istnigga podbudow nalezy wzruszy na tak glebokas¢, aby wraz z przewidywan
warstwa wyréwnawca zapewnita po zagzczeniu jej stabilnig.

Prace pomiarowe powinny dyykonane w sposob uradviajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie ze zleceniem.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wykbania podbudowy powinny By wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywamzasie robot przez Wykonawc

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnoleglych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwia¢ nacihgniecie linki do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nateustawt wzdtuz istniepcej podbudowy prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaly ongisle warstve wyréwnawca podbudowy w stanie niezeggczonym.
Prowadnice winny by ustawione stabilnie, w spos6b wyklucggj ich przesuwanie siw czasie ukladania i
zag:szczania kruszywa.

5.2.Wbudowanie i zagszczenie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawcze - wzmaca@gj z tlucznia nie m@e by po
zagszczeniu mniejsza od naghiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Maksymalna gédtwearstwy podbudowy
po zagszczeniu nie mee przekracza 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w
dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno Byroztazone w warstwie o jednakowej grudmg przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywalowane dwoma przejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogZ sie od kravedzi i stopniowo przesuwasie pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzn
powinno rozpoczé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, gppywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklisma kruszywa grubego. Do z@gczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@nb8 kN/m, albo ptytow zagszczarlg wibracyjm
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/iGrubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachgika,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegstaly wypetnione kruszywem drobnym.zdie to
konieczne, operacje rozktadania i wibrowywanie kywg drobnego naky powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowsaarstve kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbdi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciganpstkowym
nie mniejszym ri 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstafvivyniki tych bada Zamawiajcemu..

Badania te powinny obejmowavszystkie wiciwosci kruszywa okréone w pkt 2. i tablicach 1 i 2
niniejszej ST.

6.2.Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwas¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
e Mak | -
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalne ilci Wi;zimi’;?)g’g’u
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
NI 6000
5 | Nashkliwos¢ kruszywa : A
. . . i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporndg¢ kruszywa na dziatanie mrozu ) . .
] : : pobierania materiatlow
7 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

6.2.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Badania petne kruszywa, obejnrpg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2. powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materiatow. Probki do badazeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev
sposOb losowy.
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6.3.Wymagania dotyce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania paalloyd
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podiuna 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

Co 100 m w osi jezdni i na j

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

c.d. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubc¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmnraz ng
400 nt

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzn
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej ni raz na 3000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.3.3.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadnicze2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny ké&aztwykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wbudowanego kruszywa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie ze zleceniem i SZejewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.
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8.2.0dbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyrownania podbudowy zalgo robot ulegacych zakryciu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy tluczniem obejmuije:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie,
- roziozenie tlucznia,
— roziozenie kruszywa klinujcego,
— zag:szczenie roTielonego i wyrownanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

OCZYSZCZENIE
| SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted ut@geniem nasipnej warstwy nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173,
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-317
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170.

2.2.Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7861

2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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2.4.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze nalegy przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Ilzlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatyk&jego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk si mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca s wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementéw czyszaezych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.2.Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposa&ona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozudgej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdci i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienéhigolowany termicznie tak, aby byto mlawve zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasnej 10% od iléci zalazone;.

4. TRANSPORT

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach samochodowych, pajgs@ah izolacg termiczr,
zaopatrzonych w uszlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzed dosfpem wody.

Emulsja ma@e by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie fegda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdgyinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umealiwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjimy
by¢ czyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno deghych
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naleey uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostgnpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnad®gczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.2.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatoczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschnkciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny r@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zaleosci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2.Badania w czasie robo6t
6.2.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tyra, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tdchnej stanowj wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z odprowadzeniem wod deszczowych w ramabht roiezacego utrzymania drog
gminnych.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1.Kanalizacja deszczowa — &ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzdggiakow
opadowych.

1.1.2.Kanaty
1.1.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony g¢owamdadzanigciekow opadowych.

37



1.1.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.1.2.3. Kanat nieprzetazowy - kanat zamngfyio wysokdgci wewretrznej mniejszej i 1,0m.
1.1.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona tirddoi
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.1.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.1.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.1.3.4. Wpust deszczowy - ydzenie do odbiorgciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.1.4.Elementy studzienek i komor

1.1.4.1. Komora robocza - zasadniczaséstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokai¢ komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdma dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdm spocznika.

1.1.4.2. Komin wlazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchriaiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.

1.1.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.1.4.4. Wiaz kanatowy - elemesliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.1.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stugizki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.1.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poredzy kinet, asciam komory roboczej.

2. MATERIALY

2.1. Rury kanatowe

Rury PCW klasy min. SN8 o strukturze litej.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatdow) powinna by wykonana z kggéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

Komora robocza pongj wejcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk
B 45; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub ral¢ywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.2.2.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstavosciach podanych w BN-
62/6738-07 [17].

2.2.3.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg wykonywa® jako:

- wlazy zeliwne typu c¢zkiego klasy D-400 odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego klasy B-125 odpowiageg wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.2.4.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
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2.3. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza z phyt stropowa i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub prefabrykowana.

2.3.2.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.3.3.Plyta pokrywowa

Piyte pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych edatbw drogowych [23].
2.3.4.Plyta denna

Piyte denry wykonuje st z betonu hydrotechnicznego.

2.5. Studzienkisciekowe

2.5.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne wg przekroju typowego.

2.5.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowanes prefabrykowane kigi betonowe z betonu klasy B-4&czone na uszczelki
gumowe asrednicy 50 cm, wysolk&i 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB12&.(6) [22].

2.5.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny dwykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojoneg
stah StOS.

2.5.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.5.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.5.6.Kruszywo na podsypki zasypk

Podsypka mze by wykonana z ttuczniawiru lub piasku o uziarnieniu zgodnym z wymaganianuducenta rur
i studni. Wyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],
PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

UWAGA

Zasyp wykopu po kanalizacji deszczowej, do wysokspodu konstruciji chodnika lub jezdni, naje wykona® z
gruntu niewysadzinowego spetigjego wymagania dla gruntéw stosowanych do nasypéwgadwych zgodnie
z PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemiigmagania i badania” [26].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 i B-20 powinien odpovéadiymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiasgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Sktadowanie materiatdw

2.8.1.Rury kanatowe

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojcej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvearstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkiadach drewnianych najeuktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.
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Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedtug poszczegdélnych grup, wiedko i gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2.Kreqi

Kregi mozna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkigmnacisk kegow przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysgk sktadowania nie powinna przekraéza,8m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.

2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyutozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#iot pryzmach.
Jednostki tadunkowe madoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwaclhconej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélatosOw i pryzm nie powinna przekra¢za2m.

2.8.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanidnpa by utwardzona i odwodniona.

2.8.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletasiosach o wysolkaoi
maksimum 1,5m.

2.8.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agg sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

- koparek podsbiernych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury z tworzyw sztucznych mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos@abezpieczagy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomepiuz srodka transportu, o stosunkrednicy nominalnej
do dtugaci, wigkszej nz 1,0m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgagem pod
wptywem sit bezwtadnéei wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz
1/3 érednicy zewntrznej wyrobu

Pierwsz warstve rur kielichowych naley uklad& na podktadach drewnianych,$zposzczegdlne warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przekltadé materiatem wicidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4cm
po ugnieceniu).
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4.2. Transport kregow

Transport kegdéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadbe pbzyciji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzenierewgzonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpdrdlindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedw o srednicy 1,2m naley wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typikéego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalova.

4.4. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji sktadnikébw, zmiany sktadu mieszanki, iegyszczenia mieszanki i olehia temperatury
przekraczajcej granig okreslona w wymaganiach technologicznych.

UWAGA
Wyroby budowlane uszkodzone w trakcie transporta mogy zost@& wbudowane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsorse (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ipfdme przekae Inspektorowi
nadzoru.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonani@dto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego. W rejonie skepyvan z istniepcym uzbrojeniem, Wykonawcasthzie prowadzit roboty
ziemne &cznie pod nadzorenvytkownika sieci.

Wykopy naléy zabezpieczaza pomog szalunkéw systemowych typu ORZEL lub innych przazzonych do
tego typu robdt, a w miejscach niedgshych deskami i krawdziakami. Wykopy naky prowadzé w taki
sposob, aby kragd? wykopu nie stgata dalej ng 0,30m w poziomie od projektowanego kigwika.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowadt@n i uszczelnienie stykw. Deskowald@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavec

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafingeojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinné tykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru
Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grub&ei nie przekraczapej 20cm, a materiat
przewidziany do zasypki réwnomiernie rozktadanyaggzczany stopami wibracyjnymi oraz zagczarkami
ptytowymi na calej powierzchni wykopu. W trakcieidowy kanalizacji, w przypadku takiej konieczoip
wszystkie wody opadowe nale przepompowé& za pomog pomp spalinowych lub elektrycznych, aby
zabezpieczéwykopy przed nadmiernym zawilgoceniem.

UWAGI:
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1. Zasyp wykopu po kanalizacji deszczowej, do wysokspodu konstrukcji chodnika lub jezdni, najg
wykona z gruntu niewysadzinowego spetry@ego wymagania dla gruntéw stosowanych do nasypéw
drogowych zgodnie z PN-S-02205:1998 ,Drogi samoobwd. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” [26];

2. W trakcie budowy nalgy poinformowa wiascicieli posesji o utrudnieniach z co najmniej
jednodniowym wyprzedzeniem. Wykonywany odcinek faleabezpieczy zaporami drogowymi,
oznakowd tabliczkami ,UWAGA GLEBOKIE WYKOPY”, oznakowa tasmg ostrzegawag oraz
znakami drogowymi zgodnie z projektem organizacichu na czas robot.

5.3. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lutawiru
z piaskiem o grubwi od 15 do 20cmakznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity nalgy wykona& podiaze z pospotki,zwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20cm.

Podiaze powinno by zag:szczone.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1.Rury kanalowe

Poszczegodlne ubmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ziczy rur kanatowych wykorgaza pomog uszczelki gumowej.

Pohkczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze.

Rury nalgy uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepr8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.4.2.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienkiamykvat nalezy w wykopie wzmocnionym.

5.4.3.Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
— komory roboczej,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Przejcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona za pomog przegé szczelnych.

Dno studzienki wykonane fabrycznie z wyprofilowddnety i zamontowanymi przégiami szczelnymi.

Kineta w dolnej czéci (do wysokdci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekroj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinrie¢rksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetva
przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innggbjscach natanych na obeizenia dynamiczne)powinny
mie¢ wtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowéwtazy typu lekkiego
wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wkazu powinna znajdowssig na wysokéci min. 8cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego saleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30m i w odledidi poziomej osi stopni 0,3 m.

42



5.4.4 . Komory przelotowe i palczeniowe

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki spocznika do ptyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0m,

- diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako réwny: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szerdk@odtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wlazu paien wynost 0,50m, z& po stronie przeciwnej 0,30m,

— wymiary w planie dla komor pat¢zeniowych uzalenione g ponadto od wielkéei kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 400mm réwn&M, a ponad 400mm -
réwne 1,50m.

Komory przelotowe powinny kylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiegach do 100m oraz

przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny bizlokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie paczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandkivi5.3,

5.4.5.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowgnjezdni drog i placow, powinny by

wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyosi

- glgbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,20m (wgfkowo - min.
1,00m i max. 2,05m),

— gtebokas¢ osadnika 0,50m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢by

usytuowany 1cm popeéj scieku jezdni.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad istrieymi urzydzeniami

podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast

powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkak rownie z

kanatem zbiorczym. Odlegié osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0om.

5.4.6.1zolacje

Zabezpieczenie rur ochronnych polega na powleczafiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydarn, przez upowznion jednostk.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo

W ¢$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kandgikonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1.Badania przed przygtieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materialéw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie r@dnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokai, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovs zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovgai utozenia przewodow,
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- sprawdzenie prawidtowei uszczelniania przewodow,

— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej
niz + 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1m,

— odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3cm,

- odchylenie szeroléai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleafiegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeka + 5mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@wipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#il0% projektowanego spadku (przy zksézonym
spadku),

- rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienldciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany i zagszczony wykop.

Odbiér robét zanikagcych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdélnego peglu robot. Diugéé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powairby
mniejsza od 50m.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafianwych),

— badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catlkowicieonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni@e&h.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakfci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednimmmobowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegédtowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadz6r techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzagej badania. Wyniki badaprzeprowadzonych podczas odbiorundmwego nalgy uzna za

doktadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji zehwsici calego przewodu) zostaty spetnione.
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Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wptyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zateosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-12751, PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamimnk. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu c¢zkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
12. PN-H-74086 Stopniesliwne do studzienek kontrolnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
14. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotéchny
15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane ohat Krgi betonowe zélbetow

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed koroZonstrukcji betonowych opracowana przez Instytetchni
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trangjekt” - Warszawa, 1979-1982 .
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przééw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, (
Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do ktowania sieci i urmdzea sieciowych, wodoagowych i kanalizacy
.Cewok” i BPBBO MiastoprojektWarszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowezea gespét Do
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Yéavyg - sierpié 1984 r.

26. PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i badania.”

45



CHODNIKI:

a) ZPLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z piyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

2. MATERIALY

2.1 Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiddaymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03 .

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie kargej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaly:
znak wytwarni, symbole elementu, datrodukcji i znak kontroli odbiorcze;.

Piyty chodnikowe betonowe powinny dyktadowane gbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny bposegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow.
Piyty naley ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpieckeawgdzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.2.Materialy na podsypki do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien liycementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtg;
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymasei minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna ich warstwa nie powinna wystawsnzascianysrodka transportu wtcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.2.Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych dgkowania chodnika z plyt chodnikowych
betonowych, podano w ST pkt. 4.2. ,Kramiki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie
Z projektowanymi spadkami pociaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi ST
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.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie by mniejszy
od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraig w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.3.Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach naley uktada& w taki sposéb, aby ich gérna kreak znajdowata si powyzej
gornej krawedzi krawneznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytyoadednio docite naley uktad& w
jednym poziomie, regula¢ wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy wdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zpalmala
Zzapraw cementowo-piaskoav

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak uktadad, aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowo.
Piyty mogy by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhyktadane w odcinkach prostych¢ctacych s przy
uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z piyt odpowiednio aaaiych. Wielkéé¢ trojkatow dostosowa
nalezy do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.4.Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€z8cm. Szerolki@ spoin na tukach nie
powinna by wieksza ni 3cm.

Spoiny pomidzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na petgrubcé ptyty lub
wypetnione zapraswcementowo-piaskoyy

5.5.Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sapravy cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od
1,0 do 1,5cm. Piasek najezwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w agu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawiyniki bada materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika.

6.2.Badania w czasie rob6t
6.2.1.Sprawdzenie podia

Dopuszczalne tolerancje wynasila gkbokasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm
— szerokdci koryta: +5cm

6.2.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich.
Dopuszczalne odchylenia w griloopodsypki nie mogprzekraczé + lcm.
6.2.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnavykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami jw.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowdadzalezy w nasgpujacy sposoéb:
- na kade 200 r chodnika z plyt betonowych nale zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubdi¢
podsypki oraz sprawdziuktad ptyt chodnika.
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6.3.Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwrici chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kee 150 do 300 fnutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tat
nie powinien przekraczal,0cm.

6.3.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoae niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa+
3cm.

6.3.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokon§walery szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 rhichodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.3.4.Sprawdzenie réwnolegloi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwéch sznuréw nagliych wzdhe
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynasiL.cm.

6.3.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach nazie 200 rfi chodnika i zmierzenie ich szerakoraz wypetienia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt betych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hthodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowgjz z jej przygotowaniem,
— ulozenie phyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprasementow,
— pielegnac przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

b) Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;.
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2. MATERIALY

2.1.Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicay jednostk.

2.1.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gdrna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracg® mm dla kostek o grulol < 80mm.

2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugetsttonowy kostke brukows o grubdci 60mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci + 3 mm,
— na szerokeci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.
3. SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykinsk recznie.

Jali powierzchnie s dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#zna stosowa
mechaniczne usdzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch utgenia.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fai i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.2.Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 .
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawietaic w granicach od 3 do 5¢cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.3.Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przez Inwestora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Kostknalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, goy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypetic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenembriudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalg uzupeint szczeliny materialem do wypetnienia i zafdi@mawierzchry.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji - mae by zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad producenta kostek brukowych
aproba¢ techniczn.

6.2.Badania w czasie robo6t
6.2.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentaag;
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— giebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: + 5cm.

6.2.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgoddo z dokumentagj projektows oraz pkt 5.2. niniejszej ST.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyclpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3.Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwrici chodnika

Sprawdzenie réwrigi hawierzchni przeprowadégaalezy taty co najmniej raz na kade 150 do 300 fn
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prz&wit pod fatt 4 m nie powinien przekraczd,0cm.

6.3.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoae niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigach zatamania niwelety nie mpgrzekraczéa+
3cm.

6.3.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortywalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowegtki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
kraneznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotygze materiatow

Zastosowane krayniki pod wzgkdem jakdci powinny posiada atesty, a pozostate materialy
orzeczenia o jaksi.

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny iybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

2.2.Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3.Skiadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ krawgznika.

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwn marek.

2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-1970.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250.

2.5.Materialy na tawy
Do wykonania tawy pod kraaniki nalezy stosowad beton klasy B10 lub B15 wg PN-B-06250
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2.6.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport krawznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemneiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta pod tagv

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szeroldgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.Wykonanie tawy betonowej z oporem

Wykonanie tawy powinno kyzgodne z BN-64/8845-02. Ltawy betonowe z oporemonyie s¢ w
szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ky wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale
stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

5.3.Ustawienie krawznikéw betonowych

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstal@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1cm. Spoiny naly wypelnic zaprava
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewd& co 50 m bitumiczia mag zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét
6.1.1. Badania kragznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu i przez
pomiar. Pomiary diugmi i gkbokcici uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng. Sprawdzenie #tdéw prostych w narmach elementow
wykonuje sg przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przywianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

6.2.Badania w czasie rob6t
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt. 5.1.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu ftaw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdéci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane).
¢) Roéwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorr, powierzchm tawy i przylazom fata nie maze przekraczalcm.
d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego kraynika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
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¢) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nazadge 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchri kraweznika i przytazona
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlt obmiarows jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

8.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowvs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

2. MATERIALY

2.1.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— materialy do wykonania tawy pod obr¢ze
- cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.2.Betonowe obrzea chodnikowe

2.2.1.Wymagania techniczne

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

2.2.2. Skladowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzera.

2.3.Materialy na taw i do zaprawy

Do wykonania tawy pod obrza naley stosowd beton klasy B10 lub B15 wg PN —B-06250.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadé wymaganiom podanym w ST
-Krawezniki betonowe” pkt 2.4.

3. SPRAT
Roboty wykonuije sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasei minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szeroldgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2.Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze ma:e stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka zzéru lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Wykonanie tawy betonowej zgodnie z pkk. 5
~Krawezniki betonowe”.

5.3.Ustawienie betonowych obragchodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmgnta
(zlecenia).

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1cm. Naley wypeic je piaskiem lub zapraacementowo-
piaskow w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyicic i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelp glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Kontrola jakdci materiatow

Obrzea betonowe powinny pod wzglem jakdci odpowiadd wymaganiom BN-80/6775-03
.prefabrykaty betonowe z betonu. Elementy nawienzclirog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

6.2.Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki i tawy z betonu - zgodnie z wymaganianti i,

¢) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére miee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzera,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pefpgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0dbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka (tawa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem:;
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekow ulicznych mgdzyjezdniowych,
— $ciekdw terenowych.

1.1.Okreslenia podstawowe

1.1.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni sicy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbminikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.1.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgamkrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.1.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdob chodnikiem shncy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [@glego terenu do odbiornikbw sztucznych lub
naturalnych.

2. MATERIALY

2.1.Prefabrykowane elementy betonogegeku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neylia $ciekdw przykrawznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiagdaymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, wytych do wykonanigciekdw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjzleceniem). Mog to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdniejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawgdzie elementéw powinny kyréwne i proste. Whkistos¢ lub wypuktai¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekraczs88mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane w pozycji wbudowania, na padiautwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.2.Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng bjosowana na ggco i odpowiadéd wymaganiom
BN-74/6771-04.

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spitu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

. TRANSPORT

N

Transport prefabrykatéw powinien odbywaic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieszpjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameint

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ linig 0§ scieku zgodnie ze zleceniem. Dla
scieku umieszczonego guzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.

5.2.Wykop pod taw

Wykop pod faw dla scieku naley wykona& zgodnie z dokumentacji PN-B-06050. Jeeli
dokumentacja (zlecenie) nie stanowi inaczej, tczmégiej stosowan tawa pod sciek jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego auzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wsikk zag:szczenia dna wykopu pod tawpowinien
wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02. Klasa betdnsosvanego do
wykonania taw powinna ldyzgodna z dokumentacyzleceniem). leeli dokumentacja (zlecenie) nie stanowi
inaczej, mana stosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST ,Krgamiki betonowe”.

5.4.Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgnfakeceniu). Ustawianie prefabrykatow powinno
by¢ zgodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny kraeza& szerokdci 1cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie betonowej nafewypeinic zapravwa cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmye woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdqiesy
i 0 spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmmag zalewova nad
szczelin dylatacyjry tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniasciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typuy@wego” wg KPED -
karta 01.03, to patzenie prefabrykatu z jezdnhalezy wypetni bitumiczra mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naly wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmispektorowi Nadzoru wyniki bada
uzytych materiatow.

Badania materiatéw stosowanych do wykonaiaku z prefabrykatéw powinny obejmoévevszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
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6.2.Badania w czasie rob6t
6.2.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwrzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
wykop pod taw,
— gotows fawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.2.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacj(zleceniem) oraz zagzczenie
podiaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeragkbwykopu wynosit: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.2.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kade 100
m tawy,

c) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctiktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

— wysokdci (grubdgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokgci projektowanej,

— roéwnasci gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomigdzy powierzchri tawy a przytlaona czterometrow
tata.

6.2.4.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnaos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugei,
ktéra mae wykazywa prze&wit nie wiekszy niz 0,8 cm pormgdzy powierzchni scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamg na kadych 10 metrach wykonanegdoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegwieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentatfleceniem) i ST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly kiypozytywne.

8.1.0dbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmasg, zalewows,

— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

WYKONANIE ORAZ REMONT OZNAKOWANIA PIONOWEGO

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
oraz remontem oznakowania pionowego stosowanegiragach, w postaci znakéw ostrzegawczych, zakazu,
nakazu, informacyjnych, kierunku, miejscalebi znakéw uzupetniarych.

Wykonanie oznakowania pionowego - wigaie nowego znaku drogowego na podstawie
zatwierdzonego projektu organizaciji ruchu.

Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywarmamach utrzymania drég, polegeg na naprawie lub
wymianie elementéw znakéw pionowych, obejamych tarcze i ich lica oraz konstrukcje wsporcze.

2. MATERIALY

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegn ktory nie ma normy, musi posigda
aprobat technicza wydamy przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B") nadany przez uprawnigjednostk.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyclakéw maj by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego ,na mokro”.

Klasa betonu powinna byzgodna ze zleceniem. Beton powinien odpowiagdgmaganiom PN-B-
06250.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ gementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712. Zalecg stosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225
2.2.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowdé domieszki napowietrzage.
2.3.Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze nalg wykona& z ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Zamayeiego.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe natural pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej noroaakceptowanej
przez Zamawiajcego.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury oraz zabezpieezpoprzeczkami
uniemaliwiajacymi obracanie wokét swojej osi.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PM4030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.3.2. Ksztaltowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownikavinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza
dopuszczalp doln odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzcdoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W.
2.4.Tarcza znaku
2.4.1. Trwalé¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostammaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiorea, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkogowego jest blacha stalowa. Tarcza znaku z
blachy stalowej grubmi co najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korgzpbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzobd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgzfjarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej rii przewidywany okreszaytkowania znaku.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgiee,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwakanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugby¢ rowne i nieostre.
2.5.Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotygee powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢siz zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakeiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwaetne zwazanie z tarcg znaku
przez caly okres wymagane] trwédd znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipay by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynasi7 lat.

Powierzchnia lica znaku powinnadsbéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veggiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny hywieksze w kadym
kierunku ng:

2 mm dla znakéw matychsrednich,
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3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszczaesdo 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaestlo 3 zarysowa o szerokéci nie wigckszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei nie
wiekszej ni 10cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego létedniegooraz
0 powierzchni nie przekraczagej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gptvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jestopuszczalne pod
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfadna korozja tarczy znaku nie peovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zggia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanm&pgo
zahkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd@8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20 (m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminiub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie ¢stj
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegilwie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.
2.6.Materialy do montau znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniactaly sola elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jgkuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢,
naderwa, rozwarstwi@ i wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznaosci od ich wielkdci.
2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien dy
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenaigriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.
Ze wzgkdu na stosunkowo maly zakres robdt przy remoncieakawania pionowego (w poréwnaniu z
oznakowaniem nowym), prace przy naprawie i wymiameakow pionowych wykonuje giw dwym stopniu
recznie.

4. TRANSPORT
Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712.
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Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien sg
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettioiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonywania robot najeokresli¢:
rodzaj znaku, ktéry ulegt uszkodzeniu (ostrzegaweakazu i nakazu, informacyjny, inny),
element znaku, ktéry ulegt uszkodzeniu (tarcza,skakcja wsporcza, fundament do zamocowania kokgtru
itp.),
rodzaj uszkodzenia, w zaleosci od ktérego mena kedzie ustalt zakres rob6t przy remoncie, np.:
wymiana catego znaku,
wymiana tarczy znaku,
wymiana konstrukcji wsporczej (stupka),
drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp.,
kolejnas¢ i sposéb wykonania remontu.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcjipesczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne ze
wskazaniami Zamawiagego.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie weej niz ( 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz ( 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz ( 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie z Instrigkoj
znakach drogowych pionowych .
5.4.Rodzaje robdt remontowych i sposob ich naprawy

Nastpujace podstawowe usterki oznakowania pionowego wymaggjraw lub wymiany elementow:
konstrukcje wsporcze:
stup jest zgity, skrecony, ztamany, sgkany wzgkdnie brak jest catego stupa (stup wyprostéwd wymient),
stup jest odchylony od pozycji pionowejeeej niz ( 1% (stup ustawipionowo),
stup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w &pasetrwaly (wzmocrti osadzenie stupa, ew. naprawi
fundament),
konstrukcje wsporcze bramowe lub wggiikowe g niestabilne (doki¢ lub uzupeint sruby kotwihce w
fundamencie i wszystkiguby, listwy, wkety, naketki w tacznikach metalowych),
tarcze znakow:
brak jest calej tarczy znaku lub zostata ona uszéod, zgita lub ztamana (zamontowaowa tarcg),
symbole lub napisy na tarczy znaku rieczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy - &ijay w przypadku
zniszczenia symbolu lub napisu - tayadmalowa lub wymient),
tarcza znaku jest zasteia przez inne znaki, konstrukcje lubslionos¢ (jesli mozna, to usugt przeszkod
zastaniajca lub przestawd znak),
lico znaku nie jest ustawione w przytgniu pod ktem prostym do nadjezajacych pojazdéw (ustawi
prawidtowo),
wysokas¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidiowa (domg wysokaé tarczy, jéli odchytka w
wysokasci umieszczenia znaku wynosiaeej niz (2 cm),
tarcza znaku nie znajdujegsiv potazeniu pionowym, a kragdz gorna i dolna nie jest ustawiona poziomo
(skorygowa ustawienie tarczy, zwykle przez poprawne ustawi&onstrukcji wsporczej),
na metalowej tarczy znaku pojawitg silza (odrdzewi i pomalowa tarcz lub ja wymienic),
niewtasciwa jest odblaskowi@ (w nocy) znaku odblaskowego (wymiérfblie odblaskow na tarczy lub cat
tarcz),
tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odiiypecherze, ztuszczenia (takcaczysci¢c i pomalowd),

Nowy znak powinien byustawiony zgodnie z zatwierdzonym projektem orgaciji ruchu oraz zgodnie
z wymaganiami okidonymi w ,Szczeg6towych warunkach technicznych dieakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmegach” , Dziennik Ustaw
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zahkcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003

Nowy znak lub jego wymieniony element musi speintakie same warunki w zakresie jakp
wielkosci, rodzaju uytego materiatu tarczy, konstrukcji wsporczych, damentéw itp. jak pozostate znaki
wystepujace na tej drodze. Jakiekolwiek ogisttwa musz by¢ akceptowane przez Zamawieggo.

Lokalizacg wymienionego znaku nioa zmient tylko za zgod Zamawiajcego.

Kazdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) dtarkcja wsporcza musi miietabliczie
ZNnamionow.
5.5.Pokczenie tarczy znaku z konstrukejisporca

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukoivsporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposéb trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calimesie jego @ytkowania, przy czym wptywy zewgtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.
5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi igbliczlk; znamionow z:
nazwa, marky fabryczrm lub innym oznaczeniem uraawiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
daty produkcji,
oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczychwierata rowni¢ miesiac i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mashy¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysapieniem do robét remontowych Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty dopuszcgs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatéw, dektgirzgodndci itp. materiatléw przewidzianych daycia przy
remoncie), przedstawdokumenty Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengadgleceniem) tj. lokalizacja, wymiary, wysa¥o
zamocowania znakow,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawnd¢ ustawienia stupkéw.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi wykonania i remontu ozmeakma pionowegoss
- szt. (sztuka) dla wykonania nowego znalagdwego (suma wszystkich elementow),
szt. (sztuka) dla demoriai montau tarczy znaku,
szt. (sztuka) dla demoriai montau konstrukciji wsporczej (stupka),
szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystlélementow),
m2 dla ustawienia nowej tablicy drogowej o powidénz powyej 0,3 m2

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST,zgd wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
toleranciji, daty wyniki pozytywne.

Odbiér rob6t remontu oznakowania pionowego (posgéinych znakéw lub ich elementéw)
dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w uimow

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze,

roboty rozbiérkowe przy demoria,
transport zdemontowanych elementéw,
transport nowych elementéw,

roboty przy montzu nowych elementéw.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.

2. MATERIALY
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobat technicza.
2.1.0znakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponaditp na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierapy:

- nazw producenta i materialu do znakowania drég,

- mas brutto i netto,

- numer partii i datprodukgciji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlaydtkownikéw.

2.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby nakladane warstgrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgysikpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstega okréla aprobata techniczna.

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychg powinna przekraczaw materiatach do
znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

3. SPRAT

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- spezarek,
- malowarek.

4. WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelet i powietrza powinna wynd@sco najmniej 50C, a
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wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszcz®owierzchnia nawierzchni przygotowana do wykoaani
oznakowania poziomego musidgzysta i sucha.

W celu doktadnego wykonania pozigmebznakowania drogi, nana wykong& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej oraz ,Szczegfch warunkach technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaaia n
drogach”. Do wykonania przedznakowania zme stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovs, mazna przedznakowania nie wykonyéva

Wykonanie znakowania powinnatlgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami.

Farlk; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwazaleca si przeceda farbe
przez sito 0,6mm. Nie wolno stosaévdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadmia opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farke naley naktada rownomierm warstwy, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub&¢é nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smjldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. &ofarby zwyta w czasie prac, okilena przezérednie zaycie na metr
kwadratowy nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Zanjaeoya
W przypadku konieczrigi usunécia istniegcego oznakowania poziomego, czyfinde nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczepgéd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédria barwy
czarnej.

Materialy pozostate po uswieiu oznakowania nahy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska.

5. ODBIOR ROBOT
5.1. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, #8o
by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

5.2.0dbior kaicowy

Odbioru kacowego naley dokong& po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiarow i bada jakasciowych.
Wymagania wobec oznakowania poziomego:
widzialncs¢ w dzien i w nocy,
szorstké¢ oznakowania.
Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. WaddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe
opony hamuje z blokadkdt przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
- grubc¢ oznakowania.
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésn powierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co nahey800 mm.
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5.3.0dbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego dlaakawania
cienkowarstwowego na 12 miesy.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowyyiprzchni naniesionych
znakow.

6.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze iad@wanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podta (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzetdriogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagjprojektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przezzpgjav czasie prowadzenia robét.

KOSZENIE TRAWY | CHWASTOW:

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclnij (ST) 8 wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z koszeniem trawy i niszczeniem chwastovasigpdrogowym.

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
robotami przygotowawczymi,
koszeniem traw i chwastéw w pasie drogowym kosiaika
wycigciem trawy w miejscach niedeginych,

2. MATERIALY

2.1. nie wystpuja
3. SPRZET

3.1. Sprat do koszenia trawy

Wykonawca przyspujacy do koszenia trawy powinien wyka&zasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
a) kosiarek

- kosiarki trawnikowej spalinowej, do koszenia na ejgeych powierzchniach eksponowanych,
takich jak: wysepki, parkingi, szczegdlnie przy gioh o standardzie utrzymania | oraz Zele
osiedlove,

- kosiarki zytkowej, spalinowej lub elektrycznej, do koszeniamiejscach niedogpnych, takich
jak: pod barierami, przy ogrodzeniach, znakach, hptkach oraz innych uagzeniach
drogowych,

4. TRANSPORT

4.1.Srodki transportu

Do przewozu skoszonej trawy, chwastéw i zanieczaeezcnalezry stosowd $rodek transportu,
spehiajcy wymogi ogoine specyfikacji techniczne;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze Wykonawca wykonuje przed ogzgciem koszenia, najlepiej wczesn
wiosm.
Do robot tych zalicza i
- wybranie z trawy kamieni, gruzu, puszek metalowiathinnych zanieczyszcage
- wygrabienie l§ci, ktére spadtly z drzew,
- rozgarnécie kretowisk,
- wywoz zebranych zanieczyszézea wysypisko publiczne lub sktadowiska wtasne.
5.2. Koszenie traw i chwastow
Terminy koszenia i krotréé w zaleznosci od potrzeb okrédi Zamawiapcy zleceniem.
5.3. Wycigcie traw w miejscach niedosipnych

Wyciecie traw i chwastow w miejscach niedgstych i czéciowo obsadzonych wykonuje esi
kosiarkamizytkowymi réwnolegle z gtéwnym koszeniem. Dopuszaig@ koszenie w tych miejscach
traw, chwastéw i jednorocznych samosiewéwakos

5.4. Usungcie skoszonej trawy i chwastow

Poniewa trawy rosace w pasie drogowym zawiegggzkodliwe substancje (gtéwnie otéw), zawarte w
spalinach samochodowych i sptywach deszczowyclzdnje naley skoszone trawy zgrahizebra w
stosy i usuf na kompostowrilub sktadowisko.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt naleprzeprowadzaciagta kontrok poprawndci koszenia trawy w tym
w szczegolngci:

- usunkgcia wszystkich obcych zanieczyszazemiejsc pracy kosiarek,

- dopilnowania terminu pierwszego koszenia traw i asidw, aby nie nagiit wysyp dojrzatych
nasion chwastow,

- usunkcia skoszonej trawy i chwastéw, zgodnie z wymagania
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow koszenia traw i niszczenia chwastéw je$tmetr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajroboty przygotowawcze.
8.2. Odbiér wykonanego koszenia

Odbioru koszenia zalecaesdokon& w nastpnym dniu po wykonaniu koszenia, ze wzil na
wizualne zanikanie robét, szczegdlnie w okresieriaywnego wzrostu bn.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhkoszenia obejmuije:

- ustalenie miejsc koszenia,

- roboty przygotowawcze (usuie obcych zanieczyszaze miejsc pracy kosiarki),
- dostaw i prag sprztu do koszenia,
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koszenie traw, chwastow i samosiewow,

wyciecie traw w miejscach niedeginych,

grabienie i lub wyw6z skoszonej trawy i chwastéw,
odtransportowanie spgta,

kontrok i pomiary.
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