
T-01.01.01 BUDOWA  LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH   

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru budowy 
kanalizacji kablowej dla kabli �wiatłowodowych i kabli zasilaj�cych nn dla wykonania monitoringu 
na terenie Parku Zamkowego w mie�cie �ywiec. 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj� 

Roboty omówione w Specyfikacji maj� zastosowanie do budowy kanalizacji kablowej dla 
kabli �wiatłowodowych i kabli zasilaj�cych nn dla wykonania monitoringu na terenie Parku 
Zamkowego w mie�cie �ywiec. 
 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespół podziemnych rur i studni kablowych, 
słu��cych do układania kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - do której wci�ga si� kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji 
wtórnej 

1.4.3. Kanalizacja wtórna – zespół rur zaci�ganych do otworów kanalizacji pierwotnej, 
stanowi�cych 

1.4.4. dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych. 
1.4.5. Kanalizacja magistralna – kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli 

linii magistralnych, wewn�trzstrefowych, mi�dzycentralowych i mi�dzymiastowych. 
1.4.6. Kanalizacja rozdzielcza – kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona 

dla kabli linii rozdzielczych. 
1.4.7. Rura kanalizacji kablowej – rura osłonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu 

(PP), polietylenu(PE) lub z innego materiału o nie gorszych wła�ciwo�ciach, a tak�e rura 
stalowa, stosowana do zestawienia ci�gów kanalizacji kablowej. 

1.4.8. Ci�g kanalizacji kablowej – zespół uło�onych jeden za drugim i poł�czonych ze sob� 
odcinków rur kanalizacyjnych tworz�cych kanał do uło�enia w nim kabli 
telekomunikacyjnych. 

1.4.9. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wybudowane w ci�gu kanalizacji kablowej, 
umo�liwiaj�ce wci�ganie, monta� i konserwacj� kabli lub przynajmniej jedno z tych zada�. 

1.4.10. Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana w ci�gi kanalizacji 
magistralnej. 

1.4.11. Studnia kablowa rozdzielcza – studnia kablowa wbudowana w ci�gi kanalizacji 
rozdzielczej. 

1.4.12. Zabezpieczenie pokrywy studni kablowej, dodatkowa (wewn�trzna) – płyta stalowa 
zamykaj�ca właz studni kablowej, instalowana pod pokryw� standardow�, wyposa�ona w 
system zabezpieczaj�cy studni� przed ingerencj� osób nieuprawnionych. 

1.4.13. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych – tablica do oznaczania miejsca 
lokalizacji �rodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniej�cych trwałych obiektach 
w pobli�u studni kablowej na wysoko�ci około 2 m. 

1.4.14. Uszczelnienia ko�ców rur – zespół elementów słu��cych do uszczelniania rur 
kanalizacji kablowej wraz z uło�onymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur 
kanalizacji wtórnej i ruroci�gów kablowych wraz z uło�onymi w nich kablami, a tak�e do 
uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 

1.4.15. Rura ochronna – rura o �rednicy wi�kszej od �rednicy gazoci�gu lub kanalizacji 
kablowej, nakładana współosiowo na gazoci�g lub kanalizacj� dla przenoszenia obci��e� 
zewn�trznych i odprowadzania przecieków gazu poza chroniony obiekt. 

1.4.16. Zbli�enie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii 
telekomunikacyjnej w stosunku do urz�dze� uzbrojenia terenowego, przy którym mo�liwy 
jest jednak szkodliwy wpływ tych urz�dze� na lini� lub odwrotnie. 

1.4.17. Skrzy�owanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii telekomunikacyjnej, 
przy którym trasa linii przecina si� z tras� lub miejscem posadowienia innych urz�dze� 



uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpływ tych urz�dze� na lini� telekomunikacyjn� lub 
odwrotnie mo�e by� w tym wypadku wi�kszy, ni� przy zbli�eniu. 

1.4.18. Linia kablowa miejscowa – linia składaj�ca si� z poł�czonych wzdłu�nie odcinków kabli 
miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemi�, a tak�e w 
budynkach, zawarta mi�dzy ł�czówk� przeł�cznicy głównej a gniazdkiem telefonicznym 
abonenckim (linia abonencka), b�d� mi�dzy ł�czówkami przeł�cznic głównych dwóch 
central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej (linia mi�dzycentralowa). 

1.4.19. Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny) – linia ł�cz�ca central� z szafk� 
kablow� magistraln�. 

1.4.20. Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) – linia ł�cz�ca szafk� kablow� na 
zako�czeniu linii kablowej magistralnej (szafk� magistraln� ) z puszk� kablow� lub z szafk� 
kablow� rozdzielcz� albo szafk� kablow� rozdzielcz� z puszk� kablow�. 

1.4.21. Linia telekomunikacyjna nadziemna – linia zabudowana z napowietrznych torów 
drutowych albo z kabli z przewodami metalowymi lub �wiatłowodowymi, które s� 
zainstalowane nad powierzchni� ziemi na słupach. 

1.4.22. Linia telekomunikacyjna podziemna – linia zbudowana z kabli z �yłami metalowymi lub 
�wiatłowodowymi, umieszczonych bezpo�rednio w ziemi b�d� w kanalizacji kablowej albo w 
ruroci�gach kablowych. Linia podziemna mo�e te� przebiega� pod dnem rzek, kanałów i 
jezior albo bezpo�rednio na dnie gł�bokich zbiorników wodnych. 

1.4.23. Obudowa zako�czenia kablowego – szafka, skrzynka, puszka, słupek, mieszcz�ce w 
sobie zako�czenia (ł�czówki, głowice) kablowe. 

1.4.24. Skrzynka (kablowa) słupowa – obudowa kołpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczon� 
wewn�trz konstrukcj� wsporcz� dla zako�cze� kablowych, urz�dze� dopasowuj�cych, 
przeznaczona do mocowania na słupie linii naziemnej. 

1.4.25. Osłona zł�czowa – osłona chroni�ca zł�cze kablowe przed uszkodzeniami i dost�pem 
wilgoci. 

1.4.26. Osłona zł�czowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona – osłona zł�czowa w postaci 
arkusza wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokół zł�cza kablowego. 

1.4.27. Ł�czówka (kablowa) – izolacyjny korpus, cokół (listwa, cokół) i osadzone w nim zaciski 
lub ko�cówki umo�liwiaj�ce uporz�dkowane poł�czenie okre�lonej liczby par �ył kablowych 
i/lub przewodów poł�czeniowych oraz wzajemne odizolowanie poł�cze�. 

1.4.28. Ł�czówka kablowa (szczelinowa) – ł�czówka wyposa�ona w ł�czówki szczelinowe. 
1.4.29. Ta�ma ostrzegawcza – ta�ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomara�czowym z 

napisem UWAGA ! KABEL 	WIATŁOWODOWY lub UWAGA ! KABEL 
TELEKOMUNIKACYJNY, układana nad kablem lub ruroci�giem kablowym w celu 
ostrze�enia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.. 

1.4.30. Słupek oznaczeniowy – słupek betonowy ustawiony wzdłu� kabla ziemnego lub 
ruroci�gu kablowego w celu zlokalizowania jego trasy.  

1.4.31. Odcinek instalacyjny kabla – odcinek kabla mi�dzy dwoma s�siednimi zł�czami. 
1.4.32. Długo�� trasowa linii kablowej lub jej odcinka – długo�� przebiegu trasy linii lub jej 

odcinka mierzona wzdłu� i równolegle do uło�onego kabla, bez uwzgl�dnienia falowania i 
zapasów kabla. 

1.4.33. Długo�� elektryczna linii kablowej lub jej odcinka – rzeczywista długo�� zmontowanego 
kabla z uwzgl�dnieniem falowania i zapasów. 

1.4.34. Ochronnik  przepi�ciowo-przet��eniowy – ochronnik stanowi�cy zabezpieczenie ludzi i 
urz�dze� przed przepi�ciami i przet��eniami. 

1.4.35. Skrzynka kablowa (słupowo/�cienna) – obudowa kołpakowa lub z drzwiczkami, z 
umieszczon� wewn�trz konstrukcj� wsporcz� dla zako�cze� kablowych i ewentualnie 
urz�dze� zabezpieczaj�cych.  

1.4.36. Kabel XzTKMXpw – telekomunikacyjny kabel miejscowy p�czkowy o izolacji z 
polietylenu piankowego, z jedn� lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego o powłoce 
polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, wypełniony. 

1.4.37. 	wiatłowód (telekomunikacyjny) – wykonany najcz��ciej z kwarcu pozwalaj�cy na 
transmisj� fali optycznej. 

1.4.38. 	wiatłowód jednomodowy – �wiatłowód jednomodowy (J) w którym rozchodzi si� tylko 
jeden mod, w danym zakresie długo�ci fal. 

1.4.39. Kabel optotelekomunikacyjny – kabel OTK zawieraj�cy �wiatłowody do transmisji 
telekomunikacyjnej. 

1.4.40. Kabel tubowy – kabel optotelekomunikacyjny, zawieraj�cy w o�rodku �wiatłowody w 
pokryciu wtórnym, w postaci lu�nych tub, skr�conych wokół elementu wytrzymało�ciowego. 

1.4.41. Zasobnik zł�czowy – zbiornik stanowi�cy osłon� ochronn� dla zł�cza kabla 
optotelekomunikacyjnego i jego zapasów przy zł�czu 



1.4.42. Linia optotelekomunikacyjna magistralna – linia optotelekomunikacyjna ł�cz�ca central� 
lub koncentrator z punktem rozdzielczym z punktem rozdzielczym sieci miejscowej. 

1.4.43. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i 
definicjami podanymi w D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Materiały do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s� przez 
Wykonawc� u wytwórców. Ka�dy materiał musi mie� atest lub aprobat� techniczn� na zgodno�� z 
PN. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca si� stosowanie cementu portlandzkiego, spełniaj�cego 
wymagania normy PN-88/B-30000 [43]. 
Cement powinien by� dostarczony w opakowaniach spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-08 [50] 
i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 

Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiada� 
wymaganiom BN-87/6774-04 [1]. 

2.2.3. Woda 

Woda do betonu powinna by� “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa 
wody powinna odpowiada� barwie wody wodoci�gowej. Woda nie powinna wydziela� zapachu 
gnilnego oraz nie powinna zawiera� zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by� wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norm� 
PN-88/B-06250 [3]. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mog� by� składowane na polu składowym nie 
zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by� ustawione 
warstwami na wyrównanym podło�u, przy czym poszczególne odmiany nale�y układa� w 
oddzielnych stosach. 
 

2.4. Materiały gotowe 

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW, PP, RHDPE) 

Stosowane do budowy ci�gów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada� 
normie PN-80/C-89203 [6].  
Rury nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.  

2.4.2. Rury polietylenowe 

Do budowy kanalizacji wtórnej i ruroci�gów kablowych powinny by� stosowane rury z polietylenu 
HDPE, o g�sto�ci nie mniejszej ni� 0,943 g/cm3 i o współczynniku płyni�cia (MFR) od 0,3 do 1,3 
g/10 min wg ZN-96/TPSA-017.  
Zaleca si� stosowanie rur z warstw� po�lizgow�.  
Dopuszcza si� stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowan� link� ci�gow� lub kablem 
oraz rur presmarowanych. 
Do budowy ruroci�gów kablowych powinny by� stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. 
 
 



2.4.3.  Elementy studni kablowych 

Do budowy studni kablowych nale�y stosowa� nast�puj�ce ich cz��ci: 
− wietrznik do pokryw odpowiadaj�cy BN-73/3233-02 [44], 
− ramy i pokrywy odpowiadaj�ce BN-73/3233-03 [45], 
− wsporniki kablowe odpowiadaj�ce BN-69/9378-30 [46]. 
Powy�sze elementy powinny by� składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

2.4.4. Skrzynki kablowe 

Skrzynki kablowe instalowane na słupach kablowych powinny by� zgodne z norm� BN-80/3231-25 
[14] i BN-80/3231-28 [15]. 
Skrzynki kablowe powinny by� przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie nara�one na 
uszkodzenia mechaniczne. 

2.4.5. Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemno�ci i �rednice �ył ustala si� w uzgodnieniu z Firm� 
telekomunikacyj� odpowiedni� dla danego terenu. 
Zastosowane kable powinny odpowiada� wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 
10.1. ST. 
Kable telekomunikacyjne dostarczane s� na b�bnach drewnianych, których wielko�ci okre�lone s� 
w normie PN-76/D-79353 [7] i zale�� od �rednicy kabla i jego powłoki. 
Ka�dy b�ben jest nacechowany numerem wielko�ci i numerem ewidencyjnym oraz nast�puj�cymi 
znakami i napisami: 
− nazw� i znakiem fabrycznym producenta, 
− strzałk� wskazuj�c� kierunek obrotów b�bna przy toczeniu. 
Do jednej z tarcz b�bna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długo�� 
i ci��ar oraz producent. 
Stosuje si� nast�puj�ce typy kabli: 
1) Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny by� stosowane telekomunikacyjne 

kable miejscowe o izolacji polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow� (XTKMXpw) wg PN-83/T-
90331 [12], (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].  

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by� stosowane telekomunikacyjne kable 
miejscowe w izolacji i powłoce polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, nieopancerzone i 
opancerzone z osłon� polietylenow� lub polwinitow�, wg PN-83/T-90331 [12]. 

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by� stosowane 
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Ilo�� czwórek w tych kablach nie mo�e przekroczy� 15. 

4) Kable �wiatłowodowe XOTKtd wg ZN-96/TPSA-002 oraz ZN-96/TPSA-005. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy 
wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprz�tu itp. 
Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz�t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu, w zale�no�ci od 
zakresu robót gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� robót: 
− ubijak spalinowy, 
− �urawik hydrauliczny, 
− spr��arka powietrzna spalinowa, przewo�na, 
− wci�garka mechaniczna kabli, 
− wci�garka r�czna kabli, 



− spr��arka powietrzna, spalinowa, przewo�na, 
− megomierz, 
− mostek kablowy, 
− generator poziomu do 20 kHz, 
− miernik poziomu do 20 kHz, 
− przesłuchomierz, 
− �uraw samochodowy 6 t, 
− miernik pojemno�ci skutecznej, 
− zespół pr�dnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
− próbnik wytrzymało�ci izolacji, 
− miernik oporno�ci pozornej, 
− spawarka do �wiatłowodów, 
− reflektometr, 
− miernik mocy optycznej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest obowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza� 
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu, w zale�no�ci od zakresu robót: 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód samowyładowczy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa dłu�ycowa, 
− przyczepa do przewozu kabli, 
 
Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc� dla 
poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Przy przebudowie i budowie dróg wyst�puj�ce kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniaj� 
wymaga� norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 
[42] podlegaj� przebudowie. 
Technologia przebudowy uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
u�ytkownika linii, który w sposób ogólny okre�la sposób przebudowy. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie 
telekomunikacyjne nale�y przebudowa� zachowuj�c nast�puj�c� kolejno�� robót: 
− wybudowa� nowy niekoliduj�cy odcinek linii maj�cy identyczne parametry techniczne jak linia 

istniej�ca, 
− wykona� poł�czenie nowego odcinka linii z istniej�cym poza obszarem kolizji z drog�, przy 

zachowaniu ci�gło�ci pracy poszczególnych obwodów linii, 
− zdemontowa� kolizyjny odcinek linii. 
Roboty nale�y wykona� zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
Demonta� kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych nale�y wykona� zgodnie z 
dokumentacj� projektow� i ST oraz zaleceniami u�ytkownika tych urz�dze�. 



Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta�u linii w taki sposób, aby demontowane elementy 
nie zostały zniszczone i znajdowały si� w stanie poprzedzaj�cym demonta�. 
W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 
powiadomi� o tym In�yniera i uzyska� od niego zgod� na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi� elementy linii bez demonta�u, o ile 
uzyska na to zgod� In�yniera. 
Wykopy powstałe po demonta�u elementów linii powinny by� zasypane zag�szczonym gruntem i 
wyrównane do poziomu terenu. Wska�nik zag�szczenia powinien by� równy 0,85. 
Wykonawca przeka�e nieodpłatnie u�ytkownikowi zdemontowane materiały. 

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna 

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji 

Wzdłu� dróg kanalizacja kablowa powinna by� uło�ona równolegle do osi drogi poza pasem 
drogowym lub za zgod� zarz�du drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustaw� nr 60 Rady 
Ministrów. 

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych 

Studnie kablowe powinny by� usytuowane w nast�puj�cych miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 
b) na załomach trasy - studnie naro�ne, 
c) na odgał�zieniach kanalizacji - studnie odgał��ne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zako�czeniach kanalizacji - studnie ko�cowe. 

5.1.1.3. Długo�� przelotów mi�dzy studniami 

Długo�� przelotów mi�dzy s�siednimi studniami nie powinna przekracza�: 
a) 80 m mi�dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE 
b) 120 m mi�dzy studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE 
 

5.1.1.4. Gł�boko�� uło�enia kanalizacji 

Gł�boko�� uło�enia kanalizacji powinna by� taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu 
terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowej, 
Przy przej�ciach pod jezdni� gł�boko�� uło�enia kanalizacji powinna by� taka, aby odległo�� od 
nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno�ciami 
technicznymi dopuszcza si� zmniejszenie gł�boko�ci uło�enia kanalizacji do 0,4 m je�li jest 
zbudowana z rur PCW – grubo�ciennych (PP,RHDPE) 
 
5.1.1.5. Prostoliniowo�� przebiegu 

Kanalizacja powinna, na odcinkach mi�dzy s�siednimi studniami, przebiega� po linii prostej. 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycz� miejsc, w których konieczne jest 
omini�cie przeszkód terenowych. 
W celu omini�cia przeszkód ci�gi kanalizacji z rur PCW mog� by� wygi�te tak, aby promie� 
wygi�cia nie był mniejszy od 6 m. 
 

5.1.1.6. Spadek kanalizacji 

Kanalizacja powinna by� układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór 
kablowych spadek mo�na zwi�kszy� do 2%, a do budynków do 5%. 
 

5.1.1.7. Ci�gi kanalizacji 

5.1.1.7.1. Wymagania ogólne 

Ilo�� otworów kanalizacji powinna by� ustalona w uzgodnieniu z Firm� telekomunikacyjn� 
odpowiednim dla danego terenu. 

5.1.1.7.2.  Zestawy z rur PCW 

Do zestawów kanalizacji z rur PCW nale�y stosowa� rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
o �rednicy 120 mm (110 mm) i grubo�ciach �cianek nie mniejszych od 3 mm wg BN-80/C-89203. 



 

5.1.2.  Roboty ziemne 

5.1.2.1 Trasa kanalizacji 

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by� zgodna z podan� w dokumentacji 
projektowej. 

5.1.2.2 Gł�boko�� wykopów 

Gł�boko�ci wykopów podane s� w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach 
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by� odpowiednio gł�bsze. 
 
5.1.2.3 Szeroko�� wykopów 

Szeroko�ci wykopów podane s� w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8]. 

5.1.2.4 Przygotowanie wykopów 

Wykopy powinny by� tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy 
BN-73/8984-05 [8]. 	ciany wykopów powinny by� pochyłe. 

5.1.2.5 Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 

Przed uło�eniem kanalizacji dno wykopu powinno by� wyrównane i ukształtowane ze spadkiem 
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].  

5.1.3.  Układanie ci�gów kanalizacji 

Układanie rur PCW 

Z pojedynczych rur PCW nale�y tworzy� zestawy kanalizacji wg ustalonych z urz�dem 
telekomunikacyjnym ilo�ci otworów w warstwach. 
Odległo�ci pomi�dzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny by� mniejsze od 2 cm, a 
mi�dzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nale�y uło�y� jedn� lub kilka rur w 
jednej warstwie. W przypadku układania nast�pnych warstw, uło�on� warstw� rur nale�y zasypa� 
piaskiem lub przesianym gruntem, wyrówna� i ubija� ubijakiem mechanicznym. 

5.1.4.  Zasypywanie kanalizacji 

Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 

Ostatni�, górn� warstw� kanalizacji z rur PCW nale�y przysypa� piaskiem lub przesianym gruntem 
do grubo�ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nast�pnie warstw� piasku lub przesianego gruntu 
grubo�ci około 20 cm. Nast�pnie nale�y zasypa� wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija� 
ubijakami mechanicznymi. 

5.1.5.  Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach 

Ci�gi kanalizacji w konstrukcji �elbetowej mostów i wiaduktów powinny by� budowane z rur 
PCW,PP,RHDPE lub rur stalowych. 

5.1.6.  Skrzy�owania i zbli�enia kanalizacji 

5.1.6.1 Trasa kanalizacji 

Na skrzy�owaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by� zlokalizowana pod k�tem 90o do osi 
jezdni z dopuszczaln� odchyłk� 15o. Pod projektowanymi drogami kanalizacj� teletechniczn� 
nale�y układa� w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniej�cymi metod� 
poziomego wiercenia sprz�tem dost�pnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez In�yniera. 
 

5.1.6.2 Skrzy�owania i zbli�enia z urz�dzeniami podziemnymi 

Przy skrzy�owaniach z innymi urz�dzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna 
znajdowa� si� w zasadzie nad tymi urz�dzeniami. Inne rozwi�zania dopuszcza si� tylko w 
wyj�tkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gór� byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 
5.1.4 niniejszej ST. 
Najwa�niejsze dopuszczalne odległo�ci w rzucie pionowym lub poziomym mi�dzy kraw�dziami 
ci�gów kanalizacji a innymi urz�dzeniami podziemnymi nie powinny by� mniejsze od podanych w 
tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8]. 
 



 

5.2. Studnie kablowe 

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 

Na ci�gach kanalizacji kablowej nale�y stosowa� studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów 
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4]. 
Studnie kablowe nale�y stosowa� wg zasad: 
a) SK1, SKR1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 
b) SK2, SKR2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 
c) SK6, SKMP3  - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 
d) SK12, SKMP6  - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna, 
e) SK24, SKMP12  - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna, 
f) SKS   - przed szafkami kablowymi. 
 

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo�rednio na budowie 

Studnie bezpo�rednio na budowie powinny by� wykonywane zgodnie z norm� BN-73/8984-05 [8] i 
typow� dokumentacj� na nie. 

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatów 

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w 
typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 

5.3.1. Stosowane typy kabli 

Typy stosowanych kabli podaje si� w punkcie 2.4.5. ST. 

5.3.2.  Układanie kabli w kanalizacji 

Układanie kabli w kanalizacji powinno by� wykonywane z zachowaniem nast�puj�cych 
postanowie�: 
a) w pierwszej kolejno�ci nale�y zajmowa� otwory w dolnej warstwie ci�gu kanalizacji, a do 

jednego otworu nie wolno wci�ga� wi�cej ni�: 
− 1 kabel, je�eli �rednica zewn�trzna jest wi�ksza od 50 mm, 
− 2 kable, je�eli suma ich �rednic nie przekracza 75% �rednicy otworu, 
− 3 i wi�cej kabli, je�eli suma ich �rednic nie przekracza wielko�ci �rednicy otworu kanalizacji, 

b) w studniach kablowych kable powinny by� uło�one na wspornikach kablowych, kable nie 
powinny si� krzy�owa� mi�dzy sob�, promie� wygi�cia kabla XTKM od 12-krotnej jego 
�rednicy. 

5.3.3.  Układanie kabli w ziemi 

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by� uło�one równolegle do osi drogi i równolegle do 
ci�gów innych urz�dze� podziemnych. 
Kabel ziemny powinien by� uło�ony w wykopie lini� falist�, przy czym zwi�kszenie długo�ci na 
falowanie powinno wynosi� co najmniej 2‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% długo�ci 
trasowej. 
Gł�boko�� uło�enia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzie�y nie powinna by� mniejsza od 
0,8 m. W miejscach skrzy�owania kabla z innymi urz�dzeniami podziemnymi dopuszcza si� 
zmniejszenie tej odległo�ci do 0,5 m. 
Przy zł�czach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by� mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni 
pupinizacyjnej od 0,5 m z ka�dej strony zł�cza lub skrzyni. 
 
5.3.4.  Zawieszanie kabli 

Kable linii nadziemnych nale�y zawiesza� na linkach no�nych wg BN-70/3233-05 [49]. 
Odległo�� mi�dzy s�siednimi haczykami zawieszonymi na lince no�nej powinna wynosi�: 
− 0,25 m - dla kabli o �rednicy do 18 mm, 
− 0,3 m - dla kabli o �rednicy powy�ej 18 mm. 
Wysoko�� zawieszenia kabla od dróg nie powinna by� mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do 
najni�ej poło�onego punktu kabla od powierzchni terenu. 

5.3.5.  Wprowadzenie kabli na słupy kablowe 



Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien by� 
zabezpieczony osłon� ochronn� lub rur� z PCW do wysoko�ci 3 m w gór� i 0,5 m w dół od 
powierzchni ziemi. Przy słupie powinien by� uło�ony zapas kabla. 
Wprowadzone na słup kable nale�y zako�czy� głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 
10x2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15]. 

5.3.6.  Monta� kabli 

Zł�cza na kablach XTKMX powinny by� wykonane zgodnie z instrukcj� monta�u [50]. 

5.3.7.  Skrzy�owania i zbli�enia  

5.3.7.1 Skrzy�owania i zbli�enia kabli ziemnych z drogami 

Przej�cie kabla ziemnego pod drogami powinno by� wykonane w rurach stalowych, betonowych 
lub innych o nie gorszej wytrzymało�ci mechanicznej, układanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05 [8]. 

5.3.7.2 Skrzy�owania kabli ziemnych z ruroci�gami 

Przy skrzy�owaniu linii kablowej z ruroci�giem podziemnym, kabel powinien by� uło�ony nad 
ruroci�giem. Je�li odległo�� w pionie mi�dzy ruroci�giem, a kablem mniejsza jest od podanych w 
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nale�y stosowa� jako rur� ochronn� stalow� lub inn� o nie 
gorszych wła�ciwo�ciach na długo�ci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzy�owania od gabarytu 
ruroci�gu. 

5.3.7.3 Skrzy�owania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi 
 

Skrzy�owania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi 
powinny by� wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18]. 

5.3.7.4 Zbli�enia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudow� linii 
elektroenergetycznych 

 
Zbli�enia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudow� linii elektroenergetycznych powinny by� 
zgodne z PN-75/E-05100 [19]. 

5.3.7.5 Najmniejsze dopuszczalne odległo�ci kabla ziemnego od innych urz�dze� i 
obiektów 
 

Najmniejsze dopuszczalne odległo�ci kabla ziemnego od innych urz�dze� i obiektów podane s� w 
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17]. 

5.3.7.6 Skrzy�owania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami 

Najmniejsza dopuszczalna wysoko�� zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy 
skrzy�owaniu z drogami powinna wynosi� 5 m. 

5.3.8.  Ochrona linii kablowych 

5.3.8.1 Zabezpieczenie kabli od uszkodze� mechanicznych 

Kabel ziemny powinien by� zabezpieczony od uszkodze� mechanicznych przykrywami kablowymi 
lub rurami ochronnymi w nast�puj�cych przypadkach: 
a) przy zbli�eniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urz�dzeniami podziemnymi o 

odległo�ciach mniejszych od 1,0 m - na całej długo�ci zbli�enia. 

5.3.8.2 Zabezpieczenie kabli od wyładowa� atmosferycznych 

W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej nale�y w skrzynkach 
kablowych na słupach stosowa� zespoły odgromnikowo-bezpiecznikowe. 
 

5.3.9.  Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 

5.3.9.1 Wymagania ogólne 

Trwał� i wyra�n� numeracj� nale�y umieszcza� na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz 
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj� nale�y wykona� za pomoc� szablonów wg BN-
73/3238-08 [21]. 
 



5.3.9.2 Znakowanie kabli 

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by� wykonane w studniach kablowych za pomoc� opasek 
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyra�nie odci�ni�tymi numerami. 
Oznaczenie poło�enia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych 
obiektów, powinno by� wykonane słupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.3.10.  Wybór trasy linii kablowej 

Usytuowanie linii kablowej wzdłu� dróg 

Trasa przebiegu linii kablowej wzdłu� dróg powinna by� usytuowana poza pasem drogowym w 
odległo�ci co najmniej 1 m od jego granicy. 
Na odcinkach dróg przechodz�cych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub 
zaj�te przez ró�ne obiekty nie pozwalaj�ce na dotrzymanie wymaga� zbli�e� i skrzy�owa�, 
dopuszcza si� usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym: 
− w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpo�rednio zabudowanych bez odcinków lub 

terenów zalewowo-bagnistych, 
− poza koron� drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniej� tereny zalesione lub 

zadrzewione, 
− w koronie drogi na poboczu za zgod� zarz�du drogi. 
Odległo�� uło�onego kabla od istniej�cego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna 
wynosi� co najmniej 2 m licz�c od lica pni drzew. 
Odcinki instalacyjne kabli powinny by� tak uło�one, aby zł�cza kablowe i skrzynie pupinizacyjne 
były usytuowane w miejscach zapewniaj�cych trwałe poziome ich poło�enie. 

5.3.11.  Dobór osłon zł�czowych i muf 

Osłony zł�czowe i mufy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i SST oraz dostosowane 
do typu kabla, �rednic i liczby �ył oraz �rednicy zewn�trznej kabla, jak równie� warunków 
�rodowiskowych. 
 

5.3.12.  Układanie kabli w ziemi 

5.3.12.1 Wymagania ogólne 

Odcinki kabli mog� by� układane r�cznie lub za pomoc� maszyn. Zastosowana technologia 
układania kabli w ziemi powinna zapewni� wła�ciwe uło�enie kabli. 
Kable w ziemi powinny by� układane bez napr��e� z falowaniem 0,3% długo�ci. 
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promie� gi�cia kabla nie mo�e by� mniejszy od: 
− 20-krotnej �rednicy zewn�trznej - w przypadku kabli współosiowych, 
− 16-krotnej �rednicy zewn�trznej - w przypadku kabli symetrycznych z �yłami z izolacj� 

polistyrenowo-powietrzn�, 

5.3.12.2 . Gł�boko�� układania kabli 

Gł�boko�� uło�enia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla uło�onego na dnie rowu 
powinna wynosi�: 
− 1 m - dla kabli z torami współosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych i 

wy�szych, 
− 0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych. 

5.3.12.3 . Zapasy kabli 

W czasie układania kabli nale�y pozostawi� nast�puj�ce zapasy kabli: 
− w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; ko�cówki kabli dla wykonania zł�cza 

powinny zachodzi� na siebie na długo�� 1,5 m, 
− przy zł�czach na kablach symetrycznych nale�y przewidzie� zapasy po 0,3 m z ka�dej strony 

zł�cza, 
− przy zł�czach na kablach współosiowych nale�y przewidzie� zapasy po 0,5 m z ka�dej strony 

zł�cza, 

5.3.12.4 . Oznaczenie przebiegu kabla 

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by� zwymiarowane wzdłu�nie i 
poprzecznie: 
− przebieg kabla, 
− poło�enie zł�czy,  



Domiarowanie powinno by� wykonane do istniej�cych w terenie obiektów stałych lub do słupków 
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nale�y stosowa� słupki 
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23]. 
 

5.3.13.  Układanie kabli w kanalizacji kablowej 

5.3.13.1 . Odcinki instalacyjne 

Odcinki instalacyjne kabli powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 

5.3.14.  Znakowanie kabli 

Kable w studniach kablowych powinny by� oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 
[24] zawieraj�cymi numer kabla. 

5.3.15.  Skrzy�owania i zbli�enia 

5.3.15.1 . Wymagania ogólne 

Przebieg linii kablowej powinien by� wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi 
urz�dzeniami była jak najmniejsza. 
Skrzy�owanie kabli z drogami powinno by� pod k�tem 90o z dopuszczaln� odchyłk� do 15o. 

5.3.15.2 . Skrzy�owania i zbli�enia z drogami 

Na skrzy�owaniach z drogami kable powinny by� uło�one w kanalizacji kablowej lub te� w rurach 
ochronnych stalowych, grubo�ciennych z PCW uło�onych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8]. 
Rury ochronne powinny by� uło�one poziomo na całej szeroko�ci drogi i co najmniej po 0,5 m 
poza kraw�dzie drogi. Przy ka�dym ko�cu rury ochronnej powinien by� uło�ony zapas kabla o 
długo�ci co najmniej 1 m. 
Rury ochronne powinny by� układane na gł�boko�ci: 
− co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
− co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych, 
− co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniaj�cego. 
W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległo�� kabla 
powinna wynosi� co najmniej: 
− 1 m od kraw�dzi rowu odwadniaj�cego lub linii podstawy nasypu, 
− 1 m na zewn�trz od kraw�dzi jezdni, je�eli istnieje konieczno�� usytuowania kabla w koronie 

drogi, 
− 0,5 m od kraw�dzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 

5.3.15.3 . Skrzy�owania i zbli�enia z ruroci�gami 

Przy skrzy�owaniu z ruroci�gami podziemnymi kable nale�y układa� nad ruroci�gami w rurach 
ochronnych. 
Długo�� rury powinna przekracza� o 1 m szeroko�� obrysu ruroci�gu z ka�dej jego strony. BN-
79/8976-78 [39]. 
Dopuszcza si� równie� uło�enie kabla pod ruroci�gami, je�eli górna powierzchnia jego uło�enia 
jest na gł�boko�ci mniejszej ni� 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by� uło�ony w rurze 
ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 

5.3.15.4 . Skrzy�owania i zbli�enia z kablami elektroenergetycznymi 

Skrzy�owania i zbli�enia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi 
elektroenergetycznymi powinny by� wykonane wg PN-76/E-05125 [18]. 
 

5.3.15.5 . Skrzy�owania i zbli�enia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i 
stacjami transformatorowymi 

 
Skrzy�owania i zbli�enia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami 
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by� wykonane wg PN-75/E-5100 
[19]. 
 

5.4.16.  Ochrona linii kablowych 

5.4.16.1 . Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 



Kable uło�one bezpo�rednio w ziemi powinny by� dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w nast�puj�cych przypadkach: 
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granic�, 
b) w miejscach uło�enia zł�czy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi 

miejscami, 
c) w miejscach poło�onych w odległo�ci mniejszej ni� 2 m do słupów linii telekomunikacyjnych lub 

elektroenergetycznych, a tak�e od drzew na terenie le�nym. 
Kable uło�one bezpo�rednio w ziemi zabezpiecza si� przed uszkodzeniami mechanicznymi przez: 
− uło�enie nad kablem ta�my ostrzegawczej w kolorze �ółtym z napisem “Uwaga kabel” - w 

połowie gł�boko�ci uło�enia kabla, 
− uło�enie nad kablem kształtek ceramicznych, przykryw betonowych lub �elbetowych wg BN-

72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu. 

5.4.16.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyładowaniami atmosferycznymi 

Ochrona kabli uło�onych w ziemi przed wyładowaniami atmosferycznymi powinna by� wykonana 
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi��nych o 
powłokach metalowych. 

5.4.16.3 . Ochrona kabli przed korozj� 

Kable telekomunikacyjne powinny by� zabezpieczone przed działaniem korozji elektrochemicznej 
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41]. 
 

5.5.  Budowa kabli optotelekomunikacyjnych 

5.5.1.  Wymagania ogólne 

Na terenach nie wyposa�onych w teletechniczn� kanalizacj� kablow�, kable OTK o konstrukcji 
dielektrycznej nale�y układa� w ruroci�gach kablowych wykonanych wg ZN-96/TPSA-013. 
Rury polietylenowe układane równolegle w ruroci�gu kablowym na całej jego długo�ci nie powinny 
w �adnym miejscu krzy�owa� si� lub zamienia� z rurami s�siednimi. W celu łatwiejszego 
rozró�nienia poszczególnych ci�gów zaleca si� stosowanie w ruroci�gu kablowym rur z barwnymi 
wyró�nikami, przy czym wyró�niki te powinny by� jednakowe dla danego ci�gu rur na całej 
długo�ci ruroci�gu kablowego. 
Zastosowana technologia zaci�gania kabli OTK do ruroci�gów kablowych i kanalizacji wtórnej 
powinna zapewni� uło�enie kabli bez uszkodze� i naruszania zewn�trznych osłon ochronnych.  
Zaleca si� stosowanie pneumatycznych metod zaci�gania kabli �wiatłowodowych. 
R�czne lub mechaniczne zaci�ganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w 
wyj�tkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krótkie odcinki, wykładanie kabli w 
studniach, niedost�pno�� trasy dla urz�dze� zaci�gowych), ale pod warunkiem ci�głej kontroli siły 
naci�gu i stosowania urz�dze� zabezpieczaj�cych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielko�ci 
tej siły. 
Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by� układane w taki sposób, aby koniec ka�dego odcinka 
fabrykacyjnego spotykał si� z pocz�tkiem odcinka nast�pnego. Kolejno�� układanych odcinków 
fabrykacyjnych powinna by� zgodna z ich alokacj� (ze wzgl�du na rodzaj powłok i długo�ci 
odcinków) i powinna by� ewidencjonowana. 
Kable optotelekomunikacyjne powinny by� układane przy temperaturze nie ni�szej od -50C. 
 

5.5.2. Wybór trasy linii optotelekomunikacyjnych 

5.5.2.1.Wymagania ogólne 

Liczba zbli�e� i skrzy�owa� linii z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego oraz liczba przej�� 
przez �ciany i stropy powinna by� mo�liwie mała. Prowadzenie linii przez pomieszczenia i strefy 
zagro�one wybuchem lub po�arem powinno by� ograniczone do niezb�dnych przypadków. 
Instalowane linie powinny by� jak najmniej nara�one na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe 
wpływy chemiczne i inne zagro�enia. 
Liczba skrzy�owa� i zbli�e� linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami 
melioracyjnymi powinna by� ograniczona. 
Odcinki instalacyjne kabli �wiatłowodowych powinny by� tak dobrane i uło�one, aby zł�cza kabli 
były usytuowane w miejscach suchych, nie nara�onych na osuwanie si� gruntu i łatwo dost�pnych 
przy budowie i eksploatacji linii, zgodnie z p. 2.3.7. 



Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna zapewnia� łatwy dost�p do kabli w okresie budowy i 
eksploatacji. 
Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna przebiega� zgodnie z postanowieniami Zarz�dzenia 
Ministra Ł�czno�ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy linii 
telekomunikacyjnych wzdłu� dróg publicznych, wodnych, kanałów oraz w pobli�u lotnisk i w 
miejscowo�ciach, a tak�e ustalania warunków, jakim te linie powinny odpowiada�.  

5.5.2.2. Usytuowanie  linii optotelekomunikacyjnych wzdłu� dróg komunikacyjnych 

Trasa  linii optotelekomunikacyjnej wzdłu� dróg powinna by� usytuowana w odległo�ci uzgodnionej 
z odpowiedni� administracj� dróg i po tej stronie drogi, po której s� dogodniejsze warunki 
terenowe pozwalaj�ce na spełnienie wymaga� co do odległo�ci w miejscach zbli�e� i skrzy�owa� 
z innymi obiektami uzbrojenia terenowego oraz warunki  dla zastosowania sprz�tu 
zmechanizowanego przy budowie linii. W przypadkach technicznie i ekonomicznie uzasadnionych 
zaleca si� omijanie miast, osiedli i wsi. 
Na odcinkach dróg przechodz�cych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub 
zaj�te przez ró�ne obiekty nadziemne lub urz�dzenia podziemne nie pozwalaj�ce na dotrzymanie 
wymaga� co do zbli�e� i skrzy�owa� dopuszcza si� usytuowanie kabla odpowiednio w pasie 
drogowym: 
− w koronie drogi na poboczu jezdni - na terenach bezpo�rednio zabudowanych bez chodników 

lub terenach zalewowych i bagnistych, 
− poza koron� drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniej� tereny zalesione lub 

zadrzewione wymagaj�ce wycinki oraz w przypadkach innych sytuacji i warunków terenowych 
nie pozwalaj�cych na spełnienie wymaga� co do zbli�e� i skrzy�owa�. 

Optotelekomunikacyjne linie kablowe budowane dla potrzeb dróg kołowych szybkiego ruchu (drogi 
ekspresowe i autostrady) powinny by� budowane w obr�bie pasa drogowego. 
Trasa linii nie powinna przebiega� przez tereny wodne zalewowe i bagniste, przez tereny o du�ej 
agresywno�ci gruntu i na poboczach stromych nasypów lub wykopów. W przypadkach technicznie 
uzasadnionych dopuszcza si� takie usytuowanie trasy, ale pod warunkiem zastosowania �rodków 
ochronnych przewidzianych niniejsz� norm�. 
Dopuszcza si� uło�enie linii na terenach lasów w wypadku gdy nie zachodzi konieczno�� 
wycinania pasa, a tylko potrzeba wyci�cia pojedynczych drzew i krzewów. 
Odległo�� linii od drzew na terenach le�nych powinna wynosi� co najmniej 1 m mierz�c od lica pni 
drzew. 
Dopuszcza si� układanie linii w istniej�cych pasach przeciwpo�arowych, a odległo�� od drzew w 
tych przypadkach b�dzie wynika� z szeroko�ci pasa. 
Na obszarze miast i osiedli linia optotelekomunikacyjna powinna przebiega� w kanalizacji 
kablowej, zabezpieczona w wybudowanej kanalizacji wtórnej wg ZN-96/TPSA-013.  
Nie dopuszcza si� układania linii wzdłu� pod jezdniami lub �ciekami ulicznymi. 

5.5.2.3. Linie na terenach o zwi�kszonym zagro�eniu uszkodzeniami mechanicznymi 

a).Sieci optotelekomunikacyjne powinny mie� taki układ, aby zawsze był zapewniony dost�p do 
danego obiektu telekomunikacyjnego co najmniej dwoma równorz�dnymi drogami, 
rozdzielonymi terenowo, co jest szczególnie wa�ne na terenach o zwi�kszonym zagro�eniu 
uszkodzeniami. 

b).Na terenach o zwi�kszonym zagro�eniu uszkodzeniami mechanicznymi kable �wiatłowodowe 
nale�y układa� w ruroci�gach kablowych z rur o zwi�kszonej grubo�ci �cianki. Ruroci�gi mog� 
by� dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Kable powinny posiada� konstrukcj� 
wzmocnion� warstw� włókien aramidowych lub szklanych. 

c).Przy wyborze trasy linii nale�y unika� sytuowania jej na terenach, na których wyst�puj� szkody 
górnicze. Zaleca si�, aby trasy linii omijały tereny obj�te eksploatacj� górnicz�. W przypadkach 
niezb�dnej konieczno�ci budowy linii na terenach szkód górniczych nale�y układa� kable 
�wiatłowodowe wg zasad podanych w punkcie b), z dodatkowymi zapasami wg p.3.3  i 
przedsi�wzi�� specjalne �rodki zabezpieczaj�ce w zale�no�ci od kategorii szkód zgodnie z  
ZN-96/TPSA-013. 

5.5.2.4.Usytuowanie zł�czy kabli �wiatłowodowych 

Odcinki instalacyjne kabli powinny by� tak uło�one, aby zł�cza kabli �wiatłowodowych były 
zlokalizowane w miar� mo�no�ci w miejscach łatwo dost�pnych, nie nara�onych na zalewanie, 
podmywanie lub osuwanie si� gruntu, co najmniej 5 m od brzegów du�ych rowów i kanałów 
�ciekowych. Zł�cza kabli �wiatłowodowych powinny by� umieszczane w studniach kablowych 
(kanalizacja wtórna) albo w zasobnikach zł�czowych wg ZN-96/TPSA-024 (ruroci�gi kablowe). 
 



5.5.3. Zasady budowy obiektów podziemnych i nadziemnych 

5.5.3.1. Kanalizacja kablowa pierwotna 

Kanalizacja kablowa pierwotna powinna by� wykonana zgodnie z wymaganiami normy zakładowej 
ZN-96/TPSA-012. 

5.5.3.2.Kanalizacja wtórna i ruroci�gi kablowe 

Kanalizacja wtórna i ruroci�gi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych powinny 
by� wykonane zgodnie z wymaganiami normy zakładowej ZN-96/TPSA-013. 

5.5.3.3.Rury polietylenowe 

Do budowy kanalizacji wtórnej i ruroci�gów kablowych powinny by� stosowane rury z polietylenu 
HDPE, o g�sto�ci nie mniejszej ni� 0,943 g/cm3 i o współczynniku płyni�cia (MFR) od 0,3 do 1,3 
g/10 min wg ZN-96/TPSA-017.  
Zaleca si� stosowanie rur z warstw� po�lizgow�.  
Dopuszcza si� stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowan� link� ci�gow� lub kablem 
oraz rur presmarowanych. 
Do budowy ruroci�gów kablowych powinny by� stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. 
 

5.5.3.4.Kanalizacja wtórna 

Kanalizacja wtórna powinna umo�liwia� maksymalne wykorzystanie otworów kanalizacji 
pierwotnej. W zale�no�ci od stanu technicznego tej kanalizacji do wolnych otworów nale�y 
zaci�ga� wi�zki 2 do 4 rur polietylenowych kanalizacji wtórnej.  
Kanalizacja wtórna powinna zabezpiecza� zaci�gni�te do niej kable przed uszkodzeniami 
mechanicznymi wzdłu� całych ci�gów oraz w studniach kablowych. Zabezpieczenie to, zarówno w 
czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno by� osi�gni�te przez: 
- staranny dobór materiałów na rury i zł�cza rurowe, 
- staranny monta� kanalizacji, 
- zapewnienie łatwo�ci zaci�gania i wyci�gania kabli z kanalizacji, 
- umieszczenie w ci�gach kanalizacji tylko po jednym kablu w ka�dym ci�gu. 
Dla zapewnienia długotrwałej sprawno�ci i funkcjonalno�ci kanalizacja wtórna powinna by� 
szczelna w ka�dym punkcie, niedost�pna dla zanieczyszcze� stałych i płynnych, zarówno w czasie 
budowy, jak i w eksploatacji. Szczelno�� powinna by� zapewniona przez zastosowanie 
odpowiednio szczelnych materiałów i przez dokładny monta� z u�yciem �rodków uszczelniaj�cych 
wg ZN-96/TPSA-021. 
Kanalizacja wtórna powinna by� układana przy temperaturze nie ni�szej od -50C. W razie 
konieczno�ci prowadzenia robót przy ni�szej temperaturze nale�y zapewni� odpowiednie 
podgrzewanie rur w zwojach lub na b�bnach.  

5.5.3.5.Ruroci�gi kablowe 

Na terenach nieposiadaj�cych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable 
�wiatłowodowe nale�y instalowa� w ruroci�gach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-96/TPSA-
017, układanych bezpo�rednio w ziemi wg ZN-96/TPSA-013. Ruroci�gi te wraz z zasobnikami 
zł�czowymi stanowi� osłon� dla kabli �wiatłowodowych i umo�liwiaj� łatwe ich zaci�ganie w 
długich odcinkach fabrykacyjnych. 
Ruroci�gi kablowe powinny zabezpiecza� zaci�gni�te do nich kable �wiatłowodowe przed 
uszkodzeniami mechanicznymi na całej długo�ci ci�gów, a w szczególno�ci: 
− na terenach upraw rolniczych, 
− w miejscach zbli�e� i skrzy�owa� z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego, 
− na terenach o zwi�kszonym zagro�eniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkodami górniczymi, 
− w kanałach i tunelach, 
− na mostach i wiaduktach. 
Zabezpieczenie to, zarówno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by� 
osi�gni�te przez: 
− układanie ruroci�gów w ziemi na wła�ciwej gł�boko�ci, 
− układanie nad ruroci�gami ta�my ostrzegawczej, 
− stosowanie dodatkowych rur osłonowych przepustowych w miejscach zbli�e� i skrzy�owa� z  
innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego, 
− zapewnienie łatwo�ci zaci�gania i wyci�gania kabli �wiatłowodowych z ruroci�gów, 
− staranny dobór materiałów na budow� ruroci�gów i dokładny ich monta�, 



− umieszczanie w ruroci�gu tylko po jednym kablu w ka�dym ci�gu rurowym. 
Nale�y przyjmowa�, �e dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej ruroci�g kablowy powinien 
zawiera� równie� ci�g zapasowy, którego przydatno�� przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest 
bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ci�gu rezerwowego powinna by� 
ka�dorazowo podejmowana przez inwestora.  
Dla zapewnienia długotrwałej sprawno�ci i funkcjonalno�ci  ruroci�gi kablowe powinny by�  
uszczelnione w ka�dym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedost�pne dla zanieczyszcze� stałych i 
płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ci�gów zaj�tych dla 
kabli oraz ci�gów pustych. 
Ruroci�gi kablowe powinny by� układane przy temperaturze nie ni�szej ni� -50C. W razie 
konieczno�ci prowadzenia robót przy ni�szej temperaturze nale�y zapewni� odpowiednie 
podgrzewanie rur w zwojach lub na b�bnach. W ka�dym przypadku układania rur przy obni�onej 
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami 
zmarzliny. 

5.5.4. Wybór kabli i osprz�tu 

5.5.4.1. Kable optotelekomunikacyjne. 

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy krajowej sieci telekomunikacyjnej powinny 
posiada� �wiadectwo homologacji i odpowiada� wymaganiom normy zakładowej ZN-96/TPSA-
005. 

5.5.4.2. Osprz�t kablowy 

5.5.4.3. Wymagania ogólne 

Osprz�t do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada� �wiadectwo 
homologacji.  
Osprz�t zł�czowy powinien by� dostosowany do wymiarów i konstrukcji kabla, z którego 
budowana jest linia. Osprz�t powinien posiada� trwało�� nie gorsz� ni� trwało�� kabli OTK oraz 
powinien by� łatwy w monta�u. 

5.5.4.3.1. Osłony zł�czowe 

Do monta�u kabli �wiatłowodowych powinny by� stosowane osłony zł�czowe wg ZN-96/TPSA-
008, z tworzyw sztucznych, odpornych na korozj�, wytrzymałych mechanicznie i zapewniaj�cych 
długotrwał� hermetyczno�� przy umieszczaniu zł�czy w zasobnikach, studniach kablowych na 
słupach linii nadziemnych lub bezpo�rednio w ziemi. 
Osłony zł�czowe umieszczane na słupach powinny by� odporne na bezpo�rednie działanie �wiatła 
słonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych. 
Osłony zł�czowe powinny umo�liwia� ich wielokrotne otwieranie, a tak�e wyprowadzanie kabli 
odgał��nych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych poł�cze� �wiatłowodów oraz 
bez potrzeby wymiany całego osprz�tu zł�czowego. 
Zaleca si� stosowanie osłon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, 
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.  

5.5.4.3.2. Osprz�t dla kabli samono�nych 

Do mocowania na słupach kabli samono�nych i ich zł�czy nale�y przewidzie� odpowiedni osprz�t, 
zapewniaj�cy trwałe zamocowanie kabli OTK bez nara�ania ich na uszkodzenia, np. przez 
wibracje, nadmierne zginanie, p�kanie powłok lub odrywanie si� mostka ł�cz�cego o�rodek kabla 
z link� no�n�. Osprz�t powinien odpowiada� wymaganiom normy  ZN-96/TPSA-010. 

5.5.4.3.3. Zasobniki zł�czowe   

Do zabezpieczania zł�czy kabli �wiatłowodowych i zapasów kabli uło�onych w ruroci�gach 
kablowych zaleca si� stosowanie zasobników zł�czowych wg ZN-96/TPSA-024 o odpowiedniej 
wielko�ci gwarantuj�cej: 
a) swobodne uło�enie 1 lub 2 muf zł�czowych kabla �wiatłowodowego oraz do 50 m zapasów 

technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposób umo�liwiaj�cy cz��ciowe, 
bezpieczne rozwini�cie tych zapasów w razie awaryjnego wyci�gni�cia kabla na trasie, 

b) swobodne uło�enie zapasów technologicznych kabla na �rodku odcinka mi�dzyzł�czowego w 
sposób umo�liwiaj�cy bezpieczne rozwini�cie tych zapasów w razie awaryjnego wyci�gni�cia 
kabla na trasie, 

c) swobodne zaci�ganie dodatkowego kabla �wiatłowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii 
optotelekomunikacyjnej. 



Zasobniki powinny by� dostosowane do uło�enia ich bezpo�rednio w ziemi na poziomie 
posadowienia ruroci�gu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mo�liwa była uprawa gleby 
nawet przy u�yciu ci��kiego rolniczego sprz�tu zmechanizowanego o masie ok.10 t. 
Ruroci�gi doprowadzone do zasobników, a tak�e uło�one w nich kable nie mog� by� nara�one na 
zgniatanie w razie przypadkowych ruchów zasobnika w ziemi. 
Zasobnik zł�czowy powinien by� odporny na zamulanie i zasypany warstw� ziemi o grubo�ci co 
najmniej 0,7 m.  
 

5.5.5. Układanie kabli optotelekomunikacyjnych 

5.5.5.1. Wymagania ogólne 

Na terenach nie wyposa�onych w teletechniczn� kanalizacj� kablow�, kable OTK o konstrukcji 
dielektrycznej nale�y układa� w ruroci�gach kablowych wykonanych wg ZN-96/TPSA-013. 
Rury polietylenowe układane równolegle w ruroci�gu kablowym na całej jego długo�ci nie powinny 
w �adnym miejscu krzy�owa� si� lub zamienia� z rurami s�siednimi. W celu łatwiejszego 
rozró�nienia poszczególnych ci�gów zaleca si� stosowanie w ruroci�gu kablowym rur z barwnymi 
wyró�nikami przy czym wyró�niki te powinny by� jednakowe dla danego ci�gu rur na całej długo�ci 
ruroci�gu kablowego. 
Przy jednoczesnym układaniu kilku rur polietylenowych  za pomoc� pługoukładacza dopuszcza si� 
równoległe uło�enie rur w konfiguracji pionowej, jedna nad drug�, przy odpowiednim zwi�kszeniu 
gł�boko�ci układania. 
Zastosowana technologia zaci�gania kabli OTK do ruroci�gów kablowych i kanalizacji wtórnej 
powinna zapewni� uło�enie kabli bez uszkodze� i naruszania zewn�trznych osłon ochronnych.  
Zaleca si� stosowanie pneumatycznych metod zaci�gania kabli �wiatłowodowych. 
R�czne lub mechaniczne zaci�ganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w 
wyj�tkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krótkie odcinki, wykładanie kabli w 
studniach, niedost�pno�� trasy dla urz�dze� zaci�gowych), ale pod warunkiem ci�głej kontroli siły 
naci�gu i stosowania urz�dze� zabezpieczaj�cych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielko�ci 
tej siły. 
Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by� układane w taki sposób, aby koniec ka�dego odcinka 
fabrykacyjnego spotykał si� z pocz�tkiem odcinka nast�pnego. Kolejno�� układanych odcinków 
fabrykacyjnych powinna by� zgodna z ich alokacj� (ze wzgl�du na rodzaj powłok i długo�ci 
odcinków) i powinna by� ewidencjonowana. 
Kable optotelekomunikacyjne powinny by� układane przy temperaturze nie ni�szej od 
 -50C. 

 5.5.5.2. Układanie ruroci�gów kablowych w ziemi 

 5.5.5.2.1. Wymagania ogólne 

Ruroci�gi kablowe powinny by� układane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013. 
Odcinki rur polietylenowych dostarczane na b�bnach lub w zwojach układa si� bezpo�rednio w 
ziemi w uprzednio przygotowanym rowie albo te� za pomoc� pługoukładaczy. Wybór technologii 
układania rur w ziemi uzale�niony jest od rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i uzbrojenia go w 
inne urz�dzenia podziemne. 
Uło�one rury polietylenowe nale�y ł�czy� w ci�gi na całej długo�ci odcinka instalacyjnego kabla 
OTK. Poł�czenia rur powinny by� szczelne i odpowiednio wytrzymałe na działanie podwy�szonego 
ci�nienia powietrza u�ywanego do wdmuchiwania kabli OTK do ruroci�gu. Zaleca si�, aby 
poł�czenia były wykonane przy u�yciu rozbieralnych zł�czy rurowych. 

5.5.5.2.2. Gł�boko�� układania ruroci�gów kablowych w ziemi 

Gł�boko�� układania ruroci�gów kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni rury 
uło�onej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi� co  najmniej 1 m. 
W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest u�ycie młotków 
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gł�boko�� uło�enia  mo�e by� 
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, �e na  ruroci�gu kablowym znajduj�cym si� płycej ni� 0,6 m 
zastosowana zostanie dodatkowa rura osłonowa   grubo�cienna z materiału termoplastycznego  
lub rura stalowa. 
W razie konieczno�ci uło�enia ruroci�gu kablowego na gł�boko�ci mniejszej ni� 1 m, lecz wi�kszej 
od 0,6 m, powinien on by� zbudowany z rur polietylenowych o zwi�kszonej grubo�ci �cianki w 
stosunku do grubo�ci przewidywanej w p.2.4.2.1. 
Tolerancja gł�boko�ci uło�enia ruroci�gu kablowego nie mo�e przekracza� + 5 cm. 



5.5.5.2.3. Zapasy kabli 

Przy zł�czach kabli OTK nale�y pozostawi� zapasy kabli, umo�liwiaj�ce swobodne wykonywanie 
zł�czy (spajanie �wiatłowodów) i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu ko�ców kabla na 
zewn�trz studni lub zasobnika i wykonywanie zł�cza i pomiarów w samochodzie monta�owym. 
Zapasy te powinny wynosi� co najmniej po 10 m z ka�dej strony zł�cza. 
W �rodku odcinków instalacyjnych kabli, w miejscach sk�d wdmuchiwano kabel do rur 
polietylenowych, pozostawi� zapasy kabli zabezpieczaj�ce kabel przed zerwaniem w razie 
przypadkowego poderwania ruroci�gu. Zapasy te o długo�ci 10 m powinny by� uło�one w 
zasobniku lub w studni kablowej. 
Zapasy kabli nale�y układa� w p�tle w ten sposób, aby mo�liwe było bezpieczne ich wyci�ganie na 
trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by� one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi na stela�ach w studniach kablowych lub przez odpowiednie uło�enie w 
zasobnikach zł�czowych. 
Na terenach szkód górniczych dodatkowe zapasy nale�y układa� na ka�de 500 m 
zainstalowanego kabla po ok. 3-4 m, lu�no uło�one i zabezpieczone, tak aby kable mogły  
przesuwa� si� w rurach polietylenowych w razie ruchów gruntu. 

5.5.5.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK 

Ruroci�gi kablowe w których układa si� kable OTK powinny by� na całej trasie oznakowane 
zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013. 
W dokumentacji trasowej ruroci�gu kablowego powinny by� zwymiarowane wzdłu�nie i 
poprzecznie: 
− przebieg trasy ruroci�gu, 
− poło�enie zasobników zł�czowych, przepustów dla ruroci�gu, miejsca poł�cze� rur 

polietylenowych, 
− punkty zmian trasy ruroci�gu. 
Domiarowanie powinno by� wykonane do istniej�cych w terenie obiektów stałych np. mostów, 
przepustów drogowych, wiaduktów, budynków, studni itp. 
W miejscach, gdzie brak jest obiektów stałych, powinny by� ustawione słupki oznaczeniowe. 
Odległo�ci mi�dzy domiarowanymi elementami ruroci�gu kablowego a obiektami stałymi lub 
słupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza� 50 m dla domiaru wzdłu�nego i 30 m dla 
domiaru poprzecznego. 
Wszystkie domiary trasowe powinny by� wykonane z dokładno�ci� nie gorsz�, ni� 1%, 
Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-96/TPSA-026 powinny by� 
usytuowane w pobli�u oznaczanych elementów ruroci�gu, w granicach pasa drogowego, po 
zewn�trznej stronie rowu odwadniaj�cego. 
Ruroci�gi kablowe uło�one w ziemi powinny by� oznaczone na całej długo�ci ta�m� ostrzegawcz� 
w kolorze �ółtym, z napisem UWAGA! KABEL 	WIATŁOWODOWY, wg ZN-96/TPSA-025 
umieszczon� w ziemi nad ruroci�giem w połowie gł�boko�ci jego uło�enia.  
Dla umo�liwienia szczegółowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami 
elektromagnetycznymi nale�y stosowa� w linii jedno z ni�ej podanych rozwi�za�: 
− ta�m� ostrzegawcz� posiadaj�c� wewn�trz ta�m� metalow�, układan� w połowie gł�boko�ci 

posadowienia ruroci�gu kablowego, 
− przewody elektryczne izolowane układane równolegle z ruroci�giem kablowym co najmniej na 

gł�boko�ci  ta�my ostrzegawczej. 
Ta�ma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiada� ci�gło�� elektryczn� na całej 
długo�ci odcinków mi�dzyzł�czowych, a miejsca ich poł�cze� powinny by� chronione przed 
korozj�. 
Przy zasobnikach zł�czowych powinny by� ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski 
których nale�y wyprowadza� ko�cówki ta�my metalowej lub przewodów elektrycznych dla 
umo�liwienia lokalizacji przebiegu ruroci�gu elektrycznymi metodami czynnymi. 
Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nale�y stosowa� przewody jedno- lub wielo�yłowe 
dostosowane do długotrwałej eksploatacji w ziemi. 
W celu oznaczenia przebiegu ruroci�gu kablowego układanego wzdłu� innych ruroci�gów na 
terenie upraw rolniczych powinny by� dodatkowo stosowane słupki oznaczeniowe o specjalnej, 
wysokiej konstrukcji, umo�liwiaj�ce identyfikacj� przebiegu ruroci�gu kablowego bez konieczno�ci 
naruszania upraw. 
Słupki oznaczeniowe powinny by� zakopane na tak� gł�boko��, aby nadziemna cz��� słupka 
miała wysoko��: 
− 0,5 m dla słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych  
− 2,0 m dla słupków konstrukcji specjalnej przy ruroci�gach. 



Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada� napisy wykonane czarn� 
farb� olejn� na białym tle, o wymiarach umo�liwiaj�cych odczytanie napisu z drogi. 

5.5.5.2.5. Układanie kabli OTK na pomostach, wiaduktach i mostach 

Kable OTK na pomostach, wiaduktach lub na mostach powinny by� układane w rurach kanalizacji 
wtórnej lub w ruroci�gach kablowych, które w zale�no�ci od wymogów bezpiecze�stwa 
po�arowego, powinny by� wykonane  z  materiałów nie rozprzestrzeniaj�cych płomienia, 
bezhalogenowych. 
Nale�y unika� wykonywania zł�czy kabli �wiatłowodowych na mostach. 
W miejscach szczególnie nara�onych na drgania (np. dylatacje mi�dzy odcinkami mostu) oraz na 
przeginanie (np. doprowadzenia kabla do mostu ze stromych nabrze�y) nale�y stosowa� 
odpowiednie zabezpieczenia i umocowania np. w postaci dodatkowych rur osłonowych i 
mocowania ich na poduszkach elastycznych lub zamocowaniach spr��ystych. 
Podej�cie kablem OTK w ruroci�gu kablowym na pomost powinno by� wykonane w dodatkowej 
osłonie z rury stalowej o �rednicy dostosowanej do potrzeb. 
Kable OTK instalowane na mostach, pomostach lub wiaduktach nara�one s� na przemarzanie, 
powinny wi�c by� odporne na działanie niskich temperatur, podobnie jak kable samono�ne. 
Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na uszczelnianie kanalizacji wtórnej i rur osłonowych 
zabezpieczaj�ce przed wnikaniem wód deszczowych. 

5.5.5.2.6. Układanie kabli OTK w kanalizacji kablowej 

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by� układane w kanalizacji wtórnej wg ZN-96/TPSA-
013. Kable powinny by� zaci�gane wg zasad opisanych w punkcie 3.1. 
W studniach kablowych rury kanalizacji wtórnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny 
by� odpowiednio wygi�te łagodnymi łukami i przymocowane do �cian studni, a tam, gdzie jest to 
niemo�liwe - do sufitu studni, w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniami przy ró�nych 
pracach w studni. 
W przypadku trudnych warunków panuj�cych w studniach kablowych (małe studnie, du�e 
wypełnienie kablami) dopuszcza si�, po zaci�gni�ciu kabla, przeci�cie rur kanalizacji wtórnej w 
studni kablowej, uszczelnienie ich ko�ców wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla �wia-
tłowodowego gi�tk� rur� polietylenow� karbowan� o stosownej �rednicy, przeci�t� wzdłu�nie. 
Gi�tka rura osłonowa powinna by� wraz z kablem uło�ona na wspornikach kablowych. 
Ł�czenie i odgał�zianie kabli nale�y wykonywa� tylko w studniach kablowych. 

5.5.5.3. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanałach i tunelach 

5.5.5.3.1. Oznakowanie ostrzegawcze 

W studniach, kanałach i tunelach, gdzie kable OTK przechodz� bez zł�czy w rurach kanalizacji 
wtórnej lub ruroci�gów kablowych o zachowanej ci�gło�ci, rury te nale�y oznakowa� opaskami 
ostrzegawczymi w kolorze �ółtym z napisem UWAGA ! KABEL 	WIATŁOWODOWY. Opaski te 
powinny by� rozmieszczone w odst�pach co najwy�ej 5 m i przymocowane do rur. 
Opaski powinny by� umieszczane na wszystkich odcinkach rur dost�pnych w toku eksploatacji dla 
własnych i obcych słu�b utrzymania. Szeroko�� opaski powinna wynosi� 5 ÷ 10 cm. 
Do czasu opracowania wła�ciwej opaski dopuszcza si� dla oznakowania kabli OTK mocowanie na 
ka�dej rurze obwoju z ta�my ostrzegawczej o długo�ci obejmuj�cej cały napis UWAGA ! KABEL 
	WIATŁOWODOWY wg ZN-96/TPSA-025. 

5.5.5.3.2. Oznakowanie identyfikacyjne 

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanałach i tunelach, na rurach kanalizacji 
wtórnej lub ruroci�gu kablowego, nale�y mocowa� tabliczki identyfikacyjne w kolorze �ółtym z 
łatwo czytelnym napisem informuj�cym o wła�cicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym 
linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-022. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by� mniejsze ni� 
45x70 mm. Tabliczki powinny by� trwale chronione przed dost�pem wilgoci (np. przez foliowanie). 
Powinny by� one umieszczane na rurach w ka�dej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odst�pach 
co najwy�ej 5 m w kanałach i tunelach. 



 

5.5.5.4. Skrzy�owania i zbli�enia linii optotelekomunikacyjnych z innymi urz�dzeniami 
uzbrojnia podziemnego 

5.5.5.4.1.Wymagania ogólne 

Skrzy�owania i zbli�enia linii optotelekomunikacyjnych układanych w kanalizacji wtórnej lub w 
ruroci�gach kablowych z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego powinny by� wykonane 
zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004. 

5.5.5.4.2. Skrzy�owania i zbli�enia kabli OTK ziemnych i nadziemnych 

We wszystkich wypadkach gdzie przy przej�ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie 
przepustów z rur ochronnych, kabel OTK nale�y układa� w kanalizacji wtórnej (ruroci�gu 
kablowym) z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronnej. 
Jako rur ochronnych nale�y u�ywa� grubo�ciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPSA-
018. Dopuszcza si� w szczególnych wypadkach stosowanie rur stalowych o �rednicy nie 
mniejszej, ni� 100 mm. 
Skrzy�owania i zbli�enia kabli nadziemnych powinny by� wykonane zgodnie z wymaganiami 
normy ZN-96/TPSA-004. 
Skrzy�owania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i 
zabudowa� gospodarczych mog� by� wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. 
kablem OTK uło�onym tylko w ruroci�gu kablowym wg ZN-96/TPSA-013. 
 

5.5.5.4.3. Skrzy�owania i zbli�enia kabli OTK z pozostałymi urz�dzeniami uzbrojenia 
terenowego 

Skrzy�owania i zbli�enia kabli OTK z pozostałymi urz�dzeniami powinny by� wykonane zgodnie z 
wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004. 

 

5.5.5.5. Monta� linii optotelekomunikacyjnych 

5.5.5.5.1. Ł�czenie kabli i �wiatłowodów 

Ł�czenie i odgał�zianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtórnej nale�y wykonywa� w 
studniach kablowych. W liniach budowanych  w ruroci�gach kablowych zł�cza kablowe nale�y 
umieszcza� w zasobnikach zł�czowych wg ZN-96/TPSA-024. 
Kable powinny by� ł�czone w osłonach zł�czowych (wg p.2.5.2.2), które powinny by� montowane 
zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. 
	wiatłowody powinny by� ł�czone zgodnie z numeracj� wg barwnego kodu identyfikacyjnego 
włókien przez spajanie wg ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza si� ł�czenie �wiatłowodów przy pomocy 
ł�czników zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej trwania. Po 
usuni�ciu awarii nale�y wykona� poł�czenia spajane. 
	wiatłowody przewidziane do odgał�zienia zaleca si� w miar� mo�liwo�ci technicznych układa� w 
oddzielnej kasecie. 
Ka�de zł�cze kabla OTK powinno by� zaopatrzone w woreczek ze �wie�o wysuszonym, 
barwionym �elem krzemionkowym pochłaniaj�cym wilgo�. 

5.5.5.5.1. Monta� odgał�zie� 

W miejscach przewidzianych do wykonania odgał�zie� z linii optotelekomunikacyjnej nale�y 
zainstalowa� osłony zł�czowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umo�liwiaj�ce 
wprowadzenie dodatkowych kabli. 
W miar� mo�liwo�ci technicznych odgał�ziane �wiatłowody nale�y układa� w oddzielnej kasecie. 
Nie dopuszcza si� przy budowie linii optotelekomunikacyjnej  wyprzedzaj�cego wyprowadzania ze 
zł�czy kabli �wiatłowodowych odcinków odgał��nych kabla z przewidywaniem podł�czenia ich w 
przyszło�ci do linii odgał��nej. 

5.5.5.6. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych 

5.5.5.6.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem 

Podczas przechowywania, transportu i układania ko�ce kabli nale�y chroni� przed zawilgoceniem i 
zanieczyszczeniami ich o�rodków przy pomocy kapturków termokurczliwych, szczelnie 



zamykaj�cych kabel. Kapturki powinny by� zdejmowane tu� przed monta�em zł�czy lub przed 
pomiarami kabli. 

5.5.5.6.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi 

Podstawow� ochron� kabli OTK stanowi� rury kanalizacji wtórnej lub ruroci�gów kablowych oraz 
rury przepustowe, w których kabel mo�e si� swobodnie przesuwa�.  
Dodatkow� ochron� stanowi ta�ma ostrzegawcza, uło�ona w połowie gł�boko�ci posadowienia 
ruroci�gu kablowego na całej jego trasie oraz w wyj�tkowych przypadkach przykrywy kablowe. 
 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych robót przy 
przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania 
In�ynierowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow� 
oraz wymaganiami OST, SST i PZJ. 
Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera o rodzaju i terminie 
badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji In�yniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie In�yniera o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e 
kontynuowa� dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In�yniera. 
Kontrola jako�ci robót telekomunikacyjnych powinna odbywa� si� w obecno�ci przedstawicieli 
urz�du telekomunikacyjnego i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako�� robót musi uzyska� 
akceptacj� tych instytucji. 

6.2. Kanalizacja teletechniczna 

Kontrola jako�ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
− trasy kanalizacji przez ogl�dziny uporz�dkowania terenu wzdłu� ci�gów kanalizacji w miejscach 

studzien kablowych, 
− przebiegu kanalizacji na zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
− prawidłowo�ci wykonania ci�gów kanalizacji polegaj�cej na sprawdzeniu dro�no�ci rur, 

wykonania skrzy�owa� z obiektami, 
− prawidłowo�ci budowy studni kablowych polegaj�cej na sprawdzeniu wymaga� normy BN-

85/8984-01 [4]. 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

Kontrola jako�ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na 
sprawdzeniu: 
− tras kablowych, 
− skrzy�owa� i zbli�e� kabli doziemnych, 
− ochrony linii kablowych, 
− szczelno�ci powłok, 
− zabezpieczenia kabli przed korozj�. 
Wymagania dotycz�ce powy�szych czynno�ci podane s� w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 
[17]. 
Ponadto nale�y przeprowadzi� próby i badania elektryczne na zgodno�� z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17]. 
 

6.4. Kable optotelekomunikacyjne 

6.4.1. Badania przed pracami instalacyjnymi 

Przed przyst�pieniem do prac instalacyjnych i monta�owych na linii kablowej wszystkie odcinki 
fabrykacyjne kabli nale�y podda� szczegółowym ogl�dzinom zewn�trznym w celu wykrycia 
jakichkolwiek uszkodze�, które mogły powsta� podczas transportu lub przeładunku b�bnów. 
Nale�y sprawdzi� prawidłowo�� zabezpieczenia ko�ców kabli przed zawilgoceniem oraz 
zabezpieczenia samych kabli na b�bnach przed uszkodzeniami, zwracaj�c uwag� tak�e na 
wygi�cia kabla o zbyt małym promieniu. W przypadkach w�tpliwych, tzn. je�li istnieje podejrzenie o 



niewła�ciwe obchodzenie si� z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest 
wykonanie pomiarów reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. 
Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejno�ci instalowania poszczególnych odcinków 
kabli, dla zachowania zgodno�ci z projektem, zarówno co do typów kabli przeznaczonych na 
odpowiednie odcinki w linii, jak i co do długo�ci odcinków instalowanych. Konieczne jest wi�c 
dokonanie alokacji odcinków fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich długo�ci i 
konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodno�ci z projektem technicznym. 

6.4.2. Badania i pomiary w czasie budowy 

W trakcie budowy i monta�u linii powinny by� wykonywane ni�ej podane pomiary: 
a) Po uło�eniu kabla, a przed rozpocz�ciem monta�u zł�czy nale�y wykona� pomiary  kontrolne 

potwierdzaj�ce parametry �wiatłowodów. Pomiary nale�y wykona� przy pomocy reflektometru 
dla fali 1550 nm. 

b) Po wykonaniu poł�cze� �wiatłowodów nale�y wykona� pomiary reflektometryczne z obydwu 
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawno�ci 
wykonanych poł�cze�. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarów dla wszystkich włókien 
�wiatłowodowych w kablu mo�na przyst�pi� do ostatecznego zamkni�cia mufy zł�czowej. 

c) Po całkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykresów 
reflektometrycznych, nale�y wykona� na wszystkich włóknach pomiary reflektometryczne dla 
fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomi�dzy przeł�cznicami �wiatłowodowymi. 
Nie spełniaj�ce wymogów spojenia, ujawnione w trakcie pomiarów nale�y poprawi�. Wykresy 
reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spoje� nale�y zarejestrowa� na 
dyskietkach komputerowych i przekaza� jako zał�czniki do dokumentacji powykonawczej. 
Stanowi� one b�d� charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii. 

 
Pomiary reflektometryczne  na zmontowanej linii powinny umo�liwia� okre�lenie: 

− całkowitej długo�ci optycznej linii  
− całkowitej tłumienno�ci linii 
− tłumienno�ci jednostkowej całej linii i jej odcinków składowych 
− tłumienno�ci poł�cze� 

Poprawne wyniki tych pomiarów uzyskuje si� tylko wtedy, gdy warto�� współczynnika załamania 
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warto�ci� podan� przez producenta kabla. 

6.4.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii 

 Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nale�y wykona� 
nast�puj�ce pomiary: 

a) pomiary wła�ciwo�ci transmisyjnych torów optycznych metod� reflektometryczn� 
b) pomiary tłumienno�ci wynikowej torów metod� transmisyjn� 
c) pomiar reflektancji zł�czy �wiatłowodowych. 

Na uzasadnione technicznie �yczenie zleceniodawcy dopuszcza si� wykonanie pomiaru 
współczynnika dyspersji chromatycznej �wiatłowodów w wybudowanej linii w celu obliczenia 
rzeczywistego pasma przenoszenia. 
Pełny zakres pomiarów wykonuje si� dla ka�dego toru optycznego wł�czanego do pracy. Na 
torach rezerwowych przeprowadza si� tylko pomiary wg punktów a i b. 
Dla ka�dego włókna �wiatłowodowego na odcinku regeneratorowym nale�y pomierzy� 
tłumienno�� pomi�dzy dwiema skrajnymi przeł�cznicami �wiatłowodowymi. Pomiar powinien by� 
wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. 
Celem tego pomiaru jest sprawdzenie ł�cznej tłumienno�ci kabla wraz ze zł�czami rozł�czalnymi i 
potwierdzenie zgodno�ci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.  
Zestaw pomiarowy powinien zawiera� stabilizowane �ródło �wiatła na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 
20 nm przy szeroko�ci spektralnej (FWHM)  < 10 nm. 
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si� przy odbiorze 
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej je�li wymagane pasmo transmisji jest wi�ksze ni� 
połowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza si� do pomiaru 
u�rednionej warto�ci współczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecan� metod� pomiaru jest 
metoda pomiaru przesuni�cia fazy 
Pomiar reflektancji zł�czy rozł�czalnych pozwala na ocen� prawidłowo�ci poł�cze� zwłaszcza 
znajduj�cych si� blisko laserowego �ródła �wiatła i mog�cych szkodliwie  wpływa� na jego prac�. 
Pomiar mo�e by� wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z u�yciem sprz�gacza 
kierunkowego.  
Dla torów współpracuj�cych z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektancji Rn od 
zł�czy metod� reflektometryczn�. 



Dla torów współpracuj�cych z systemami SDH wymagane s� dwa rodzaje pomiarów  
− pomiar reflektancji Rn ≥ 35 dB od zł�czy metod� reflektometryczn�, 
− pomiar tłumienno�ci fali odbitej R ≥ 25 dB z wykorzystaniem sprz�gacza optycznego. 

 

6.5. Ocena wyników bada� 

Przedstawion� do odbioru kablow� lini� telekomunikacyjn� nale�y uzna� za wykonan� zgodnie z 
wymaganiami normy, je�eli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST dały dodatni wynik. 
Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych bada� otrzymały ocen� ujemn�, 
powinny by� wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru robót dokona� nale�y w oparciu o dokumentacj� projektow� i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez In�yniera. 
Jednostk� obmiarow� kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, 
Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 
− aktualn� powykonawcz� dokumentacj� projektow�, 
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
− protokół odbioru robót przez wła�ciwy urz�d telekomunikacyjny i zakład radiokomunikacji i 

teletransmisji. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Płatno�� za jednostk� obmiarow� nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci 
wykonanych robót na podstawie atestów producenta urz�dze�, ogl�dzin i pomiarów 
sprawdzaj�cych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie i zmontowanie urz�dze�, 
− uruchomienie przebudowywanych urz�dze�, 
− zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
− transport zdemontowanych materiałów, 
− przeprowadzenie prób i konserwowanie urz�dze� w okresie gwarancji, 
− wykonanie inwentaryzacji urz�dze� telekomunikacyjnych. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Normy 

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 

Klasyfikacja i wymiary. 
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7. PN-76/D-79353 B�bny kablowe. 
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
9. BN-76/3238-13 Narz�dzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do 

układania bloków betonowych. 
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi o 

izolacji papierowej i powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i 
badania. 

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi o 



izolacji papierowej, o powłoce ołowianej, nieopancerzone i 
opancerzone. 

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, 
p�czkowe, o izolacji polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, 
nieopancerzone i opancerzone z osłon� polietylenow� lub 
polwinitow�. 

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, 
p�czkowe, o izolacji polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20. 
15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe. 
16. BN-65/8984-11 Zł�cza lutowane. Wymagania techniczne. 
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
20. BN-76/8984-26 Kontrola ci�nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z 

automatycznym dopełniaczem gazu. Ogólne wymagania i badania. 
21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. 

Szablony do znakowania. 
22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe. 
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami 

parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogólne wymagania i 
badania. 

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami 
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powłoce 
aluminiowej z osłon� ochronn� polietylenow�. 

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami 
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powłoce 
aluminiowej, opancerzone, w osłonach z materiałów 
termoplastycznych. 

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami 
czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogólne 
wymagania i badania. 

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami 
czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce 
ołowianej, opancerzone, z osłonami ochronnymi z tworzyw 
termoplastycznych. 

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne o izolacji 
papierowo-powietrznej i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli. 

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne o izolacji 
polietylenowo-powietrznej i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli. 

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, 
p�czkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce stalowej, spawanej, 
falowanej, z osłon� polietylenow� lub polwinitow�. 

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe p�czkowe, o izolacji 
polietylenowej, ekranowane o powłoce stalowej spawanej, falowanej 
i osłon� polietylenow�. 

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne z parami współosiowymi 
małowymiarowymi, o powłoce aluminiowej, nieopancerzone i 
opancerzone, z osłonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych. 

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne z parami współosiowymi 
normalnowymiarowymi, o powłoce metalowej, opancerzone, z 
osłonami polietylenowymi. 

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne rozdzielcze z wi�zkami 
czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce 
ołowianej. 

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wi�zkami parowymi o izolacji 
polietylenowej piankowej i  powłoce ołowianej. 

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne rozdzielcze z wi�zkami 
czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w 
powłoce stalowej, z osłon� polietylenow�. 



38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania. 

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy. 
40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa �elbetowa. 
41. PN-77/E-05030/00      

i 01 
Ochrona przed korozj�. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i 
badania. Ochrona metalowych cz��ci podziemnych. 

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi��ne. Ogólne wymagania i 
badania. 

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie 

zespołów pupinizacyjnych. 
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych. 
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi��ne symetryczne z wi�zkami 

czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce 
aluminiowej z osłon� ochronn� polietylenow�. 

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi��ne symetryczne o powłoce 
ołowianej. Ogólne wymagania i badania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

53. Instrukcja monta�u telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i 
powłoce polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow� (XTKM) - ZBŁ - 1970 r. 

54. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
55. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i 
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 

56. Normy zakładowe TPSA. 


