T-01.01.01 BUDOWA LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
kanalizacji kablowej dla kabli $wiattowodowych i kabli zasilajacych nn dla wykonania monitoringu
na terenie Parku Zamkowego w miescie Zywiec.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Roboty oméwione w Specyfikacji majg zastosowanie do budowy kanalizacji kablowej dla
kabli Swiattowodowych i kabli zasilajgcych nn dla wykonania monitoringu na terenie Parku
Zamkowego w miescie Zywiec.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych,
stuzacych do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtdrne;

1.4.3. Kanalizacja wtérna — zespot rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych

1.4.4. dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.5. Kanalizacja magistralna — kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli
linii magistralnych, wewnatrzstrefowych, miedzycentralowych i miedzymiastowych.

1.4.6. Kanalizacja rozdzielcza — kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona
dla kabli linii rozdzielczych.

1.4.7. Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu(PE) lub z innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura
stalowa, stosowana do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowe;j.

1.4.8. Cigg kanalizacji kablowej — zespot utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg
odcinkéw rur kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.9. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wybudowane w ciggu kanalizacji kablowej,
umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
1.4.10. Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana w cigagi kanalizacji

magistralne;.

1.4.11. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana w cigagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.12. Zabezpieczenie pokrywy studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) — ptyta stalowa
zamykajaca wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywg standardowa, wyposazona w
system zabezpieczajacy studnie przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych.

1.4.13. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych — tablica do oznaczania miejsca
lokalizacji srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejgcych trwatych obiektach
w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

1.4.14. Uszczelnienia koncdw rur — zespo6t elementéw stuzgcych do uszczelniania rur
kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur
kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajoéw rur pustych.

1.4.15. Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od Srednicy gazociggu lub kanalizacji
kablowej, naktadana wspdétosiowo na gazocigg lub kanalizacje dla przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i odprowadzania przeciekéw gazu poza chroniony obiekt.

1.4.16. Zblizenie do obiektdbw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy
jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie lub odwrotnie.

1.4.17. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej,
przy ktérym trasa linii przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzgdzen



uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjna lub
odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu.

1.4.18. Linia kablowa miejscowa — linia sktadajaca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkéw kabli
miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemia, a takze w
budynkach, zawarta miedzy taczéwka przetacznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym
abonenckim (linia abonencka), badz miedzy taczéwkami przetgcznic gtéwnych dwoch
central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej (linia miedzycentralowa).

1.4.19. Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny) — linia taczaca centrale z szafkg
kablowg magistralna.

1.4.20. Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) — linia taczaca szafke kablowa na
zakonczeniu linii kablowej magistralnej (szafke magistralng ) z puszka kablowa lub z szafkg
kablowag rozdzielcza albo szafke kablowa rozdzielcza z puszka kablowa.

1.4.21. Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zabudowana z napowietrznych torow
drutowych albo z kabli z przewodami metalowymi lub $wiattowodowymi, kitdre sg
zainstalowane nad powierzchnig ziemi na stupach.

1.4.22. Linia telekomunikacyjna podziemna — linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub
Swiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w
rurociggach kablowych. Linia podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek, kanatéw i
jezior albo bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikéw wodnych.

1.4.23. Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w
sobie zakonczenia (taczéwki, gtowice) kablowe.

1.4.24. Skrzynka (kablowa) stupowa — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong
wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych, urzadzen dopasowujacych,
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemnej.

1.4.25. Ostona ztaczowa — ostona chronigca ztacze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem
wilgoci.

1.4.26. Ostona ztagczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona — ostona ztaczowa w postaci
arkusza wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokot ztgcza kablowego.

1.4.27. kaczowka (kablowa) — izolacyjny korpus, cokét (listwa, cokét) i osadzone w nim zaciski
lub koncéwki umozliwiajace uporzadkowane potaczenie okreslonej liczby par zyt kablowych
i/lub przewoddéw potaczeniowych oraz wzajemne odizolowanie potaczen.

1.4.28. Laczéwka kablowa (szczelinowa) — tgczédwka wyposazona w taczowki szczelinowe.

1.4.29. Tadma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z
napisem UWAGA | KABEL SWIATLEOWODOWY Ilub UWAGA | KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem Ilub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym..

1.4.30. Stupek oznaczeniowy — stupek betonowy ustawiony wzdtuz kabla ziemnego lub
rurociggu kablowego w celu zlokalizowania jego trasy.

1.4.31. Odcinek instalacyjny kabla — odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztgczami.

1.4.32. Dtugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — diugos¢ przebiegu trasy linii lub jej
odcinka mierzona wzdtuz i réwnolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.33. Dtugos$¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka — rzeczywista diugo$s¢é zmontowanego
kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw.

1.4.34. Ochronnik przepieciowo-przetezeniowy — ochronnik stanowigcy zabezpieczenie ludzi i
urzgdzen przed przepieciami i przetezeniami.

1.4.35. Skrzynka kablowa (stupowo/$cienna) — obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z
umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla zakohczen kablowych i ewentualnie
urzadzen zabezpieczajgcych.

1.4.36. Kabel XzTKMXpw - telekomunikacyjny kabel miejscowy peczkowy o izolacji z
polietylenu piankowego, z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu jednolitego o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetniony.

1.4.37. Swiattowdd (telekomunikacyjny) — wykonany najczesciej z kwarcu pozwalajacy na
transmisje fali optycznej.

1.4.38. Swiattowdd jednomodowy — $wiattowdd jednomodowy (J) w ktérym rozchodzi sie tylko
jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.39. Kabel optotelekomunikacyjny — kabel OTK zawierajacy $wiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;j.

1.4.40. Kabel tubowy — kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku sSwiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego.

1.4.41. Zasobnik ztagczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztagcza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy ztaczu



1.4.42. Linia optotelekomunikacyjna magistralna — linia optotelekomunikacyjna taczaca centrale
lub koncentrator z punktem rozdzielczym z punktem rozdzielczym sieci miejscowe;.

1.4.43. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Materiaty do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest lub aprobate techniczng na zgodnosc z
PN.

2.2. Materiatly budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50]
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma
PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy uktadac¢ w
oddzielnych stosach.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW, PP, RHDPE)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac¢
normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Rury polietylenowe

Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych powinny by¢ stosowane rury z polietylenu
HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3
g/10 min wg ZN-96/TPSA-017.

Zaleca sie stosowanie rur z warstwag poslizgowa.

Dopuszcza sie stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowang linkg ciggowag lub kablem
oraz rur presmarowanych.

Do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm.



2.4.3. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z Firmg
telekomunikacyja odpowiednig dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie
10.1. ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg
w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugosc

i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabili:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMXpw) wg PN-83/T-
90331 [12], (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe w izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢é stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. llos¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 15.

4) Kable swiattowodowe XOTKtd wg ZN-96/TPSA-002 oraz ZN-96/TPSA-005.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujacych wtasciwag jakos¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabli,



— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— zuraw samochodowy 6 t,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— probnik wytrzymatosci izolaciji,

— miernik opornosci pozornej,

— spawarka do swiattowoddw,

— reflektometr,

— miernik mocy optyczne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robdét:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdéd dostawczy,

— przyczepa diuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg

wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18

[42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez

uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogélny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie

telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

— wykonaé¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegolnych obwodéw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjq projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.



Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy
nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizaciji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady
Ministrow.

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacii:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
)

e) na zakonczeniach kanalizaciji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dlugosc¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 80 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE
b) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE

5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowej,

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosé od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur PCW — grubosciennych (PP,RHDPE)

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktdrych konieczne jest
ominiecie przeszkdd terenowych.
W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukiadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne

llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z Firmg telekomunikacyjng
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
o srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 3 mm wg BN-80/C-89203.



5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentaciji
projektowej.
5.1.2.2 Glebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.2.3 Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopdéw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

5.1.2.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.3. Ukladanie ciagow kanalizacji

Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilo$ci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w
jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizaciji
Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac
ubijakami mechanicznymi.

5.1.5. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéow i wiaduktow powinny by¢ budowane z rur
PCW,PP,RHDPE lub rur stalowych.

5.1.6. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.6.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zlokalizowana pod katem 90° do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng
nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metodq
poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.6.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowaé sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciagow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].



5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiardéw
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:

a) SK1, SKR1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2, SKR2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6, SKMP3 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12, SKMP6 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24, SKMP12 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i
typowg dokumentacjg na nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.5. ST.
5.3.2. Ukladanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do
jednego otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich srednic nie przekracza 75% S$rednicy otworu,
— 3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny byé utozone na wspornikach kablowych, kable nie
powinny sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla XTKM od 12-krotnej jego
Srednicy.

5.3.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do
ciagbéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci
trasowe;j.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢
zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.4. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawieszac¢ na linkach nosnych wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegtos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej powinna wynosic:

— 0,25 m - dla kabli o srednicy do 18 mm,

— 0,3 m - dla kabli o srednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.5. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe



Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byé
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w dot od
powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakohczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych
10x2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.6. Montaz kabli

Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].
5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.7.1 Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych
lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-
73/8984-05 [8].

5.3.7.2 Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie miedzy rurociagiem, a kablem mniejsza jest od podanych w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie
gorszych wtasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociggu.

5.3.7.3 Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi

powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.7.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny by¢

zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.7.5 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i
obiektéw

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzgdzen i obiektow podane sg w

tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].

5.3.7.6 Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokos¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.8. Ochrona linii kablowych
5.3.8.1 Zabezpieczenie kabli od uszkodzernh mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi

lub rurami ochronnymi w nastepujacych przypadkach:

a) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

5.3.8.2 Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowaé zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.9.1 Wymagania ogolne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonaé za pomocg szablonéw wg BN-
73/3238-08 [21].



5.3.9.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnietymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.3.10. Wybor trasy linii kablowej
Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w

odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drdg przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub

zajete przez rézne obiekty nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan,

dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub
terendéw zalewowo-bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub
zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzgdu drogi.

Odlegtosé utozonego kabla od istniejgcego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna

wynosi¢ co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne

byty usytuowane w miejscach zapewniajgcych trwate poziome ich potozenie.

5.3.11. Dobér oston ziaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST oraz dostosowane
do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw
Srodowiskowych.

5.3.12. Ukladanie kabli w ziemi
5.3.12.1 Wymagania ogolne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia

uktadania kabli w ziemi powinna zapewnic¢ wtasciwe utozenie kabli.

Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,

— 16-krotnej sSrednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg
polistyrenowo-powietrzna,

5.3.12.2 . Glebokos$¢ ukladania kabli

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu

powinna wynosic:

— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i
wyzszych,

— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.3.12.3 . Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:

— w miejscach styku dwdch odcinkow fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztacza
powinny zachodzi¢ na siebie na dtugos¢ 1,5 m,

— przy ztgczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony
ztacza,

— przy ztaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony
zlacza,

5.3.124 . Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdiuznie |
poprzecznie:

— przebieg kabla,

— potozenie ztaczy,



Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektow statych lub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac¢ stupki
oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].

5.3.13. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

5.3.13.1 . Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3.14. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13
[24] zawierajgcymi numer kabla.

5.3.15. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.15.1 . Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi
urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.3.15.2 . Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach

ochronnych stalowych, grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-

73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m

poza krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o

dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni droég pozostatych,

— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla

powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie
drogi,

— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.3.15.3 . Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach
ochronnych.

Dtugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. BN-
79/8976-78 [39].

Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia
jest na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze
ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.3.15.4 . Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.3.15.5 . Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych 2z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100
[19].

5.4.16. Ochrona linii kablowych
5.4.16.1 . Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi



Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢é dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami

mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,

b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi
miejscami,

c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zéttym z napisem “Uwaga kabel” - w
potowie gtebokosci utozenia kabla,

— utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-
72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.16.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana
zgodnie z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o
powtokach metalowych.

5.4.16.3 . Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elekirochemicznej
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.5. Budowa kabli optotelekomunikacyjnych

5.5.1. Wymagania ogdlne

Na terenach nie wyposazonych w teletechniczng kanalizacje kablowg, kable OTK o konstrukcji
dielekirycznej nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych wykonanych wg ZN-96/TPSA-013.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociagu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny
w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sasiednimi. W celu fatwiejszego
rozréznienia poszczegdlnych ciggéw zaleca sie stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi
wyrdznikami, przy czym wyrdzniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciggu rur na catej
dtugosci rurociagu kablowego.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej
powinna zapewnic¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.
Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli swiattowodowych.

Reczne Iub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w
wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w
studniach, niedostepnos$c trasy dla urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity
naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci
tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposéb, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejno$¢ uktadanych odcinkéw
fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacjg (ze wzgledu na rodzaj powtok i diugosci
odcinkéw) i powinna by¢ ewidencjonowana.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C.

5.5.2. Wybér trasy linii optotelekomunikacyjnych

5.5.2.1.Wymagania ogdlne

Liczba zblizeh i skrzyzowan linii z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego oraz liczba przejs¢
przez $ciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata. Prowadzenie linii przez pomieszczenia i strefy
zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢ ograniczone do niezbednych przypadkow.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wptywy chemiczne i inne zagrozenia.

Liczba skrzyzowan i zblizeh linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli swiattowodowych powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kabli
byly usytuowane w miejscach suchych, nie narazonych na osuwanie sie gruntu i tatwo dostepnych
przy budowie i eksploataciji linii, zgodnie z p. 2.3.7.



Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna zapewnia¢ tatwy dostep do kabli w okresie budowy i
eksploataciji.

Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna przebiega¢ zgodnie z postanowieniami Zarzgdzenia
Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatow oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalania warunkow, jakim te linie powinny odpowiadac.

5.5.2.2. Usytuowanie linii optotelekomunikacyjnych wzdtuz drég komunikacyjnych

Trasa linii optotelekomunikacyjnej wzdtuz drog powinna by¢ usytuowana w odlegtosci uzgodnione;

z odpowiednig administracja drog i po tej stronie drogi, po ktérej sa dogodniejsze warunki

terenowe pozwalajgce na spetnienie wymagan co do odlegtosci w miejscach zblizen i skrzyzowan

z innymi obiektami uzbrojenia terenowego oraz warunki dla zastosowania sprzetu

zmechanizowanego przy budowie linii. W przypadkach technicznie i ekonomicznie uzasadnionych

zaleca sie omijanie miast, osiedli i wsi.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub

zajete przez rézne obiekty nadziemne lub urzadzenia podziemne nie pozwalajace na dotrzymanie

wymagan co do zblizen i skrzyzowan dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie
drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni - na terenach bezposrednio zabudowanych bez chodnikéw
lub terenach zalewowych i bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub
zadrzewione wymagajace wycinki oraz w przypadkach innych sytuacji i warunkéw terenowych
nie pozwalajgcych na spetnienie wymagan co do zblizen i skrzyzowan.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe budowane dla potrzeb drég kotowych szybkiego ruchu (drogi

ekspresowe i autostrady) powinny by¢ budowane w obrebie pasa drogowego.

Trasa linii nie powinna przebiegac przez tereny wodne zalewowe i bagniste, przez tereny o duzej

agresywnosci gruntu i na poboczach stromych nasypéw lub wykopéw. W przypadkach technicznie

uzasadnionych dopuszcza sie takie usytuowanie trasy, ale pod warunkiem zastosowania $rodkéw
ochronnych przewidzianych niniejszg norma.

Dopuszcza sie utozenie linii na terenach laséw w wypadku gdy nie zachodzi konieczno$¢

wycinania pasa, a tylko potrzeba wyciecia pojedynczych drzew i krzewow.

Odlegtosé linii od drzew na terenach lesnych powinna wynosi¢ co najmniej 1 m mierzac od lica pni

drzew.

Dopuszcza sie uktadanie linii w istniejacych pasach przeciwpozarowych, a odlegtos¢ od drzew w

tych przypadkach bedzie wynikaé z szerokosci pasa.

Na obszarze miast i osiedli linia optotelekomunikacyjna powinna przebiega¢ w kanalizacji

kablowej, zabezpieczona w wybudowanej kanalizacji wtérnej wg ZN-96/TPSA-013.

Nie dopuszcza sie uktadania linii wzdtuz pod jezdniami lub $ciekami ulicznymi.

5.5.2.3. Linie na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi

a).Sieci optotelekomunikacyjne powinny mie¢ taki uktad, aby zawsze byt zapewniony dostep do
danego obiekiu telekomunikacyjnego co najmniej dwoma réwnorzednymi drogami,
rozdzielonymi terenowo, co jest szczegdlnie wazne na terenach o zwiekszonym zagrozeniu
uszkodzeniami.

b).Na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kable swiattowodowe
nalezy uktadaé¢ w rurociggach kablowych z rur o zwiekszonej grubosci $cianki. Rurociggi moga
by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Kable powinny posiada¢ konstrukcje
wzmochniong warstwa wiékien aramidowych lub szklanych.

c).Przy wyborze trasy linii nalezy unika¢ sytuowania jej na terenach, na ktérych wystepujg szkody
gornicze. Zaleca sie, aby trasy linii omijaty tereny objete eksploatacjg goérnicza. W przypadkach
niezbednej koniecznosci budowy linii na terenach szkdéd goérniczych nalezy uktadac kable
Swiattowodowe wg zasad podanych w punkcie b), z dodatkowymi zapasami wg p.3.3 i
przedsiewzia¢ specjalne srodki zabezpieczajace w zaleznosci od kategorii szk6d zgodnie z
ZN-96/TPSA-013.

5.5.2.4.Usytuowanie ztaczy kabli sSwiattowodowych

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kabli Swiattowodowych byty
zlokalizowane w miare moznosci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na zalewanie,
podmywanie lub osuwanie sie gruntu, co najmniej 5 m od brzegéw duzych rowdw i kanatow
sciekowych. Ztacza kabli swiattowodowych powinny by¢ umieszczane w studniach kablowych
(kanalizacja wtérna) albo w zasobnikach ztgczowych wg ZN-96/TPSA-024 (rurociagi kablowe).



5.5.3. Zasady budowy obiektéw podziemnych i nadziemnych

5.5.3.1. Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa pierwotna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami normy zaktadowe;j
ZN-96/TPSA-012.

5.5.3.2.Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-013.

5.5.3.3.Rury polietylenowe

Do budowy kanalizacji wtornej i rurociggdéw kablowych powinny by¢ stosowane rury z polietylenu
HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3
9/10 min wg ZN-96/TPSA-017.

Zaleca sie stosowanie rur z warstwg poslizgowa.

Dopuszcza sig stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowang linkg ciggowa lub kablem
oraz rur presmarowanych.

Do budowy rurociggdw kablowych powinny by¢ stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm.

5.5.3.4.Kanalizacja wtérna

Kanalizacja wtérna powinna umozliwia¢ maksymalne wykorzystanie otworéw kanalizacji
pierwotnej. W zaleznosci od stanu technicznego tej kanalizacji do wolnych otworéw nalezy
zaciggac wigzki 2 do 4 rur polietylenowych kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtérna powinna zabezpiecza¢ zaciggniete do niej kable przed uszkodzeniami
mechanicznymi wzdtuz catych ciagéw oraz w studniach kablowych. Zabezpieczenie to, zaréwno w
czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno by¢ osiggniete przez:

- staranny dobor materiatéw na rury i ztacza rurowe,

- staranny montaz kanalizacji,

- zapewnienie tatwos$ci zaciggania i wyciggania kabli z kanalizaciji,

- umieszczenie w ciggach kanalizacji tylko po jednym kablu w kazdym ciggu.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna powinna by¢
szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zaréwno w czasie
budowy, jak i w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie
odpowiednio szczelnych materiatéw i przez doktadny montaz z uzyciem srodkoéw uszczelniajacych
wg ZN-96/TPSA-021.

Kanalizacja wtérna powinna byé uktadana przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robdét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.5.3.5.Rurociagi kablowe

Na terenach nieposiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
Swiattowodowe nalezy instalowac¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-96/TPSA-
017, uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN-96/TPSA-013. Rurociagi te wraz z zasobnikami
ztaczowymi stanowig ostone dla kabli swiattowodowych i umozliwiajg tatwe ich zacigganie w
dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable $Swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciagéw, a w szczegdlnosci:

— naterenach upraw rolniczych,

— w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

— naterenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkodami gérniczymi,
— w kanatach i tunelach,

— na mostach i wiaduktach.

Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno byé¢
osiggniete przez:

— uktadanie rurociggdéw w ziemi na wtasciwej gtebokosci,

— uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej,

— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

— zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciagania kabli $wiattowodowych z rurociggéw,

— staranny dobér materiatdw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz,



— umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy powinien
zawiera¢ réwniez ciag zapasowy, ktérego przydatnos¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest
bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna byc¢
kazdorazowo podejmowana przez inwestora.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byc¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych dla
kabli oraz ciggéw pustych.

Rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robdét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej
temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami
zmarzliny.

5.5.4. Wybér kabli i osprzetu

5.5.4.1. Kable optotelekomunikacyjne.

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy krajowej sieci telekomunikacyjnej powinny
posiada¢ swiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom normy zakfadowej ZN-96/TPSA-
005.

5.5.4.2. Osprzet kablowy

5.5.4.3. Wymagania ogolne

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo
homologacji.

Osprzet ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktoérego
budowana jest linia. Osprzet powinien posiada¢ trwato$é nie gorszg niz trwato$¢ kabli OTK oraz
powinien by¢ tatwy w montazu.

5.5.4.3.1. Ostony zlaczowe

Do montazu kabli swiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TPSA-
008, z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych
diugotrwatg hermetycznos¢ przy umieszczaniu ztagczy w zasobnikach, studniach kablowych na
stupach linii nadziemnych lub bezpos$rednio w ziemi.

Ostony ztaczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie swiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen $wiattowoddéw oraz
bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.5.4.3.2. Osprzet dla kabli samonosnych

Do mocowania na stupach kabli samonosnych i ich ztgczy nalezy przewidzie¢ odpowiedni osprzet,
zapewniajacy trwate zamocowanie kabli OTK bez narazania ich na uszkodzenia, np. przez
wibracje, nadmierne zginanie, pekanie powtok lub odrywanie sie mostka taczacego osrodek kabla
z linkg nosng. Osprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TPSA-010.

5.5.4.3.3. Zasobniki ztgczowe

Do zabezpieczania ztaczy kabli $wiattowodowych i zapasdéw kabli utozonych w rurociggach
kablowych zaleca sie stosowanie zasobnikdéw ztagczowych wg ZN-96/TPSA-024 o odpowiedniej
wielkosci gwarantujacej:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztgczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapasow
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposdb umozliwiajacy czesciowe,
bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie,

b) swobodne utozenie zapasdéw technologicznych kabla na srodku odcinka miedzyztaczowego w
sposdb umozliwiajacy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciagniecia
kabla na trasie,

c) swobodne zacigganie dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.



Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie
posadowienia rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby
nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego o masie ok.10 t.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie moga by¢ narazone na
zgniatanie w razie przypadkowych ruchow zasobnika w ziemi.

Zasobnik ztaczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwg ziemi o grubos$ci co
najmniej 0,7 m.

5.5.5. Ukladanie kabli optotelekomunikacyjnych

5.5.5.1. Wymagania ogodlne

Na terenach nie wyposazonych w teletechniczng kanalizacje kablowg, kable OTK o konstrukcji
dielekirycznej nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych wykonanych wg ZN-96/TPSA-013.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny
w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sagsiednimi. W celu fatwiejszego
rozréznienia poszczegdlnych ciggéw zaleca sie stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi
wyrdznikami przy czym wyrozniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciggu rur na catej diugosci
rurociggu kablowego.

Przy jednoczesnym uktadaniu kilku rur polietylenowych za pomoca ptugouktadacza dopuszcza sie
rownolegte utozenie rur w konfiguracji pionowej, jedna nad druga, przy odpowiednim zwigkszeniu
gtebokosci uktadania.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociagéw kablowych i kanalizacji wtérnej
powinna zapewnic¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.
Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli swiattowodowych.

Reczne Iub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w
wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w
studniach, niedostepnos$c trasy dla urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity
naciagu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci
tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposdb, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejno$¢ uktadanych odcinkéw
fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacjg (ze wzgledu na rodzaj powtok i diugosci
odcinkéw) i powinna by¢ ewidencjonowana.

Ka(l):;le optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od
-5°C.

5.5.5.2. Uktadanie rurociggéw kablowych w ziemi

5.5.5.2.1. Wymagania ogolne

Rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013.
Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach lub w zwojach uktada sie bezposrednio w
ziemi w uprzednio przygotowanym rowie albo tez za pomoca ptugouktadaczy. Wybér technologii
uktadania rur w ziemi uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia go w
inne urzadzenia podziemne.

Utozone rury polietylenowe nalezy taczy¢é w ciggi na catej dtugosci odcinka instalacyjnego kabla
OTK. Potaczenia rur powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanie podwyzszonego
cisnienia powietrza uzywanego do wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu. Zaleca sig, aby
potaczenia byty wykonane przy uzyciu rozbieralnych ztaczy rurowych.

5.5.5.2.2. Glebokos¢ uktadania rurociagow kablowych w ziemi

Gtebokos¢ uktadania rurociaggdw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie mitotkéw
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ utozenia  moze byc¢
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociggu kablowym znajdujacym sie ptycej niz 0,6 m
zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa gruboscienna z materiatu termoplastycznego
lub rura stalowa.

W razie koniecznosci utozenia rurociggu kablowego na gtebokosci mniejszej niz 1 m, lecz wiekszej
od 0,6 m, powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwigkszonej grubosci Scianki w
stosunku do grubosci przewidywanej w p.2.4.2.1.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego nie moze przekraczac + 5 cm.



5.5.5.2.3. Zapasy kabli

Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie
ztaczy (spajanie Swiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koncéw kabla na
zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiarbw w samochodzie montazowym.
Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m z kazdej strony ztacza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur
polietylenowych, pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie
przypadkowego poderwania rurociggu. Zapasy te o dtugosci 10 m powinny by¢ utozone w
zasobniku lub w studni kablowe;j.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na
trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w
zasobnikach ztgczowych.

Na terenach szkdéd gorniczych dodatkowe zapasy nalezy uktada¢é na kazde 500 m
zainstalowanego kabla po ok. 3-4 m, luzno utozone i zabezpieczone, tak aby kable mogty
przesuwac sie w rurach polietylenowych w razie ruchéw gruntu.

5.5.5.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK

Rurociagi kablowe w ktérych uktada sie kable OTK powinny by¢ na catej trasie oznakowane

zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013.

W dokumentacji trasowej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i

poprzecznie:

— przebieg trasy rurociagu,

— potozenie zasobnikéw ztaczowych, przepustéw dla rurociagu, miejsca potaczen rur
polietylenowych,

— punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych np. mostow,

przepustow drogowych, wiaduktow, budynkow, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektéw statych, powinny byé ustawione stupki oznaczeniowe.

Odlegtosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub

stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla

domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscia nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-96/TPSA-026 powinny by¢

usytuowane w poblizu oznaczanych elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po

zewnetrznej stronie rowu odwadniajacego.

Rurociagi kablowe utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugosci tasmag ostrzegawczg

w kolorze zottym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, wg ZN-96/TPSA-025

umieszczong w ziemi nad rurociggiem w potowie gteboko$ci jego utozenia.

Dla umozliwienia szczegotowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami

elektromagnetycznymi nalezy stosowac w linii jedno z nizej podanych rozwigzan:

— tasme ostrzegawczg posiadajgca wewnatrz tasme metalowa, uktadang w potowie gtebokosci
posadowienia rurociggu kablowego,

— przewody elekiryczne izolowane uktadane réwnolegle z rurociagiem kablowym co najmniej na
gtebokosci tasmy ostrzegawcze;.

Tasma metalowa lub przewody elekiryczne powinny posiadac¢ ciggto$¢ elekiryczng na catej

diugosci odcinkéw miedzyztgczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed

korozja.

Przy zasobnikach ztaczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski

ktérych nalezy wyprowadza¢ koncowki tasmy metalowej lub przewoddw elekirycznych dla

umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociggu elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elekiryczne nalezy stosowac¢ przewody jedno- lub wielozytowe

dostosowane do dtugotrwatej eksploatacji w ziemi.

W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego wzdiuz innych rurociggéw na

terenie upraw rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej,

wysokiej konstrukcji, umozliwiajace identyfikacje przebiegu rurociagu kablowego bez koniecznosci

naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na taka gtebokos¢, aby nadziemna czes¢ stupka

miata wysokos¢:

— 0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

— 2,0 m dla stupkéw konstrukciji specjalnej przy rurociggach.



Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng
farba olejng na biatym tle, o wymiarach umozliwiajacych odczytanie napisu z drogi.

5.5.5.2.5. Ukladanie kabli OTK na pomostach, wiaduktach i mostach

Kable OTK na pomostach, wiaduktach lub na mostach powinny by¢ uktadane w rurach kanalizacji
wtérnej lub w rurociggach kablowych, ktére w zaleznosci od wymogdw bezpieczenstwa
pozarowego, powinny by¢ wykonane z  materiatdbw nie rozprzestrzeniajgcych ptomienia,
bezhalogenowych.

Nalezy unika¢ wykonywania ztgczy kabli swiattowodowych na mostach.

W miejscach szczegdlnie narazonych na drgania (np. dylatacje miedzy odcinkami mostu) oraz na
przeginanie (np. doprowadzenia kabla do mostu ze stromych nabrzezy) nalezy stosowac
odpowiednie zabezpieczenia i umocowania np. w postaci dodatkowych rur ostonowych i
mocowania ich na poduszkach elastycznych lub zamocowaniach sprezystych.

Podejscie kablem OTK w rurociggu kablowym na pomost powinno by¢ wykonane w dodatkowe;j
ostonie z rury stalowej o $rednicy dostosowanej do potrzeb.

Kable OTK instalowane na mostach, pomostach lub wiaduktach narazone sg na przemarzanie,
powinny wiec by¢ odporne na dziatanie niskich temperatur, podobnie jak kable samonosne.

Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na uszczelnianie kanalizacji wtornej i rur ostonowych
zabezpieczajace przed wnikaniem wéd deszczowych.

5.5.5.2.6. Uktadanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérnej wg ZN-96/TPSA-
013. Kable powinny by¢ zaciggane wg zasad opisanych w punkcie 3.1.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtdrnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny
by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do Scian studni, a tam, gdzie jest to
niemozliwe - do sufitu studni, w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych
pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze
wypetnienie kablami) dopuszcza sie, po zaciagnieciu kabla, przecigcie rur kanalizacji wtérnej w
studni kablowej, uszczelnienie ich koncow wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla $wia-
ttowodowego gietkg rurg polietylenowg karbowang o stosownej srednicy, przecieta wzdtuznie.
Gietka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.

taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac tylko w studniach kablowych.

5.5.5.3. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach

5.5.5.3.1. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodza bez ztagczy w rurach kanalizacji
wtornej lub rurociagéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowac¢ opaskami
ostrzegawczymi w kolorze zéttym z napisem UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te
powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla
witasnych i obcych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5+ 10 cm.

Do czasu opracowania wtasciwej opaski dopuszcza sie dla oznakowania kabli OTK mocowanie na
kazdej rurze obwoju z tasmy ostrzegawczej o dtugosci obejmujacej caty napis UWAGA ! KABEL
SWIATLOWODOWY wg ZN-96/TPSA-025.

5.5.5.3.2. Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji
wtdrnej lub rurociggu kablowego, nalezy mocowa¢ tabliczki identyfikacyjne w kolorze zo6ttym z
tatwo czytelnym napisem informujgcym o wtascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym
linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-022. Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz
45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie).
Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstepach
co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.



5.5.5.4. Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami
uzbrojnia podziemnego

5.5.5.4.1.Wymagania ogolne

Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych uktadanych w kanalizacji wtérnej lub w
rurociggach kablowych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢é wykonane
zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004.

5.5.5.4.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli OTK ziemnych i nadziemnych

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie
przepustow z rur ochronnych, kabel OTK nalezy uktada¢ w kanalizacji wtoérnej (rurociggu
kablowym) z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronne;.

Jako rur ochronnych nalezy uzywac grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TPSA-
018. Dopuszcza sie w szczeg6lnych wypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie
mniejszej, niz 100 mm.

Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
normy ZN-96/TPSA-004.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i
zabudowan gospodarczych moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, fij.
kablem OTK utozonym tylko w rurociggu kablowym wg ZN-96/TPSA-013.

5.5.5.4.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli OTK z pozostalymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego

Skrzyzowania i zblizenia kabli OTK z pozostatymi urzgdzeniami powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004.

5.5.5.5. Montaz linii optotelekomunikacyjnych

5.5.5.5.1. Laczenie kabli i Swiattowodow

Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtérnej nalezy wykonywac¢ w
studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztacza kablowe nalezy
umieszcza¢ w zasobnikach ztaczowych wg ZN-96/TPSA-024.

Kable powinny byc¢ taczone w ostonach ztaczowych (wg p.2.5.2.2), ktére powinny by¢ montowane
zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny byé faczone zgodnie z numeracjag wg barwnego kodu identyfikacyjnego
widkien przez spajanie wg ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza sie taczenie $wiattowoddw przy pomocy
tacznikow zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej trwania. Po
usunieciu awarii nalezy wykonac potaczenia spajane.

Swiattowody przewidziane do odgatezienia zaleca sie w miare mozliwosci technicznych uktadaé¢ w
oddzielnej kasecie.

Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym,
barwionym zelem krzemionkowym pochtaniajacym wilgo¢.

5.5.5.5.1. Montaz odgatezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgateziern z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
zainstalowa¢ ostony zigczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace
wprowadzenie dodatkowych kabli.

W miare mozliwosci technicznych odgateziane swiattowody nalezy uktada¢ w oddzielnej kasecie.
Nie dopuszcza sie przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze
zlaczy kabli swiattowodowych odcinkéw odgateznych kabla z przewidywaniem podtaczenia ich w
przysztosci do linii odgatezne;.

5.5.5.6. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.5.5.6.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami ich osrodkéw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie



zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed
pomiarami kabli.

5.5.5.6.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociggdéw kablowych oraz
rury przepustowe, w ktérych kabel moze sie swobodnie przesuwac.

Dodatkowg ochrone stanowi tasma ostrzegawcza, utozona w potowie gtebokosci posadowienia
rurociggu kablowego na catej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowg
oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ rob6t musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizaciji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

— prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

— prawidiowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

ochrony linii kablowych,

szczelnosci powtok,

— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17
[17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnosé z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Kable optotelekomunikacyjne

6.4.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowe] wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnow.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncdéw kabli przed zawilgoceniem oraz
zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajac uwage takze na
wygiecia kabla o zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, tzn. jesli istnieje podejrzenie o



niewtasciwe obchodzenie sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest
wykonanie pomiaréw reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdélnych odcinkow
kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typdéw kabli przeznaczonych na
odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wiec
dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i
konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodno$ci z projektem technicznym.

6.4.2. Badania i pomiary w czasie budowy

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:

a) Po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykona¢ pomiary kontrolne
potwierdzajace parametry swiattowodéw. Pomiary nalezy wykonac¢ przy pomocy reflektometru
dla fali 1550 nm.

b) Po wykonaniu potaczen Swiattowoddéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwu
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonanych potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich wtdkien
Swiattowodowych w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia mufy ztgczowe;.

c) Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych, nalezy wykona¢ na wszystkich wiéknach pomiary reflektometryczne dla
fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetacznicami swiattowodowymi.
Nie spetniajgce wymogéw spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw nalezy poprawic. Wykresy
reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy zarejestrowaé na
dyskietkach komputerowych i przekaza¢ jako zatgczniki do dokumentacji powykonawcze;.
Stanowi¢ one bedg charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

— catkowitej dtugos$ci optycznej linii

— catkowitej ttumiennosci linii

— ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkdéw sktadowych

— ttumiennosci potaczen
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartos¢ wspétczynnika zatamania
wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta kabla.

6.4.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodg reflektometryczng

b) pomiary ttumiennosci wynikowej torow metoda transmisyjng

¢) pomiar reflektancji ztaczy swiattowodowych.
Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru
wspébtczynnika dyspersji chromatycznej $wiattowodéw w wybudowanej linii w celu obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia.
Peiny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.
Dla kazdego widkna s$wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyc
ttumiennos¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetacznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien byé
wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisiji.
Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej tumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i
potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawierac¢ stabilizowane zrédto $wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 +
20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz
potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru
usrednionej wartosci wspotczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang metodg pomiaru jest
metoda pomiaru przesuniecia fazy
Pomiar reflektancji ztaczy roztaczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczen zwtaszcza
znajdujacych sie blisko laserowego zrdédta swiatta i mogacych szkodliwie wptywac na jego prace.
Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza
kierunkowego.
Dla torow wspétpracujacych z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektancji R, od
ztaczy metoda reflektometryczna.



Dla toréw wspotpracujacych z systemami SDH wymagane sg dwa rodzaje pomiaréw
— pomiar reflektancji R, > 35 dB od ztgczy metoda reflektometryczna,
— pomiar ttumiennosci fali odbitej R > 25 dB z wykorzystaniem sprzegacza optycznego.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— protokoét odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do
uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o
izolacji papierowej i powitoce otowianej. Ogdlne wymagania i
badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o
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PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11

BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

izolacji papierowej,
opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg Iub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogodlne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie;.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie  kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o0 powtoce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami

0 powtoce otowianej, nieopancerzone i

parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o0 powtoce
aluminiowej,  opancerzone, w ostonach z  materiatéw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
ofowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o0 izolacji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej
i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
matowymiarowymi, o0 powtoce aluminiowej, nieopancerzone i
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z
ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
ofowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolaciji
polietylenowej piankowej i powtoce ofowiane;j.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w
powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.

izolacji

izolacji
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10.2. Inne dokumenty
53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i 01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wsp6lne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogo6lne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotdw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powitoce
ofowianej. Ogo6lne wymagania i badania.

powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.
54.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

bezpieczenstwa

rob6t budowlano-montazowych

rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
56.Normy zaktadowe TPSA.

Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
higieny pracy przy wykonywaniu



