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Uwaga:
W oparciu o art. 4, pkt. 4 oraz art. 6, pkt. 3 Ustawy Prawo Geologiczne i Gérnicze
z dnia 4 lutego 1994r. (Dz. U. Nr 27, poz. 96 wraz z poézniejszymi zmianami) prace

powyzsze nie podlegaja przepisom tego aktu prawnego.

2. Przebieg prac.

W rezultacie szczegélowych uzgodnien ze Zleceniodawca prac geotechnicznych,
wykonano 7 otwor6w wiertniczych, do glebokosci 2,0 m ppt kazdy, w miejscach wskazanych
w zleceniu. W trakcie prac zrezygnowano z wykonania 8 wyrobiska badawczego,
zlokalizowanego w obrgbie nawierzchni pétnocnej czgsci ul. Kopernika, ze wzgledu na brak
mozliwosci jego realizacji bez zamknigcia ruchu pojazdéw, na tym odcinku drogi
wojewodzkiej. Laczny metraz rozpoznania wynosit zatem 14 mb.

Prace terenowe polegaly na odwierceniu 7 otworoéw malo srednicowych, wiertnicg
hydrauliczng o symbolu H25S, przy uzyciu $widrow rurowych, zakonczonych koronkami
widiowymi oraz $widréw spiralnych, metodg krotkich marszow.

Grunty podloza rodzimego rozpoznano metodami polowymi. Rozpoznanie gruntow
nasypowych polegalo na okresleniu ich migzszosci, charakterystyce skladu oraz ocenie
zageszcezenia i konsolidacji, w oparciu o postgp i opory wiercen.

Miejsca badan wyznaczono w terenie metodq domiaréw prostokatnych, w stosunku do
istniejacej sytuacji. Otworéw nie niwelowano, gdyz zostang one przeniesione na
zaktualizowang niwelete drogi, po jej opracowaniu przez firm¢ geodezyjna.

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostgpnych map geologicznych,

e badan archiwalnych, zawartych we wczesniej wykonanych, dla terenéw sasiednich,
opracowan geologicznych,

e wynikow wiercen

oraz opracowania tekstu dokumentacji i zalacznikow graficznych.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Teren wykonanych badan zlokalizowany jest we wschodniej czgsci Kotliny
Zywieckiej, w obrebie doliny rzeki Koszarawy, na jej poinocne;j terasie akumulacyjnej, okoto

50-100 m od koryta rzeki.
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Przedmiotowe skrzyzowanie zlokalizowane jest czgSciowo na nasypach utozonych na terasie
zalewowej, a czeSciowo w obrebie wyzszej terasy redzinnej. Deniwelacje na przebadanym
odcinku siegaja 2 m, przy czym najwyzej polozony otwor znajduje si¢ na terenie sztucznie
podniesionym, w zwiazku z dojazdem do przejazdu kolejowego, a punkt najnizszy to miejsce
wykonania otworu nr 3, u podstawy nasypu ul. Sporyskie;j.

Podloze starsze buduja, utwory fliszu karpackiego. Wyksztalcone sg w postaci

wzajemnie przewarstwiajacych si¢ tupkow i piaskowcow, nalezacych do serii stratygraficznej
paleogenu — warstw podmagurskich. Utwory te znalazly si¢ poza zasiggiem glebokosciowym
wiercen, wykonanych dla potrzeb niniejszego opracowania.
Powyzej zalegaja grunty akumulacji rzecznej, wyksztalcone gléwnie w postaci zwirow
z otoczakami frakcji grubej. W strefach zalamania si¢ przebiegu stropu tych gruntéw, pokryte
sq one osadami najmiodszymi, wyksztalconymi w postaci soczewek piaskow, mocno
zaglinionych, z przewarstwieniami gruntoéw malo spoistych — piaskow gliniastych i glin
piaszczystych.

Nad gruntami rodzimymi zalegaja nasypy okruchowe i sporadycznie piaszczyste oraz,

w granicach jezdni, nawierzchnie z kostki granitowej, pokryte warstwami bitumicznymi.

4. Warunki wodne.

W okresie prowadzenia badan, wody gruntowej w podlozu terenu, do glebokosci
rozpoznania, nie stwierdzono. Poziomu piezometrycznego nalezy spodziewa¢ si¢ w strefie

rzednych koryta pobliskiej rzeki Koszarawy, tj. w strefie glgbokosci 3-4 m ppt.

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podzialu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasnosci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy utworow;
I - nasypy drogowe, okruchowe i piaszczyste — utwory wspolczesne, antropogeniczne,
II - grunty zwirowo-kamieniste i piaszczyste, akumulacji rzecznej neogenu,
Grunty podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikow oznaczen

makroskopowych i badan polowych.
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Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych gruntéw podloza
rodzimego oraz nasypow koryt drogowych:

WARSTWA la - to nawierzchnie drogowe, stwierdzone wszystkimi wyrobiskami

wykonanymi w granicach jezdni ulic, dochodzacych do skrzyzowania, a wigc w otworach nr:
2, 4, 51 7. Otwory wykazaly jednoznacznie, ze skrzyzowanie i ulice dojazdowe, pierwotnie
pokryte bylo nawierzchnia z kostki granitowej, o grubosci okoto 10 cm. Nawierzchnia taka
odstania sie na czeéci ulicy Sporyskiej, gdzie jest mocno skoleinowana, co sugeruje staba
wytrzymato$¢ warstw konstrukcyjnych. Na ulicach pozostatych (Skiodowskiej i Kopernika)
nawierzchnia granitowa zostala pokryta warstwami bitumicznymi. Ilo$¢ rozwarstwien,
wrdzeniu wiertniczym, S$wiadczy o wielokrotnosci wykonywania napraw, przy czym
aktualnie najlepszy stan nawierzchni wykazuje ul. Kopernika (DW 945). Na pozostatych
drogach dojazdowych do skrzyzowania nawierzchnia jest mocno zniszczona, pokryta tatami,

miejscami wykruszona.

Na fotografii zamieszczonej powyzej widoczna jest mocno uszkodzona nawierzchnia
bitumiczna, ulozona na kostce granitowej, przy wylocie ul. Sporyskiej na przedmiotowe
skrzyzowanie.

Laczna migzszo$¢ warstw nawierzchni (asfalt + kostka, wraz z rozdzielajaca je cienkag

warstwg drobnego kruszywa w otw. nr 4), w otworach wahata si¢ w granicach 0,10-0,42 m.
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WARSTWA Ib - to nasypy drogowe, okruchowe, stanowigce podbudowg pod nawierzchnia,

stwierdzone wszystkimi wyrobiskami, wykonanymi w granicach jezdni i najblizszego
pobocza. Tak wigc, nie wystapity tylko w otworze nr 3, wykonanym u podstawy nasypu
drogowego ul. Sporyskiej

Jako kryterium przynaleznosci do warstwy podbudéw przyjmowano brak w kruszywie
wigkszej ilosci domieszek w postaci: zuzla, gliny lub gruzu ceglanego. Material budujacy te
podbudowy jest mocno zréznicowany. Na polnoc od przejazdu kolejowego sg to glownie
kruszywa lamane, za$ na poludnie kruszywa naturalne — Zwiry i otoczaki. Jako material
podscielajacy lub w formie domieszek wystgpuja spieki hutnicze, czgsto duzych frakeji,
przekraczajacych srednice narz¢dzia wiertniczego (112 mm). Grunty w tej czgsci stanowig
warstwg konstrukcyjna i zaliczone zostaly do nasypow budowlanych. Sa w miarg jednolicie
zageszczone. Miazszo$¢ nasypoéw, uznanych za budowlane, warstwy Ib wahala si¢

w granicach 0,20-0,58 m.

WARSTWA Ic¢ - to nasypy okruchowe, uznane za niebudowlane, a wigc nie wykazujace

sladow warstwowego zageszczania. Sg to glownie kruszywa naturalne, zawierajace czgsto
znaczne ilosci domieszek zuzli, glin, okruchéw cegiet 1 innych zanieczyszczen. Do warstwy
tej zaliczono réwniez nasyp, wykonany z przemieszczonych okolicznych zwiréw rzecznych,
stanowiacy dojazd do przyczotka mostu na rzece Koszarawie, w ciggu ul. Sporyskiej,
w obrebie ktorego zakonczono glebienie otworu nr 5. Nasypy warstwy Ic charakteryzujq si¢
zmiennoscig zaggszezenia, znacznym zroznicowaniem ilosci domieszek, a takze zmiennoscig
stanu domieszek spoistych. Zalegaja w spagu utworéw antropogenicznych, a ich migzszos¢,
w wykonanych wyrobiskach, wahata si¢ w granicach 0,15-1,7 m. Nalezy zaznaczy¢, ze
nasypy z kruszyw naturalnych mogg by¢ trudne do odréznienia od gruntow rodzimych, tego
samego rodzaju, zalegajacych w podtozu, a kryterium zaliczenia do utworéw nasypowych
byly: zawartos¢ domieszek antropogenicznych lub zaleganie powyzej poziomu terendow
sgsiednich.

W duzym przyblizeniu nasypy te mozna przyréwna¢ do rodzimych zwiréw gliniastych
lub rumoszy kamienisto-gliniastych, $rednio zaggszczonych i zaggszczonych. W zwigzku
z powyzszym, wlasnoéci dla celow drogowych mozna przyjmowaé jak dla w/w utworéw
rodzimych:

- kapilarnos¢ bierna - H kb ~ 1,0-1,3 m,

- wskaznik piaskowy - WP ~ 25-35,
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- CBR ~ 7-9%,
- grupa nosnosci G1 (zaleganie w strefie wystgpowania warunkéw wodnych dobrych),
- utwory te nalezg do gruntéw niewysadzinowych lub watpliwych pod wzgledem

wysadzinowosci, w przelotach o duzym zaglinieniu.

WARSTWA Id - to przewarstwienia nasypow piaszczystych, stwierdzone pod nasypami

konstrukcyjnymi, w otworach nr 2 i 6. W skladzie gruntu wyrézniono piaski z domieszkami:
zuzla, pojedynczych zwiréw i kamieni, czasem z korzeniami rodlin. Grunty maja zmienne
zageszczenie, a wigc zaliczono je do nasypéw niebudowlanych. W wymienionych
wyrobiskach, miaty niewielkgq migzszos¢, w granicach 0,1-0,2 m.

Ich wlasnosci dla budownictwa drogowego mozna przyjmowaé jak dla piaskow
rodzimych, w nast¢pujacej wysokosci:
- kapilarnos¢ bierna - H kb <1,0 m,
- wskaznik piaskowy - WP > 35,
- CBR ~ 10-11%,
- grupa nosnosci G1,

- grunty naleza do niewysadzinowych.

WARSTWA Ila - to utwory, zalegajace w stropie podloza rodzimego, warstwa nieciagla.

Wyksztalcone sq w postaci mocno zaglinionych piaskéw drobnych, przewarstwionych
gruntami mato spoistymi — piaskami gliniastymi i glinami piaszczystymi. Sa to tzw. mady
rzeczne, pokrywajgce warstwy zwirowe na powierzchni niskich teras, w sasiedztwie koryt
rzek gorskich. Grunty te stwierdzono w stropie podloza rodzimego, Otwér nr 6 zastal
zakonczony w obrgbie tej warstwy.

Stopien zageszczenia tych utwordéw przyjeto w wysokosci Ip= 0,3, w oparciu o dane
literaturowe 0 zageszcezeniu gruntéw w zaleznosci od ich genezy oraz do$wiadczenia firmy na
terenach podobnych.

Cechy fizyko-mechaniczne tych gruntow wyznaczono z normowych (PN-81/B-03020)
zaleznosci Korelacyjnych, w dowigzaniu do przyjetego stopnia zaggszczenia gruntow,
korzystajac z krzywej dla piaskéw drobnych. Parametry mechaniczne obnizono o okoto 20%,
w stosunku do piaskow o tym samym stopniu zaggszczenia, bez zaglinienia i przewarstwien

spoistych.
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