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| CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja techniczna obejmujgca
wewnetrzng instalacje ogrzewczg —centralnego ogrzewania grzejnikowego w
modernizowanym budynku szkolnym Gimnazjum nr 1 w Zywcu przy ul. Dworcowej
26.

Zrodto ciepta -kotlownia gazowa istniejgca -nie wehodzi w zakres opracowania.

2. Podstawa opracowania

e Umowa.
e Projekty zwigzane a w szczegolnosci:

o] Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana, oprac. Biuro Projekt.
Budownictwa, mgr inz. J. Kwak, kwiecieri 2010r.

o] Audyt Energetyczny, oprac. Zb. Korek, kwiecien 2010r.

e Uzgodnienia z Inwestorem w zakresie rozwigzan technicznych.
e Obowigzujgce normy i przepisy:

o] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002) z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U.03.33.270i 04.109..1156).

o] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 80, poz. 563).

o] Wytyczne projektowania instalacji c.o. COBRTI INSTAL.
o] W.T.W i O. Instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL.
o] Zabezpieczenie wody przed wtdérnym zanieczyszczeniem. Wymagania

Techniczne COBRTI INSTAL.
o] PN-EN 1717 z 2003r Zawory antyskazeniowe.



Instalacja ogrzewcza. Biuro Inzynierskie Krzysztof KONIOR

3. Opis techniczny projektowanych instalaciji

3.1. Dziatania termomodernizacyjne.
Przyjeto do obliczen wytyczne i zatozenia audytu energetycznego.

3.2. Opis projektowanych instalaciji.
Zaprojektowano ogrzewanie wodne, dwururowe o parametrach czynnika
grzewczego: 80/60 st. C, pompowe z rozdziatem dolnym i odpowietrzeniem
miejscowym na pionach instalacyjnych oraz grzejnikach.

Instalacja pracowata bedzie w ukfadzie zamknietym (naczynie wzbiorcze
przeponowe, zawor bezpieczenstwa -urzgdzenia zabezpieczajgce zgodnie z
wytycznymi instalacyjnymi).

Instalacja podlegata bedzie regulacji jakosciowej w zrédle ciepta (kottownia gazowa
istniejgca poza zakresem opracowania).
Regulacje indywidualng poszczegdlnych pomieszczen zapewnia¢ bedg zawory
grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi — regulacja ilosciowa.
Regulacje hydrauliczng instalacji zaprojektowano w oparciu o:
= zawory grzejnikowe termostatyczne z nastawg wstepng typu V2020DVS15,
proste, dnl5, prod. firmy Honeywell.

Instalacje nalezy prowadzic:
= gtéwne przewody rozdzielcze zasilajgce piony pod stropem piwnic, czesciowo
na poziomie parteru w strefie sufitu podwieszanego,
= piony centralnego ogrzewania w szachtach instalacyjnych,
= przewody zasilajgce grzejniki —rury przytgczne (,gatgzki’) w bruzdach
sciennych.

Przewody nalezy prowadzi¢ po trasach zgodnie z projektem.

Przejscia rurociggow przez przegrody budowlane (stropy i $ciany), nalezy wykonac¢ w
tulejach ochronnych, wypetnionych materiatem uszczelniajgcym plastycznym o tej
samej odpornosci ogniowej co przegroda.

Przejscia rurociggdw pomiedzy strefami pozarowymi, nalezy wykonac¢ poprzez
zastosowanie przejs¢ ogniowych w odpowiedniej klasie. Podziat obiektu na strefy
pozarowe zgodnie z odpowiednig dokumentacjg —operat ochrony przeciwpozarowej
(nie wchodzi w zakres opracowania).

Zaprojektowano kompensacje wydtuzen rurociggow jako naturalng:
» poprzez zmiane kierunku prowadzenia przewodow,
= przy pomocy odpowiedniego rozmieszczenia punktow statych, mocowania
uchwytow slizgowych i podparcia bocznych odgatezien.

Odwodnienie instalacji poprzez:
= zawory odcinajgce, podpionowe z kro¢cami spustowymi,
= zawory grzejnikowe, powrotne (na gatgzkach powrotnych),
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= W pomieszczeniu kottowni gazowej.

Rurociggi i armatura

Catg instalacje wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem, analogicznie do
instalacji budynku ,sgsiadujgcej”’ szkoty.

Przewody mocowac¢ do scian (stropow) przy pomocy punktow statych i przesuwnych.

Przewody tgczy¢:
= potaczenia z armaturg jako skrecane gwintowane,
» rury czarne ze szwem fgczy¢ przez spawanie.

Armatura

= zawory odcinajgce, kulowe,

= zawory odcinajgce, kulowe, ze spustem, podpionowe,

= zawory odpowietrzajgce automatyczne z zaworami stopowymi prod. firmy
Flamco.

= zawory grzejnikowe podwdjnej regulacji typu V2020DVS15 prod. firmy
Honeywell (wielkosci nastaw pokazano na rozwinieciu instalaciji),

= gtowice termostatyczne typu Thera-4 z czujnikiem wbudowanym cieczowym
prod. Honeywell,

= zawory grzejnikowe powrotne odcinajgce Verafix-E typu V2420D0015 prod.
firmy Honeywell.

Elementy grzejne
Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki:
= stalowe, ptytowe typu profil-K, kompaktowe FKO, prod. firmy Karmi.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Cato$¢ obiegow cieplnych uzdatni¢ inhibitorem korozji stali dodanym do wody
obiegowej wszystkich instalacji grzewczych w ilosci okreslonej przez producenta (np.
prod. BWT, lub Epuro), oraz zgodnie z norme PN-93/C-04607.

|zolacje termiczne

Przewody rozdzielcze prowadzone pod stropem oraz piony instalacyjne nalezy
izolowac otulinami z pianki poliuretanowej typu Thermaflex PUR stosujgc systemowe
elementy mocowania i wykonczenia. Zakonczenia izolacji wykonac z opasek
aluminiowych zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Min. grubosc¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/mK):
= 20 mm, dla przewoddéw o srednicach do dn20 mm,
= 30 mm, dla przewodéw o srednicach do dn32 mm,
= grubo$¢ rowna srednicy wewn. rury, dla przewoddéw o srednicach do dn100
mm.

Na przewodach rozdzielczych (w pomieszczeniu istniejgcej kottowni gazowej)
oznaczy¢ kolorem i kierunkiem (np. strzatki) przeptywy wszystkich czynnikow.

Rury przytgczne prowadzone w bruzdach sciennych —min. grubosc izolacji 20 mm.

Wytyczne wykonania i odbioru
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Catos¢ instalacji ogrzewczych nalezy wykona¢ zgodnie z:
= Projektem,
= W.T.W.iO. instalacji ogrzewczych COBRTI INSTAL.

Instalacje po wykonaniu, (przed wykonaniem izolacji, zakryciem bruzd s$ciennych)
nalezy przeptuka¢ woda. Nastepnie rurociggi poddac prébie szczelnosci na zimno na
ciSnienie zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru” COBRTI
INSTAL, nie mniejsze jednak niz p = 0,3 MPa.

Po doprowadzeniu czynnika grzewczego przeprowadzi¢ probe na gorgco i
wyregulowa¢ poprzez ustawienie nastaw wstepnych zaworéw grzejnikowych
termostatycznych oraz regulacyjnych poszczegolnych obiegéw.

W przypadku wszystkich przewodow przewodzacych elektrycznie nalezy dokonac
wyréwnania potencjatow.

Z przeprowadzonych préb sporzgdzi¢ protokoét szczelnosci.

4. Parametry obliczeniowe

Instalacja ogrzewcza:

Parametry czynnika grzewczego: Tz /T, = 80/60 °C
Catkowita strata ciepta: Q =150,80 kw
Min. cisnienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap = 40,00 kPa
Cisnienie maksymalne: Pmax= 0,3 MPa
Cisnienie statyczne: pst =155 mSW
Pojemnosc instalaciji: V =1350,0 dm3
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5. Zrédto ciepta —wytyczne instalacyjne.

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji ogrzewczej jest istniejgca kottownia
gazowa.

W kottowni zainstalowano kociot wodny stalowy typu Rodi 190 prod. f-my Fondital.
Moc znam. 130-190 kW, obcigzenie cieplne 141-210 kW.

Stan projektowany —instalacja ogrzewcza.

Kociot nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia:

= zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa,
ustawionym na cisnienie otwarcia 0,30 MPa, typ 1915, prod. f-my Syr,

= urzadzenie ptywakowe, zabezpieczajgce przed brakiem wody w instalaciji, typ
933.1 prod. f-my Syr,

= catos¢ instalacji technologicznej kottowni i instalacji ogrzewczej bedzie
zabezpieczona przeponowym naczyniem wyrownawczym typu N prod. f — my
Reflex, podigczonym do rurociggu powrotu instalaciji,

= pompe wtérnego obiegu kotta typ UPS prod. f-my Grundfos (zgodnie z DTR
producenta), zapewniajgcg min. przeptyw w obiegu kotta.

Na gtownym przewodzie zasilajgcym obiegu kottowego w celu statego usuwania
powietrza z czynnika grzewczego, nalezy zamontowacC separator mikropecherzy
(powietrza) typ Flamcovent, prod. f-my Flamco.

Na gtownym przewodzie powrotnym obiegu kottowego, w celu statego usuwania
zanieczyszczen z czynnika grzewczego, nalezy zamontowac filtr siatkowy z wktadem
magnetycznym, prod. f-my Efar.

Zasilanie projektowanej instalacji ogrzewczej wykona¢ poprzez wezet bezposredni z
pompg prod. f-my Grundfos. Zaprojektowano pompe elektronicznie regulowang z
ustawieniem statego cisnienia dyspozycyjnego, dopasowujgcg charakterystyke pracy
do zmiennych warunkdw obcigzenia instalacji.
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Obliczenia przyrzadéw bezpieczernstwa

5.1. Zawor bezpieczenstwa dla kotta
Obliczenia wg UDT DT — UC 90/KW/04 i PN — 81/M. — 35630

1. Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze kotta wynosi 4,0 bar
2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Q =190 kw - nom. wydajnosc¢ cieplna kotta
R =2157,5 kJ/kg - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem
bezpieczenstwa

m= 3600 x Q /r = 3600 x 190 / 2157,5 = 317,03 kg/h

3. Rzeczywista przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa

Ki=0,54 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i
jej parametry przed zaworem

K:=1,0 - wspétczynnik wynikajgcy z warunkow DT UC 90/WO/A/01

oc = 0,25 - dop. wspétczynnik wyptywu dla cieczy dla zaworu 11/4”

p1=0,33 - max nadcisnienie przed zaworem

A - pole przekroju kanatu dolotowego zaworu bezp.

ml = 10*Ki*ac*A*(p1+0,1) = 10*0,54*0,25%(3,14*27*27/4)*(0,33+0,1) =332,36 kg/h
m1>m

Dobrano zawér bezpieczenstwa prod. f-my SYR typ 1915, nr kat. 1915.32.151 0

srednicy nominalnej dn32 i srednicy siedliska 27 mm.
Zawor bezpieczenstwa membranowy, ustawiony na cisn. otwarcia 0,30 MPa.

5.2. Naczynie wzbiorcze, przeponowe.
Obliczenia wg PN-B-02414

1. Min. pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego ,Vu”

V=1,35 m3 catkowita pojemnosc instalacji,
g1=999,7 kg/m3 gestos¢ wody instal. w temp. poczatkowej t1=10 C
delta v=0,0356 dm3/kg przyrost objetosci wtasciwej wody

Vu = 1,35x999,7x0,0356 = 48,05 dm®

2. Min. pojemnosc¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego ,Vn”
p max.=3,0 bar max. obliczeniowe cisnienie w naczyniu,
pst.1,55 bar cisnienie hydrostatyczne,

p=pst.+0,2=1,55+0,2=1,75 bar ciSnienie wstepne w naczyniu,

Vn =48,05 x (3,0+1,0)/(3,0-1,75) = 153,76 dm®
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3. Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng ,Vur”
E (1%) ubytki wody instalacyjnej w % poj. instalacji
grzewczej,
wspotczynnik przeliczeniowy,
Vur = 48,05+1,35x1%x10 = 61,55 dm®
4. Ci$nienie wstepne pracy instalacji ,pr”

pr=1,95 bar

5. Catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem uzytkowej
pojemnosci naczynia z rezerwg ,,Vnr”

Vnr= 61,55x(3,0+1)/(3,0-1,95) = 234,48 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze prod. f-my Reflex typ N 250 nr kat. 72.14.300,
P rob.max.=6,0 bar, P otw.zaw.bezp.=3,0 bar, Trob.=70 C).
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6. Zestawienie materiatdow

Instalacja ogrzewcza
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L.p. Urzadzenia llos¢€ szt. Uwagi/Producent
1. 2. 3. 4.

Grzejniki stalowe typ profil-K, kompaktowe Kermi
FKO wielkos¢:

1 11 /600 - 0,40 2 szt.

2 12 /600 - 0,40 3 szt.

3 12 /600 — 0,50 1 szt.

4 12 /600 - 0,60 1 szt.

5 12 /600 - 0,80 1 szt.

6 12 /600 — 1,00 1 szt.

7 12 /600 - 1,30 3 szt.

8 12 /600 — 1,60 6 szt.

9 12 /600 — 2,00 6 szt.

10 12 /900 - 0,60 1 szt.

11 22 /600 - 0,40 1 szt.

12 22 /600 — 0,50 3 szt.

13 22 /600 - 0,70 2 szt.

14 22 /600 - 0,80 1 szt.

15 22 /600 - 1,10 1 szt.

16 22 /600 — 1,40 1 szt.

17 22 /600 — 1,60 3 szt.

18 22 /600 — 2,00 13 szt.

19 22 /600 — 2,30 1 szt.

20 22 /900 - 0,60 1 szt.

21 22 /900 — 1,40 1 szt.

22 33 /600 - 0,80 1 szt.

23 33 /600 - 0,90 1 szt.

24 33 /600 - 1,20 4 szt.

25 33/600 - 1,60 2 szt.

26 33 /600 — 1,80 1 szt.

25 33 /600 - 2,30 3 szt.

26 33 /900 - 0,50 1 szt.

27 33 /900 - 0,60 1 szt.

28 33/900 -0,70 3 szt.

29 33 /900 - 0,80 1 szt.

30 33 /900 - 1,00 3 szt.

31 33/900 - 1,20 1 szt.

32 Zawor grzejnikowy, termostatyczny z Honeywell
nastawa wstepna typ V2020DVS15,
DN15, prosty 72 szt

33 | Zawor grzejnikowy, termostatyczny z | Honeywell
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nastawa wstepna typ V2020DVS20,
DN20, prosty 3 szt

34 Zawor grzejnikowy, powrotny typ Verafix-E, Honeywell
\V2420D0015, DN15, prosty 72 szt.

35 Zawor grzejnikowy, powrotny typ Verafix-E, Honeywell
\V2420D0020, DN20, prosty 3 szt.

36 | Glowica termostatyczna typu Thera-4 | 75 szt. | Honeywell

37 Automatyczne zawory odpowietrzajace z Flamco
zaworami stopowymi DN15 11 szt.

38 Zawory kulowe odcinajace, gwintowane, Jordanow
PN6, T=120C,
dn65 2 szt.
dn50 4 szt.

39 Zawory kulowe odcinajace, podpionowe ze Jordanow
spustem, PN6, T=120C:
dn32 8 szt.
dn25 4 szt.
dn20 4 szt.
dnl5 2 szt.
Rury stalowe czarne ze szwem PN-74200

40 dn65 10 mb.

41 dn50 30 mb.

42 dn40 55 mb.

43 dn32 85 mb.

44 dn25 90 mb.

45 dn20 150 mb.

46 dnl5 370 mb.

47 Otulina izolacyjna z pianki poliuretanowe;j mb. llos¢ i wielkos¢
typu Thermaflex PUR zgodnie z obmiarem

rur oraz opisem techn.

Kottownia gazowa —wytyczne instalacyjne.
Zestawienie materiatdw —tabelaryczne rys. nr 8.
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