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. OPISTECHNICZNY —INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1.1. Dane wyjsciowe.

Przedmiotem opracowania sa instalacje elektryczne w przebudowywanym i modernizowanym
Budynku Gimnazjum nrl w Zywcu ul.Dworcowa.26.

Podstawa opracowania:

- Zlecenie inwestora,

- projekt budowlany-architektoniczny

- projekty branzowe

- ustaleniaz inwestorem

- normy i przepisy PBUE,

- katalogi urzadzen i osprzetu elektrycznego.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Pro; ekt obejmuje wykonanie nastepujacych instalacji:
rozdzielnia gtébwna budynku- rozbudowa

- wykonanie tablic pictrowych elektrycznych

- wykonanie wewngtrznych linii zasilajacych / wiz /

- wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego

- wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego

- wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogélnych i technologicznych

- instalacja sieci strukturalngj ogéinegj /komputer-telefon /

- instalacja sali komputerowe

- instalacja przeciw porazeniowa

- instalacja przeciw przepigciowa

- instalacja monitoringu

- instalacja nagtasnigjaca

- instalacja dzwonkowa — pauzowa

Integralna czescia projektu jest specyfikacja techniczna
1.3. STAN ISTNIEJACY.

Obiekt istnigjacy sktadajacy si¢ z dwu czesci : nowej i istniejacej starel obecnie
modernizowanej, przebudowywanej i dostosowywanej do nowych potrzeb.
Budynek podpiwniczony, trzy pigtrowy .

1.4. ZASILANIE BUDYNKU.

Budynek posiada nowe zasilanie ze ztacza kablowo-pomiarowego z wytacznikiem
pozarowym. Zasilanie to jest wystarczajace i obejmowato stara i nowa cz¢s¢ Gimnazjum.
Zasilanie to jest doprowadzone do nowej tablicy gtéwnej Gimnazjum usytuowanej po prawej
stronie w hallu wejsciowym. Z TG zasilane sa tablice w nowej czgsci oraz tablice w czgsci
istnigjacej. Tablicata bedzie uzupetniona o nowe zabezpieczenia wewnetrznych linii
zasilajacych oraz zabezpieczenia obwoddw czesci parteru z wyjatkiem kuchni , ktora bedzie
miata wiasna nowa tablice TKCH.

1.5. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ.
Budynek posiada istnigjacy uktad pomiarowy pétposredni i nie bedzie on zmieniany.
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1.6. TABLICA GLOWNA TG.
Na parterze w hallu wejsciowym po prawej stronie jest istnigjaca nowatablica TG.
Z tg tablicy sa zasilane tablice nowej czgsci oraz beda zasilane wszystkie tablice odbiorcze
pictrowe, tablica kuchni, tablica kottowni, tablica warsztatu oraz tablica komputerowa
W tablicy tgl beda nowe zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodow
pomieszczen parteru z wytaczeniem kuchni, ktéra bedzie miata swoja wiasna tablice.
W TG bedzie dobudowane nastgpujace wyposazenia firmy LEGRDND:

- wytaczniki réznicowo pradowe P304 25-30-AC - 25zt
- wylaczniki réznicowo pradowe P312B16-30-AC -3szt
- roztaczniki bezpiecznikowe R303- 25A - 2zt
- roztaczniki bezpiecznikowe R303- 35A - bszt
- roztaczniki bezpiecznikowe R303- 50A - 1szt
- wytaczniki instalacyjne S301 B10A - szt
- wytaczniki instalacyjne S301 B16A - 15szt
- ochronnik p.przep. DEHNport B+C - 4szt

- listwy zaciskowe PE i PN

1.7.WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE.
Od rozdzielni gtéwnej RG nalezy wykonat nowe wewngtrzne linie zasilajace do
projektowanych rozdzieln bezpiecznikowych.
Na kazdej kondygnacji przewiduje si¢ montaz nastepujacych rozdzieln pigtrowych:
-w piwnicy —tablica TBO, kottowni TKot i tablica warsztatu TBwar
- nal pigtrze-tablicaTB |
- nall pigtrze- tablica TBI|
- nalll pigtrze- tablica TBIII
Linie zasilajace nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pod tynkiem..
Trase linii pokazano na rysunkach, atyp i przekrdj przewodu na schematach tablic i zbiorczo
na schemacie zasilania

1.8. ROZDZIELNIE PIETROWE.

Na kazdej kondygnacji zostana zamontowane rozdzielnie pigtrowe oraz zasilajace
specjalistyczne instalacje / kuchnia, warsztat, kottownial. Z tablicy TK nalezy zasili¢ nowa
tablice T.. ktéra zastapi istniejaca tablice zasilaniai sterowania pomp / obecnie jest to Sara
rozdzielnia zeliwna, ktora nalezy zdemontowac / , tablice nalezy wyposazy¢ zgodnie z
potrzebami dla prawidtowej pracy pomp. Tablice ta nalezy wyceni¢ jako komplet po
zinwentaryzowaniu istniejacej tablicy zeliwne.

Zestawienie tablic z ich podstawowym wyposazeniem firmy L egrand :

Tablica TBO.

- skrzynka natynkowa szczelna RN 3x12-55/N+PE/ -1 kpl
- wylacznik gtowny FR304 100A -1 szt
- lampki sygnalizacyjne L333 -lszt
- wylaczniki roznicowo-pradowe P304 25-30-AC -2sz7t
- roztaczniki bezpiecznikowe R303- 20A -1szt
- bezpieczniki S301B16A -3 szt
- bezpieczniki S301B10A -3szt
- listwy zaciskowe PEi N
- DEHNgardT275 - 1kpl
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Tablica TBwar.

- skrzynka natynkowa szczelna RN 3x12-55/N+PE/ -1 kpl
- wylacznik gtowny FR304 100A -1zt
- lampki sygnalizacyjne L333 -1szt
- wytaczniki réznicowo-pradowe P304 40 30-AC - szt
- DEHNgardT275 - 1kpl
- listwy zaciskowe PEi N

Tablica TKCH.
- skrzynka podtynkowa Ekinoxe TX 4x18 /N+PE/ -1 kpl
- wylacznik gtowny FR304 100A -1zt
- lampki sygnalizacyjne L333 -1szt
- wyltaczniki réznicowo-pradowe P304 25 30-AC - 4szt
- wyltaczniki réznicowo-pradowe P304 63 30-AC - szt
- bezpieczniki S301B10A - 4 szt
- bezpieczniki S301B16A - 18szt
- bezpieczniki S303B10A -3zt
- bezpieczniki S303B16A -5zt
- bezpieczniki S303C6A -1szt
- DEHNgardT275 - 1kpl
- listwy zaciskowe PEi N
TablicaTB I.
- skrzynka wnekowa RWN 4x12 /N+PE/ -1 kpl
- wylacznik gtowny FR304 100A -1zt
- lampki sygnalizacyjne L333 -lszt
- wylaczniki réznicowo-pradowe P304 25-30-AC - szt
- bezpieczniki S301B16A - 11szt
- bezpieczniki S301B10A -7 szt
- bezpieczniki S303B16A -1szt
- roztaczniki bezpiecznikowe R303- 25A -1szt
-DEHNQardT275 -1kpl
- listwy zaciskowe PEi N

TablicaTB II.
- skrzynka wnekowa RWN 4x12 /N+PE/ -1 kpl
- wylacznik gtowny FR304 100A -1sz7t
- lampki sygnalizacyjne L333 -1szt
- wylaczniki réznicowo-pradowe P304 25-30-AC - 3szt
- roztaczniki bezpiecznikowe R303- 25A - 1szt
- bezpieczniki S301B16A - 11szt
- bezpieczniki S301B10A - szt
- DEHNgardT275 - 1kpl
- listwy zaciskowe PEi N

TablicaTB I11.
- skrzynka wnekowa RWN 4x12 /N+PE/ -1 kpl
- wylacznik gtowny FR304 100A -1 szt
- lampki sygnalizacyjne L333 -lszt
- wylaczniki r6znicowo-pradowe P304 25-30-AC -1lszt
- bezpieczniki S301B10A - 8zt
- bezpieczniki S301B16A - 16szt
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- DEHNgardT275 - 1kpl
- listwy zaciskowe PE i N

Tablica sala komputerowa TK 3.

- skrzynka wnekowa RWN 4x12 /N+PE/ -1 kpl
- wylacznik gtowny FR304 100A -1 szt
- lampki sygnalizacyjne L333 -lszt
- wylaczniki r6znicowo-pradowe P312B16 -30-A -7 szt
- DEHNgardT275 -1kpl

- listwy zaciskowe PEi N

Tablica kottowni TK ot.
- obudowa szczelna RN 2x12-55/N+PE/
- wyposazenie wg wiasnej inwentaryzacji i aktualnych potrzeb Gimnazjum

1.9. INSTALACJA OSWIETLENIOWA.
1.9.1. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO.

Calosé instalacji nalezy wykonaé przewodami Y DY z03*2,5/1,5/ mm? 750V uktadanymi
pod tynkiem z osprzetem podtynkowym w pomieszczeniach suchych i osprzetem szczelnym
wpuszczanym w podioze w pomieszczeniach piwnic oraz w sanitariatach i tazienkach oraz
kuchni.

Osprzet firmy Kontakt typu Simon.

W salach lekcyjnych oprawy na sufitowe typu SRN 236 , dla oswietleniatablic w salach
lekcyjnych przewidziano specjalne oprawy asymetryczne typu SRN 158-A

W pomieszczeniach piwnic, strychu i technicznych oraz zaplecza gastronomicznego
nalezy zamontowac¢ oprawy szczelne na sufitowe Es-System CO1 236 EVG.

Dla oswietlenia ciagbw komunikacyjnych / klatki schodowe, korytarze i pomieszczenia
pomocnicze beda montowane oprawy na sufitowe typu 4x18W z kloszem opalizowanym np.
firmy Es-System TRIO 236 OPAL EVG i awaryjne z modutem AW2h na jasno.

W pomieszczeniach sanitarnych oprawy szczelne ze swietldwkami kompaktowymi Es-
system typu TRIO 218 OPAL oraz TRIO 236 OPAL.

Oswietlenie piwnic / szatnia/ z TG.

Z tablicy TBIII / trzecie pietro / nalezy wyprowadzi¢ obwaéd oswietleniowy na strych.
Oprawy szczelne 2x36W. Instalacje wykonaé kabelkami Y DY 3x2,5mm? na uchwytach z
osprzetem szczelnym.

Zaprojektowano nastepujace typy opraw oswietleniowych firmy ES-SY STEM:
- A SRN236.PA EVG 2xT8 36W P22

-B SR136 EVG 1x36W I1P20

-C CO1 136 EVG 1xT8 36W 1P65

-D CO1236 EVG 2x36W IP65

-E CO! 258 EVG 2xT8 58W P65

-F TRIO 236 OPAL EVG P44

-G TRIO 258 OPAL EVG IP44

-H TRIO 254 PA 2xT5 54W 1P20

-1 KT418 2P-AM z ramka na strop 4xT5 14W 1P20
- K TRIO 228PA 2xT5 28W P44

-L TRIO 218 OPAL 2xT8 18W P44

-M SG 358 EVG 3xT8 58W P20
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- AW modut awaryjny w oprawie 2h

- EW1 oprawaewakuacyjna jednostronna MONITOR1

- EW2 oprawa ewakuacyjna dwustronna MONITOR2

- SRN 158-A EVG 1xT8 58W oprawa asymetryczna oswietlenia tablicy

Oprawy jarzeniowe powinny by¢ skompensowane!!.

1.9.2. INSTALACJA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO.

Zgodnie z norma PN-EN 1838 minimalne nat¢zenie oswietlenia w osi  drég
ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix, a czas dziatania 2h. W miejscach usytuowania
hydrantow i przyciskéw ROP natgzenie powinno wynosic¢ 5 IX.

W ciagach komunikacyjnych i klatce schodowej, pomieszczeniach zbiorowego pobytu jak
sala jadalni, hall wejsciowy i szatnie w oprawach jarzeniowych 2x36W oznaczonych AW
przewidziano moduty awaryjne 36W, 2h w uktadzie na jasno z auto testem.

.Do tych opraw nalezy doprowadzi¢ dodatkowy ten sam przewdd fazowy.

Ponadto na klatce schodowsy , korytarzach na parterze i w wyjsciach awaryjnych nad
drzwiami przewidziano oprawy ewakuacyjne kierunkowe 8W 2h z autotestem i
piktogramami pokazujacymi kierunki ewakuacji / MONITOR1 i MONITOR2 /.

1.10. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO PRZEZNACZENIA.
Instalacje nalezy wykona¢ pod tynkiem z osprzgtem podtynkowym w pomieszczeniach
suchych np. Kontakt Simon przewodami Y DY pz03x2,5mm? do gniazd 1 fazowych, aw
piwnicach, tazienkach i pomieszczeniach technicznych z osprzetem szczelnym wpuszczanym
w podtoze. Z tablicy TBIII / trzecie pietro / nalezy wyprowadzi¢ obwaéd gniazd wtykowych
na strych. Instalacje wykonaé kabelkami Y DY z03x2,5mm? na uchwytach z osprzetem
szczelnym . Zasilanie gniazd og6lnych z odpowiednich pigtrowych tablic bezpiecznikowych.

1.11. INSTALACJA ZASILANIA DO ODBIOROW TECHNOLOGICZNYCH.
Obejmuje zasilanie:

- istnigjacej centralki klapy dymowey

- zasilanie szafy dystrybucyjnej instalacji sieci strukturalnej ogélnego przeznaczeniaw pokoju

dyrektoraz TG.

- zasilanie tablic klas-pracowni komputerowych istniejacych TK1,2 i projektowanej TK3

- zasilanie jednostek zewngtrznych urzadzen klimatyzacyjnych / potaczenia migdzy

jednostkami zewngtrznymi i wewngtrznymi nie wchodza w zakres projektu /.

Z tablicy kuchni TBKCH nalez zasili¢ wszystkie gniazda wtykowe do podtaczenia urzadzen

technologicznych zwiazanych z przygotowywaniem positkw i zmywaniem. Do odbiornikéw

usytuowanych pod okapem zasilanie wykona¢ pod posadzka w rurach ochronnych.
Narysunku instalacji elektrycznych kuchni umieszczono wykaz odbioréw kuchennych.

Zataczanie wentylatora dachowego lokalne reczne na $cianie obok jego ciagu.

UWAGA!

Zasilanie wentylatoréw w wc i tazienkach z obwoddéw oswietlenia na oddzielnym wytaczniku

zostalo ujete w przedmiarze czesci budowlang).

1.12. INSTALACJA ODGROMOWA.

Budynek ma wykonana nowa instalacje odgromowa sktadajaca Si¢ z uziomu otokowego
wokot budynku , przewoddéw odprowadzajacych ze ztaczami kontrolnymi umieszczonymi w
puszkach oraz zwoddw poziomych niskich na dachu budynku.
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1.13. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA.
Dla ochrony instalacji przed skutkami przepie¢ sieciowych i piorunowych w rozdzielni
gtownej RG przewidziano zabudowe ogranicznikow przepigc firmy DEHN klasy B+C typu
DEHNport oraz klasy B w tablicach DEHNqartT275.

1.14. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako dodatkowy system ochrony przed porazeniem przewidziano szybkie wytaczenie
bezpiecznikami Legrand typu S300.

Zastosowano dodatkowo wytacznik r6znicowo-pradowy 30mA.
Uktad sieci odbiorczej typu TN-S.

W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowaé zbiorcza szyne wyréwnawcza ZSW i
podtaczy¢ ja bednarka FeZn25x4mm do uziomu otokowego Budynku Gimnazjum.

Do ZSW nalezy przytaczy¢ metalowe rury instalacji CO ,CW oraz oraz wykonac¢
potaczenie do listwy PEN w RG, tutgj nalezy rozdzieli¢ PEN naN i PE.
UWAGA! Po wykonaniu instalacji nalezy wykonat pomiary izolacji przewodow i pomiary
ochronne przeciw porazeniowe.

II.  INSTALACJE TELETECHNICZNE.

Zakres opracowania :
- instalacja pauzowa
- instalacja nagtasnigjaca
- instalacja monitoringu
- instalacja sieci strukturalnej ogdlnego przeznaczenia
- instalacja komputerowa sali komputerowej nall pigtrze

11.1. INSTALACJA PAUZOWA.
Zgodnie z ustaleniami z uzytkownikiem w ciagach komunikacyjnych, dlatej czesci

Gimnazjum przewidziano wykonanie nowej instalacji pauzowe.
W pomieszczeniu socjalnym portierni przewiduje si¢ zamontowanie zegara sterujacego
0znaczonego narys. jako ZS/ zasilaniez TG /. Od zegara nalezy pod tynkiem utozy¢
zasilanie do dzwonkéw na poszczegélnych kondygnacjach przewodem Y DY p 3x1,5mm?.

Zegar sterujacy nalezy odpowiednio zaprogramowaé i zbocznikowaé przyciskiem
dzwonkowym dlarecznego awaryjnego zataczania przez portiera.

11.2. INSTALACJA NAGLASNIAJACA.

Zgodnie z ustaleniami z uzytkownikiem i stanem w nowej czesci Gimnazjum w starej
remontowanej czesci zostanie wykonana nowa instalacja nagtasniajaca w standardzie
przyjetym w nowej czgsci.

W poszczegdblnych wskazanych pomieszczeniach zostanie wykonana instalacja
nagtasniajaca oddzielna dla kazdego pomieszczenia oraz wspélna dla ciagow
komunikacyjnych. Instalacje nalezy wykonaé przewodami podtynkowymi YDY p 2x1,5mm? i
zakonczy¢ gniazdem wtykowym.

Nalezy zamontowa¢ gtosniki wngtrzowe 10W.

Wszystkie obwody nagtasniajace nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia dyrektorai
wprowadzi¢ do projektowanej nowej szafy 42U, ktora bedzie wspolna dla catej instalacji /
obu czesci : nowej i modernizowanej /, nagtasniajacej , monitoringu, oraz ogolnej sieci
strukturalnej dla pomieszczen w catej starej czesci / klasy i pomieszczenia biurowe /.

W szafie nalezy zamontowac istniejace wyposazenie : konsola, wzmacniacz i krosownica
oraz takie same dla obwodow w stargj czesci. Nalezy w Gimnazjum zinwentaryzowat
istnigjace urzadzenia i do nowej instalacji przyja¢ te same lub jesli nie sa produkowane
przyja¢ nowsze rozwiazaniatej samej firmy co utatwi serwisowanie lub naprawy sprzetu.
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Przewiduje si¢ montaz nastepujacych urzadzen :
- rozdzielacz RSR-12 Elektronika / wg stanu istniejacego /
- wzmachiacz mocy / wg stanu istniejacego /

11.3. INSTALACJA MONITORINGU.

Zgodnie z ustaleniami z uzytkownikiem w ciagach komunikacyjnych, salach ogdlnego
przeznaczenia i w pracowniach komputerowych zostana zamontowane wewngtrzne
szerokokatne kamery monitorujace te pomieszczenia/ obraz kolorowy /.

Na zewnatrz przewiduje si¢ montaz szerokokatnych kamer kolorowych zewnetrznych z
podgrzewaniem elektrycznym.

Obraz ze wszystkich kamer nalezy sprowadzi¢ do szafy 42U w pokoju dyrektora.

Do tg) samej szafy nalezy zamontowaé istniejacy komplet wyposazenia monitoringu nowej
czesci Gimnazjum. Monitory dla obu czgsci / 2x2monitory 21" / nalezy zamontowac na
uchwytach montowanych do sciany obok szafy 42U. Wyposazenie w aparaturg powinno by¢
takie same jak istnigjace / trzeba zinwentaryzowa¢ stan istniejacy /, co utatwi serwisowanie
lub naprawy sprzetu. Zasilanie kamer z szafy 42U.

Instalacje wykonaé przewodem ekranowanym z dodatkowymi zytami 0,5 mm? typu Y WD-

75+2LgY 0,5 mn?.

Przewiduje si¢ montaz nast¢pujacego wyposazenia:
- rgjestrator cyfrowy SIMTEC 416N / wg stanu istniejacego / - Aszt
- nagrywarka DW RW 3x500G SATA / wg stanu istniejacego / - 1szt

- monitor + uchwyt scienny LG 22° FLATRON /wg stanu istniejacego / - 2kpl
- okablowanie przewodem Y WD-75+2LgY 0,5 mm® w rurce ochronnej

- kamery szerokokatne kolor wewngtrzna z uchwytem mocujacym

- kamery szerokokatne kolor zewngtrzna z uchwytem mocujacym

I1.4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

11.4.1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania
strukturalnego (instalacja telefoniczna, informatyczna + internet) w budynku Gimnazjum Nr1
w Zywcu przy ul. Dworcowej oraz pracownia komputerowanall pietrze.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazdéwkami i zaleceniami Inwestora, z
uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan howoczesnych urzadzen transmisji
danych.

Szafa dystrybucyjna 42U bedzie umieszczonaw pokoju dyrektora na parterze, w
szafie bedzie zamontowana aparatura bierna, aktywna, centrala telefoniczna oraz ewentualnie
w przysztosci serwer. Do istnigjacej centrali o okoto 30 numerach wewngtrznych nalezy
doprowadzi¢ odpowiednia ilos¢ linii telefonicznych analogowych i cyfrowych i state tacze
internetowe.

Dla potrzeb zasilenia komputeréw nie przewiduje sie wykonywania oddzielnej
instalacji zasilajacej, przenosne komputery w pomieszczeniach biurowych beda podiaczane
do oddzielnych obwodéw i zasilane przewodem YDYp 3x2,5mm? z poszczegdlnych tablic
pictrowych. W salach komputerowych gniazda zasilane beda z tablic komputerowych w
danych pracowniach.

Gniazda komputerowe powinny by¢ dedykowane czerwone typu DATA.
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11.4.2. SIEC STRUK TURALNA OGOLNA.

W pomieszczeniu dyrektoraw szafie 42U umieszczona zostanie aparatura pasywna ,aktywna
oraz panel telefoniczny zwiazana z wykonaniem sieci strukturalnegj.

W pomieszczeniach dyrektora, sekretariatu, pomieszczeniach biurowych, pokoju
nauczycielskim, wszystkich salach lekcyjnych oraz pomieszczeniu stuzbowym nalll pigtrze
zostana zamontowane punkty logiczne sktadajace si¢ z 2xRJIA5 / komputer i telefon /.

Sie¢ nalezy wykonac¢ kablami UTP kat.6 z takigj kategorii osprz¢tem pod tynkowym.

Dla potrzeb sieci strukturalnej ogélnego przeznaczeniaw szafie 42U nalezy zamontowat
nastepujace wyposazenie i okablowanie szkoty:

- listwa zasilajaca 9 gniazd

- wieszaki 1U

- panel 24xRJ5, UTP, 6kat

- panel 24xRJ45, UTP, telefony

- panel zaslepigjacy

- panel FO 2xSC/ST

- UPS APC 1000W

- kable krosujace

- 19” urzadzenie aktywne 24 porty Smart Switch

- przewody komputerowe UTP kat.6 w rurkach instalacyjnych
- zestawy 2xRM5 kat.6

11.4.3. SALA KOMPUTEROWA Il PIETRO.

Zgodnie z zyczeniem Dyrektora Gimnazjum w sali lekcyjnej nall pigtrze / nad istniejaca
sala komputerowa nal pigtrze / projektuje si¢ nowa salg z 24 stanowiskami dla uczniéw oraz
stanowisko dla serweraw biurku nauczycielai zasilanie szafy 16U zamontowanej na scianie
w rogu sali .

Dla zasilania komputeréw przewidziano wykonanie nowej tablicy komputerowej TK3, z
ktore beda zasilane zestawy podwdjnych gniazd dedykowanych typu data we wspolnej ramce
z gniazdami 1xRJ45 montowanymi przy pomocy adaptera na scianie nad listwa Legrand DLP
50x105. Wyposazenie TK3 pokazano narysunku 27.

Z szafy dystrybucyjnej PPD 16U nalezy utozy¢ do wszystkich zestawdw gniazd 1xRJ45 na
stanowiskach i 2xRJ45 dla serwerakat.6 , kable UTP kt.6 uktadane w listwie
przypodtogowej Legrand DLP 50x105.

Nalezy potaczy¢ obie szafy PPD z sali komputerowej nal i Il pigtrze.

Wyposazenie szafy PPD powinno by¢ nastepujace:
- szafa 16U 600x800

- panel wieszakowy 1U

- panel 24xRJ5, UTP, 6kat

- panel 24xRJ45, UTP, telefony

- panel zaslepigjacy

- panel FO 2xSC/ST duplex

- UPS APC 1000W

- filtr sieciowy 6 gniazd

- 19” urzadzenie aktywne 24 porty Smart Swich
- kable krosowe UTP

Okablowanie:

- listwa przypodtogowa Legrand DLP50x105 z akcesoriami i adapterami
- kable UTP kat.6

- gniazda RM45 kat.6

- gniazda 230V natynkowe dedykowane DATA

- przewody Y DY pzo 3x2,5mm?
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I1.4.4. PODSTAWA OPRACOWANIA | PRZEPISY DOTYCZACE SIECI
STRUKTURALNYCH.
Podstawa do opracowania zagadnien zwiazanych z okablowaniem strukturalnym sa normy
okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczace ogélnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:
- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogolne

- PN-EN 50173-2:2008 Technika I nformatyczna— Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwiazane z planowaniem powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgsé¢ 1-
Specyfikacjai zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgsé¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 20009r;

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzg¢tem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentbw musi pozostaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 Iub =z adekwatnymi  normami
migdzynarodowymi, tj. 1SO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych nie datowanych obowiazuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

3. ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

llos¢ stanowisk wynika z ustalen roboczych i wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca
okablowania przed rozpoczeciem prac;

o] Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze przekroczyé
90 metrow;

o] Minimalne wymagania elementdw okablowania strukturalnego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E (wydajnos¢ catego systemu);

o] Okablowanie strukturalne ma by¢ prowadzone podwajnie ekranowanym kablem typu
F/FTP kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;

o] Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD (poziom Parteru) obstugujacy piwnice, parter, I, 1
i 111 pigtro zaprojektowany zostat w oparciu o szafe dystrybucyjna stojaca 19”
0 wysokosci robocze 42U i wymiarach 800x800 [mm];
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o] Okablowanie strukturane ma by¢ zrealizowane w oparciu 0 ekranowany modut
gniazda RM45 kat. 6 typu SL, zacisk ekranu kabla 360° wyprowadzenie kabla z
modutu 180°;

o] Nalezy zastosowac panele 24 portowe ekranowane, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji
monitorowania potaczen fizycznych;

o] Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowaé na katowej ptycie czotowej z mozliwoscia
montazu dwdéch modutéw gniazd RJ5 SL w uchwycie do osprzetu Mosaic;

o] Strona centrali telefonicznej ma by¢ zakonczona w szafie dystrybucyjnej na panelu
telefonicznym 50port RM5;

o] Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M;l1CiE; (tagodne) wg. specyfikacji
srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2009.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE)

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostal na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem na
dét, na skos kabli przytaczeniowych, od strony sciany zas, pionowo do gory kabla
instalacyjnego —

w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia
przed ich zatamywaniem pod wplywem wiasnego ci¢zaru lub przez montera podczas
instalacji). Plyta czotowa ma mozliwos¢ montazu dwoch modutéw gniazd RIM5 o
zmniegjszonych gabarytach. Plyta czotowa ma posiada¢ samozamykajace (po wyjeciu wtyku)
klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych) w srodkowe (poziomej) czesci pole
pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym
opis musi by¢ zabezpieczony przezroczysta pokrywa (chroniaca przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). W gérnej czesci, skosnej, widocznej dla Uzytkownika ma by¢ mozliwosé
oznaczenia portéw kolorowymi ikonami z symbolem lub opisem urzadzenia podtaczanego do
linii transmisyjnej. Plyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwickszej uniwersalnosci

i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikbéw
elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skosnej

W opisana ptyte czotowa nalezy zamontowa¢ dwa ekranowane moduty gniazda RJ45 Kat.6.
Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut gniazda RM5 o
zmnigjszonych gabarytach (wymagane wymiary: 15.37x14.48x30.48mm). Zwarta konstrukcja
ma umozliwia¢ wysoka gestos¢ upakowania modutdw. W celu zapewnienia wymaganej
jakosci na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.

Modut ma posiadac petne ekranowanie: ekranowana, naktadana obudowa ma tworzy¢

szczelna klatke Faradaya i zapewnia¢ kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy na
-12 -
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petnym obwodzie kabla (tzw. ekran 360 stopni) poprzez zacisk mechaniczny.

Niedopuszczalne jest zastosowanie modutéw gniazd, w ktorych kontakt ekranu kabla i
obudowy gniazda jest zapewniany przez scisniecie dwoch elementéw opaska montazowa.
Konstrukcja modutu i zaciskow ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez
zapewniat maksymalna tatwos¢ instalacji

i gwarantowa¢ doskonate parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda
RJ45 posiadal mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub
T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami, np. standardowym narzedziem np. typu
110, de zalecane jest, aby wykorzysta¢ takie rozwiazania, ktére maja mozliwosé
optymalnego sposobu zarabiania kabla w jednym ruchu narzedzia, co zapewnia krétkie
rozploty par (max.6mm), wysoka powtarzalnos¢ oraz duza szybkos¢ zarabiania

Nalezy wykorzystac moduty ekranowane gniazd RI5, ktore zapewniaja wspoltprace z drutem
miedzianym o $rednicy od 0,50 do 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla
4-parowego podwojnie ekranowanego typu PiIMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej
100 Q.

—

Rys.2. Wymagana konstrukcja modutu i obudowy ekranowanej

Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku
Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logiczne)) jest zapewnienie transmisji danych
poprzez okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
wykonanie ekranowanych toréw logicznych kat.6 rozmieszczonych w budynku i
projektowanej sali komputerows.

Prowadzenie okablowania poziomego.
Ze wzgledu nawarunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w korytarzach, w listwach kablowych.

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w peszlu (nalezy zastosowat
osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni
diuzszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczeg6lnie
zasilagjaca i1 logiczna), co najmniej 50mm lub stosowac metalowe przegrody. Wielkosé
separacji dlatrasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli F/FTP o ttumieniu sprzezenia
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nie gorszym niz 80dB. Zaktada si¢, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie
bedzie wigkszaniz 15.

Medium transmisyjne miedziane — okablowanie strukturalne.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwiazane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego 0 maksymalngj srednicy zewngtrznej 7,4mm. Nie dopuszcza si¢ kabli
0 wigksze srednicy zewngtrznej. Kabel ten ma spetnia¢c wymagania stawiane komponentom
Kategorii 6 przez obowiazujace specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewnigjac petna
zgodnos¢

z nizszymi kategoriami okablowania.

WY MAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATY CZNEGO:
Opis konstrukgji::

Opis: Kabel F/FTP (PIMF) Kat 6, 250MHz

|SO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008, | SO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1

|EC 60332-3 Cat. C (palnos¢),

|EC 60754 cz¢sé 1 (toksycznosc),

|EC 60754 cz¢$é 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 cz¢sé 2 (gestos¢ zadymienia)

Zgodnos¢ z normami:

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,52mm)
Srednica zewnetrznakabla | 7,4 mm

Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 55 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas 0°C do +70°C

instalacji

Ostona zewngetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogolny ekran:

laminowana plastikiem folia aluminiowa

Tabela 1. Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6 uzytego w projekcie

FOLLA ALLIMINICNVA
FOLIA ALUMINICWA (EKRAMN POSEDTRG IE ) FRRY]
WEPCLNY EKRAN]

IEOLAC A,

FRIWODME
PLASTCZ w7

TEWHETREMY o —3L

[LEZH) & IR

KAEEL 4 FARDIAY
|FiFTF]
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Rys. 4 Przekrdj kabla F/FTP (PIMF) 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna — wartosci wymagane:

I mpedancja 1-450 MHz: 100 +15 Ohm

Pasmo przenoszenia (robocze) | 250MHz

Vp 74%

Tlumienie: 35dB/100m przy 300MHz; 43dB/100m przy 450M Hz
NEXT 75dB przy 300MHz; 70dB przy 450MHz

Opodznienie; 450ns/100m przy 250M Hz; 450ns/100m przy 450MHz
RL: 18,8dB przy 250MHz

ACR: 40dB przy 300MHz; min 27dB przy 450MHz

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Charakterystyka ekranowanego kabla kat.6 ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 450M Hz. Wymagane jest, aby ekran
instalowanego kabla zrealizowany byt na dwa sposoby:

1. ekranowane kazdej oddzielnej pary transmisyjnej - w postaci jednostronnie laminowane
folii aluminiowej oplatajace] kazda pareg transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan miedzy
parami),

2. ekranowanie zewngtrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej
okalgjace] dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy soba) —w celu redukgji
wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Panel krosowy.

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym ekranowanym panelu krosowym kat. 6 o
wysokosci montazowej 1U posiadajacym moduty RJA5 montowane na plytce drukowanej, co
zapewnia zwarta konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla

w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawierac tylna prowadnice kabla, zamykana
pokrywa.

Panel matakze posiada¢ opcje uruchomienia , inteligentnego zarzadzania okablowaniem”.
(monitorowania stanu potaczen fizycznych w czasie rzeczywistym). W celu uzyskania wyzej
opisang] funkcjonalnosci panel powinien posiada¢ z przodu panela dodatkowy zaslepiony
otwor. Po zamontowaniu w miejscu zaslepki modutu 1/O (wejscialwyjscia) oraz doposazenia
panela

0 zestaw uzupetnigjacy, z sensorami monitorujacymi kazdy z portow RI5, panel uzyskuje
funkcjonalnos¢ zarzadzania infrastruktura sieciowa.

Ekran panela realizowany jest przy pomocy metalowe] pokrywy, zamykanej i szczelnie od
gory, zakrywajacej rowniez boki i tyl, z ustaleniem pozycji na wyjscie kabli wprowadzanych
do panela Pokrywa tworzy szczelna elektromagnetycznie klatke Faraday’'a, poprzez
mozliwos¢ regulacji otworéw wejsciowych w dwoch  zatrzaskiwanych pozycjach i
dopasowania do srednicy instalowanego kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwadch kabli maja
by¢ mocowane za pomoca zaciskéw srubowych, bedacych na standardowym wyposazeniu
kazdego panela. Panel ma zawiera¢ zacisk uziemiajacy.
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Rys.5 Panel 24 port ekranoWany, kat.6 z opcja uruchomienia funkcji monitorowania potaczen
fizycznych

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy —w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomoca opasek kablowych
(nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zaciska¢ opasek; maja one tylko lekko utrzymaé
kabel na prowadnicy).

Okablowanie telefoniczne — przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie
systemu okablowania poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110. Kable
potaczeniowe

z nowo projektowanej Centrali Telefonicznej zainstalowanej w szafie GPD nalezy rozszy¢ na
panelu telefonicznym posiadajacych 50 portow RM5 z mozliwoscia rozszycia do dwoéch par
na kazdy port na ptytce drukowanej PCB. Nalezy bezwzglednie zastosowa¢ kable
wieloparowe kat.3 w ostonie zewnetrznej trudnopalnej (LSZH). Ztacze IDC powinno
umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm. Kazdy panel telefoniczny ma mie¢
wysokos¢ montazowa 1U i zawieraé zintegrowana prowadnicg, umozliwigjaca
przymocowanie kabli majacych zakonczenie na panelu.

4.3 PUNKT DYSTRYBUCYJINY
Projektowana instalacje okablowania strukturalnego obstuguije:

Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD (60 linii okablowania strukturalnego)

Gléwny Punkt Dystrybucyjny — stanowi szafa stojaca 42U 19” 800x800, ustawione na
cokole

0 wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecana, i by¢ wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrona antykorozyjna. Wyposazenie: cztery listwy
nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o
wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorna perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel wentylacyjny z czteroma
wentylatorami oraz listwe zasilajaca do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony
boczne i tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szafy ma by¢ zgodne ze specyfikacja materiatowa dotaczona do projektu.

5. PARAMETRY | WLASCIWOSCI OKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME

Rodzaj sieci strukturalney: ekranowana

Rodzaj kabla: F/IFTP 250MHz kat.6

Kategoria komponentow: Kat. 6 wg PN-EN 50173-1:2009
Wydajnos¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2009
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalagji: podtynkowa i natynkowa
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Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a peszel

6. WYMAGANIA GWARANCY JINE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatna ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego
wraz z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe
i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefoniczne).

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowa producenta, gdzie okres
gwarancji udzielong] bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio  Uzytkownikowi koncowemu i stanowiacego 25-letnie  zobowiazanie
gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow  wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materiatowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letnigj eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostana naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametrow taczalkanatu (Producent zagwarantuje, ze lacze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentdéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme |SO/IEC
11801 Am. 1, 2 dlaklasy E);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres
25 lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspoiczesne i opracowane w przysziosci), ktore
zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sa uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem ninigjszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania
wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/l nwestora z prawami, obowiazkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma posiada¢ umowe zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujaca uprawnienia, procedure, warunki

i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowiazania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie

z normami mi¢dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Dokumenty maja by¢ przedstawione Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
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sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawcg.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych
elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste
pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawcze] podpisane] przez pracownika petniacego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych taczalkanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢c w sposob
trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikdéw oraz na
panelach. Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach
koncowych:

A/BI/C, gdzie:

A —numer szafy
B — numer panelaw szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A —numer pomieszczenia
B — numer gniazdaw pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowe] uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw
tor6w sygnatowych.

8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg
obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarOw czgsci miedzianej

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwigjace pomiar parametrow wediug aktualnie obowiazujacych
standardow. Analizator pomiarébw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie
minimum 11 poziomem doktadnosci.
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1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe] kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw typu Channel) dajaca w wyniku analiz¢ catego tacza, ktére znajduje
Sig ,w sciani€”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika,
nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego (wykorzystac adaptery typu
Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda
Uzytkownika.

1.22. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sa zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 Iub [1SO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klasg) oraz wspbiczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
nie jest specyfikowane dlaklas A i B,
IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
NEXT (dtrata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dlaklas A, B, C, D, Eoraz F,
SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron
dlakazdej z par, specyfikowane dlaklas D, E oraz F,
ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany
z dwaoch stron, specyfikowane dlaklasy D i wyzegj,
PSACR-N — parametr wyznaczany z dwach stron, specyfikowane dlaklasy D i wyzej,
CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany
dlakazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dlaklasy D i wyzej,
PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dlaklasy D i wyze,
Rezystancja petli statopradowsej, specyfikowana dla wszystkich klas,
Opdznienie propagacii, specyfikowane dlawszystkich klas,
Réznica opoznien propagacii, specyfikowane dlaklasy C i wyzegj.
Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinbw w gniazdach.
Dlaklasy EA oraz wyzej nalezy wykona¢ testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie
sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
Pomlary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z
PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dlaklas Ea lub F jest zapewniona przez
odpowiednia budowe komponentow jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10
dB lepsze niz limit dlaklasy Ex wynoszacy 80 — 20logf (limit dla srodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

1.3 Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysokos¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢
poddane analizie w catej wymagane] dziedzinie czestotliwosci/tlumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru

transmisyjnego miedzianego.
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2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowiazujaca w Polsce oficjalna droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutoraw Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowiazujacymi
normami 1SO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé
z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony
producenta.

3. Wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacj¢ przebi¢ przez sciany i podiogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranci.

9. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istnigjacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowana
oraz ogblna instalacja elektryczna, instalacja centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli
w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szaf¢ kablowa 19" wraz z osprzetem,
taczéwki telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej musza by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakiocen. Dedykowana
dla okablowania instalacj¢ elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami
I przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny rowniez uwzgledniac wszystkie nowoczesne rozwiazania
techniczne.
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Réznice pomigdzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami
zamiennymi musza by¢ w petni opisane przez Wykonawcg i przedtozone do zatwierdzenia
przez Zamawigjacego W przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie
zapewnigja zasadniczo réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych
w dokumentacji projektowsy.

10. ALTERNATYWNE PROPOZY CJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamOwien publicznych mozna zastosowat materiaty
i rozwiagzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie
zmienigjace zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiagjace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych
wynikajacych

z dokumentacji projektowsy.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwiazania alternatywnego, powinien do oferty
dotaczy¢ liste zamienionych materiatdw, jak rowniez wszelkie dokumenty pozwalajacej
Komigji Przetargowe oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej
wraz

Z zalacznikami.

Dopuszcza si¢ kazdy system okablowania, spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

0 Rozwiagzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolita i spdjna
gwarancja systemowa producenta na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koncowych,
wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegd6lnosci: panele krosowe, gniazda, kabel,
szafy, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwa
tego samego producentai pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowey;

0 Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego musza by¢ opracowane (ij.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
kompletne rozwiazania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych

o (marginesdw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwiazan ,Sktadanych” od
réznych dostawcow komponentow (rézne zrodia dostaw kabli, modutéw gniazd RIS,
paneli, kabli krosowych, itd).

0 Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne z wymaganiami
obowiazujacych norm wg.: 1SO/IEC 11801:2002 wyd.2, EN-50173-1:2007, IEC
61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawic¢
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT,
potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami.

0 Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujacymi programami i certyfikatami: 1SO
9001, GHMT Premium Verification Program.

o Instalacja strukturalna ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem typu
F/FTP (PIMF) o pasmie przenoszenia 250 MHZ w ostonie niepalnej LSZH ($rednica
zylty: 23AWG, srednica zewngtrzna 7,4mm);
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o Do instalacji strukturalnel nalezy zastosowaé moduty gniazd RJM5, modut ma
posiada¢ wydajnos¢ i konstrukcje opisana szczegétowo w punkcie 4.1;

o0 Ekranowany modut gniazda RM45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wigksze niz
15.37x14.48x30.48 mm (S/W/G);

0 Syssem ma si¢ sklada¢ z w pelni ekranowanych elementéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonigtych catkowicie (z kazdej strony) tzw. Kklatka
Faraday’ a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu;

0 W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiednio marginesu
pracy oraz powtarzalnych parametrow, wszystkie ztacza, zarbwno w gniazdach
koncowych jak i panelach musza by¢ zarabiane narzedziami. Z tych samych powodéw
nie dopuszcza si¢ ztaczy zarabianych metodami ,beznarzedziowymi”. Zalecane sa
takie rozwiazania, do ktérych montazu mozliwe jest zastosowanie narzedzi
zautomatyzowanych  zapewnigjacych powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potaczen oraz maksymalnie duze marginesy bezpieczenstwa pracy;

o Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiada¢ 50 portow RM5
z mozliwoscia rozszycia do dwoch par na kazdy port na ptytce drukowanej PCB.
Ztacze IDC powinno umozliwia¢ rozszycie kabla o srednicy zyly 0.4-0.65mm i
zawiera¢ zintegrowana prowadnicg, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych
zakonczenie na panelu;

0 System ma mie¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcji monitoringu i zarzadzania
potaczeniami fizycznymi w czasie rzeczywistym, poprzez zainstalowanie na panelach
sensorowych zestawOw uzupetniajacych i polaczeniaich poprzez analizatory sieciowe
do relacyjnej otwartg bazy danych. Licencje dostepowe do bazy danych maja by¢
bezptatnie zaimplementowane i udostgpnione w analizatorze;

0o Ekranowane kable krosowe PiIMF 600MHz powinny by¢ wykonane z linki o srednicy
26 AWG w ostonie LSZH i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

0 Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany zlaczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ pelna szczelnosé
elektromagnetyczna
z kazdej strony ztacza. Ze wzgledu na wymagana najwyzsza dtugoterminowsa trwatos¢
i niezawodnos¢ oraz doskonatle parametry kontaktu nalezy stosowaé kable
przytaczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi
i przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sig kabli z wtykami tzw.
zalewanymi.

11. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

F/FTP (PIMF) = kabel skretkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w postaci
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjnymi i wspdlnym ekranem wszystkich par
w pogtaci folii, 250 MHz, w powtoce zewngtrznej niepalnej LSZH

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewngtrzna kabla trudnopa na
i niewydzielgjacaw obecnosci ogniatrujacych
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotowe opracowanie zawiera informacje dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia przy prowadzeniu rob6t budowlanych zwiazanych z demontazem starej
wykonaniem nowych instalacji elektrycznych i teletechnicznych pozaru w Budynku
Gimnazjum Nr 1 w Zywcu ul. Dworcowa 26
2. Zakresrobot
Zakres rob6t obejmuje:
prace demontazowe,
prace budowlane
montaz instalacji elektrycznych
montaz instalacji teletechnicznych
montaz instalacji technologicznych wraz z armatura i urzadzeniami technologicznymi
oraz instalacji towarzyszacych,

pomiary ochronne instalacji.
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3. Wykaz elementéw mogacych stwar za¢ zagr ozenie dla zycia i zdrowia ludzi
Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ nawykonywanie prac, w tym przygotowawczych
oraz zwigzanych z istnigjaca i uzytkowana nowa czescia Gimnazjum.

4. Wskazanie elementow przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robét budowlanych.
Do prac wymagajacych zachowania szczeg6lnych zasad bezpieczenstwa naleza:
prace demontazowe
prace prowadzone w poblizu czynnych instalacji
prace prowadzone przy uzyciu elektronarzedzi,
prace prowadzone na wysokosci na rusztowaniach
Prace te moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i przeszkolone zgodnie z odrgbnymi przepisami.
Wykonanie wszystkie prace nalezy koordynowac z innymi robotami pod nadzorem
z kierownika budowy.
Wszelkie prace spawalnicze i lutownicze powinny by¢ prowadzone zgodnie
z harmonogramem prac spawalniczych i w zwiazku z wykonywaniem ich na istnigjacym
obiekcie nalezy wszelkimi sposobami zapobiega¢ mozliwosci zaproszenia ognia (tacznie z
odpowiednio wczesnym zakonczeniem prac spawalniczych przed opuszczeniem obiektu).

5. Wskazanie sposobu instruktazu pracownikOw oraz §rodkow technicznych

i organizacyjnych zapobiegaj acych niebezpieczenstwom

Wszyscy pracownicy bioracy udziat w realizacji prac musza zostac¢ przeszkoleni

w zakresie przepisow BHP oraz posiada¢ stosowne oswiadczenia o przejsciu takiego
przeszkolenia

W przypadku prowadzenia rob6t wymagajacych od realizujacych je osdb dodatkowych
uprawnien, przed przystapieniem do ich wykonywania, uprawnienia takie musza zostac
przedstawione kierownikowi budowy.

Rusztowania, sprzet i urzadzenia wykorzystywane przez wykonawcow podczas realizacji
zadania musza posiada¢ stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Stanowiska spawalnicze i lutownicze musza by¢ wyposazone w podreczny sprzet gasniczy
zgodnie z wymaganiami szczegétowymi.

Miejsce prowadzenia prac powinno by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed
dostepem 0sob nieupowaznionych.
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Wszystkie oswiadczenia, kopie uprawnien i atestdw musza by¢ zgtaszane do kierownika
budowy i gromadzone przez niego.

Wymagane jest, aby wykonawca sporzadzit harmonogramu prowadzenia robét oraz plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zapewniajacy odpowiednio szybka komunikacje
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek wystapienia zagrozenia.

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna oraz , Warunkami Technicznymi
Wykonaniai Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych” przy zachowaniu przepisow bhp i
ppoz. oraz wytycznych producentéw urzadzen.
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