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A. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE DOTYCZACE OPRACOWANIA

— Rodzaj opracowania: Projekt budowlany

— Branza: Konstrukcja

— Obiekt: Budynek Przedszkola nr 9 w Zywcu

— Lokalizacja : Zywiec, ul. Poniatowskiego 12

— Inwestor: Urzad Miejski w Zywcu, 34-300 Zywiec Rynek 2

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
— Zlecenie, umowa z Inwestorem,
— Inwentaryzacja istniejgcego budynku (wykonana dla potrzeb projektowych),
— Projekt budowlany dot. remontu budynku Przedszkola nr 9 z lutego 2008r,
— Pobyt w terenie — pomiary, konsultacje,
— Mapa ewidencyjna,
— Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500,

— Literatura, normy, warunki techniczne

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny zmiany konstrukcji dachu budynku
Przedszkola nr 9 wZywcu, i adaptacja_poddasza na dodatkowe sale dydaktyczne wraz

z zapleczem higieniczno-sanitarnym.

4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH ZMIAN — UKEAD KONSTRUKCYJNY
Projektuje sie zmiane konstrukcji dachu budynku poprzez wyburzenie istniejgcego stropodachu
do poziomu stropu nad | pietrem i wzniesienie nowej drewniano-stalowej konstrukcji dachu
w formie wigzara mansardowego oraz czesciowo przez podniesienie Scian nosnych.

Konstrukcja dachu wsparta bedzie na podwalinach drewnianych wzmacnianych elementami
stalowymi; te-zas oparte zostang na wiencach, ktére bedg przekazywac obcigzenia na istniejgce
$ciany nosne. Dodatkowo projektuje sie w centralnej czesci budynku wymurowaé Sciany
z.bloczkéw z betonu komérkowego odmiany 600 gr.24cm, stanowigce trzon usztywniajgcy
konstrukcje, ponadto $ciany biegngce wzdtuz osi budynku réwniez projektuje sie wymurowac

z bloczkéw jak powyze;j.
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5.

PRZYJETE WARUNKI GRUNTOWE

W zwigzku z brakiem szczegdtowych badan gruntowych przyjmuje sie dopuszczalny nacisk
jednostkowy 1,5kg/cm?. Przed przystapieniem do budowy nalezy rozpoznaé¢ warunki gruntowe
przez wykonanie odkrywek i potwierdzenie przyjetej nosnosci przez uprawnionego geologa. Po
wykonaniu wykopdw nalezy komisyjnie stwierdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw
gruntowych z przyjetymi w dokumentacji, w przypadku zaistnienia zasadniczych rozbieznosci
mogacych mie¢ wptyw na warunki posadowienia obiektu, nalezy zawiadomié projektanta celem

dokonania ewentualnych zmian w fundamentowaniu obiektu.

DANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALtOWE
6.1 SCIANY KONSTRUKCYJNE

— Sciany konstrukcyjne projektuje sie z bloczkéw z betonu komérkowego-odmiany 600
gr.24cm, murowanych na zaprawie cementowo-wapiennej .-/ Sciany wewnetrzne

stanowigce trzon usztywniajacy konstrukcje,

6.2 PODCIAGI, WIENCE, BELKI | NADPROZA ZELBETOWE

— Zelbetowe elementy konstrukcyjne (monolityczne) z'betonu B-20 i stali zbrojeniowej A-llI
34GS,

— Projektowane wierice nalezy potgczy¢ z istniejgcymi wiencami stropu nad pietrem wg
szczegdtdéw na rysunkach,

— Wymagana jest ciggtos¢ rwiencéw, stad prety zbrojenia podtuinego nalezy kotwic
w miejscach zataman, oraz kenczacych sie odcinkdw wierica - dtugos¢ zakotwienia min.
80cm (50 sSrednic zbrojenia podituznego). W przypadku taczenia pretéw zbrojenia
podtuznego na prostym odcinku wienca zaleca sie tgczenie pretéw przez spawanie,
ewentualnie moezna je taczy¢ na zaktad przy minimalnej dtugosci zaktadu 160 cm (100
Srednic zbrojenia podtuznego). Prety zbrojeniowe podtuine, krzyzujgcych sie

jednostrennie wierncow, powinny by¢ wzajemnie zatozone,

6.3 STROPY

—Strop drewniany, belkowy z drewna klasy C24. Belki o przekroju 16x22cm (miejscowo
8x16cm) rozpiete bedg pomiedzy scianami nosnymi,. Dodatkowo projektuje sie wzmocnié
gtéwne belki stropowe profilem C200 z obu stron i skrecenie ich srubami M12 kl.5.8 co
1,0m.

— Belki stropowe projektuje sie stezy¢ poprzecznie przeciwzwichrzeniowo elementami
drewnianymi Stb o przekroju 8x22cm, utozonymi mijankowo, tgczy¢ z belkami stropowymi

2 gwozdziami 6 x 230 mm, wbijanymi czotowo do elementu Stb,
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Pofaczenie elementéw drewnianych stropu projektuje sie z zastosowaniem fgcznikéw
stalowych firmy Simpson Strong Tie wg szczegdtow na rysunkach,

Izolacje akustyczng stanowi¢ bedzie wetna mineralna grubosci 20cm, utozona na
istniejgcym stropie nad | pietrem.

Nalezy wykona¢ przektadki akustyczne na belkach stropowych (np. z wetny mineralnej,
filcu, gumy lub z pianki polipropylenowej)

UWAGA! Po wyburzeniu stropodachu i usunieciu warstw izolacyjnych na istniejgcym
stropie nalezy wykona¢ warstwe z papy termozgrzewalnej, zapobiegajagc w ten sposéb na
czas wykonywania prac budowlanych ewentualnemu zawilgoceniu istniejgcej czesci

budynku.

Strop S1 (nad parterem):

6.4

1. wyktadzina zgrzewana PVC (trudnozapalna z atestem)
ptyta OSB SF-B (niezapalna) gr.1,8 cm P+W
deski gr.3,2cm
kontrfata gr.2,5cm

przektadka akustyczna na belkach stropowych

2
3
4
5
6. drewniane belki stropowe 16x22cm
7. Slepy putap wys. 21cm

8. wetna mineralna gr.20 cm A <0,039 [W/mK]
9. papatermozgrzewalna

10. istniejgcy strop

SCHODY WEWNETRZNE

Zelbetowe ‘schody. klatki schodowej (biegi i spoczniki), zaprojektowano jako konstrukcje
monolityczng; prowadzgce z poziomu | pietra na poddasze budynku,

Konstrukcje, schodéw zaprojektowano z betonu B20, ptyta gr. 15cm, zbrojong stalg A-lll
34GS, jednokierunkowo pretami @ 12mm co 8cm, prety rozdzielcze @ 6mm co max 30cm,
Schody oparto na istniejacych belkach, wzmocnionych profilami stalowymi, wg rysunkéw
konstrukcyjnych schodéw Zzelbetowych, natomiast projektowang zelbetowg belke
spocznika BS o wymiarach b x h =30 x 32 cm, zbrojong pretami 2 @ 16mm géra, 6 @16mm
dotem, strzemiona @6mm co 8cm, nalezy osadzi¢ w Scianach klatki schodowej na
gtebokos$¢ 25cm,

Pozostate biegi schodowe (od schodéw zelbetowych do projektowanego poziomu nowego
stropu poddasza) zaprojektowano jako konstrukcje drewniang na belkach wspartg na

istniejgcym stropie oraz belce Bks (16x22cm) w poziomie nowego stropu drewnianego,
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stopnice wykonane zostang z drewna twardego, obudowane zostang ptytg OSB SF-B

(niezapalng) gr.1,8 cm P+W,

— Schody o szerokosci biegu 120cm, stopniach wysokosci 15cm i szerokos$ci 30cm oraz

spocznik szerokosci 130 cm,

— Konstrukcja schodéw wg rysunkéw K13.

6.5 KONSTRUKCIJA DACHU

— Konstrukcje dachu stanowi wiezba w formie wigzara mansardowego z drewna klasy C24

o wilgotnosci nie przekraczajgcej 12%,

— Ptatwie faczyé wg schematu na rysunku

— Catos¢ drewnianej konstrukcji nalezy zabezpieczy¢ przed owadami “(technicznymi

szkodnikami drewna), grzybami domowymi, plesniami oraz. do osiggniecia stopnia

niezapalnosci (NRO). W tym celu po jej oczyszczeniu. nalezy.wykonaé¢ impregnacje.

Mozliwe jest uzycie preparatu czterofunkcyjnego (np. FOBOS M4). Impregnacje nalezy

wykonac zgodnie z instrukcjg producenta,

— Dla uzyskania wymaganej klasy odpornosci-ogniowej.(R30 oraz EI60) zostanie wykonane

zabezpieczenie od strony poddasza ptytami p.poz.-krzemianowo-wapniowymi PROMAXON

Typ A gr. 15mm na ruszcie systemowym.

— Murtate nalezy zakotwi¢ w wiencu co max:1,5m w wyznaczonych miejscach przy uzyciu

ocynkowanej i gwintowanej kotwy @16 wg rys. K1, przy czym kazdy element musi by¢

zamocowany co najmhiej 2 kotwami,

— Potaczenie elementéw drewnianych wiezby dachowej projektuje sie z zastosowaniem

tacznikéw.stalowychfirmy-Simpson Strong Tie wg szczegdétow,

— We wszelkich tacznikach elementéw drewnianych nalezy zastosowaé gwozdziowanie

petne, gwozdziami pierscieniowymi CNA (producent Simpson Strong Tie),
Przekroje charakterystyczne (opisane réwniez na przekrojach):

Dach D1 (potac o kacie nachylenia 72°):

1.. Blacha aluminiowa powlekana gr.0,7mm tgczona na ragbek podwdjny koloru szary

kamien P.10 (np. blacha PREFALZ firmy PREFA)

systemowa mata strukturalna z membrang wysokoparoprzepusz. Sd<0,3m
deskowanie petne gr.2,5cm

kontrtaty 5x2,5cm

2 x papa termozgrzewalna

ptyta OSB SF-B (niezapalna) gr.1,8 cm P+W

N oo v o k~ w N

szczelina wentylacyjna 2cm
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8. wetna mineralna gr.20 cm A< 0,039 [W/mK]

9. wetna mineralna gr.5cm na ruszcie stalowym

10. folia paroizolacyjna

11. 1 x ptyta p.poz. PROMAXON Typ A firmy PROMAT gr. 1,5cm dla odpornosci ogniowej

przegrody REI 60

Dach D2 (potaé o kacie nachylenia 15°):

1.

2
3
4.
5
6

Blacha aluminiowa powlekana gr.0,7mm faczona na rgbek podwdjny koloru szary
kamien P.10 (np. blacha PREFALZ firmy PREFA)

membrana systemowa wysokoparoprzepusz. Sd<0,3m

deskowanie petne gr.2,5cm

kontrfaty 5x2,5cm

2 x papa termozgrzewalna

ptyta OSB SF-B (niezapalna) gr.1,8 cm P+W

Dach D3 (strop w poziomie jetek):

1.

2
3
4.
5

deskowanie petne gr.3,2cm

wetna mineralna gr.20 cm A < 0,039 [W/mK]

wetna mineralna gr.5cm na ruszcie stalowym

folia paroizolacyjna

1 x ptyta p.poz. PROMAXON Typ A-firmy PROMAT gr. 1,5cm dla odpornosci ogniowej
przegrody REI 60

Dach D4 (podbitka dachowa):

1.
2.

wetna mineralna gr.20.cm A< 0,039 [W/mK]

deskowanie petneigr.3,2cm

Dach D5 (przekrdj sciany.zewnetrznej):

1.

2:
3.
4.

1 x ptyta p.poz. PROMAXON Typ A firmy PROMAT gr. 1,5cm dla odpornosci ogniowej
przegrody REI 60

folia paroizolacyjna

wetna mineralna gr.5cm na ruszcie stalowym

wetna mineralna gr.15 cm A <0,039 [W/mK]

Dach D6 (przekrdj sciany zewnetrznej):

1
2
3.
4

tynk akrylowy

izolacja termiczna ptyty styropianowe

EPS 80 038 FASADA gr.10cm

ptyta OSB SF-B (niezapalna) gr.1,8 cm P+W
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wiatroizolacja
wetna mineralna gr.16 cm A< 0,039 [W/mK]

folia paroizolacyjna

© N o Wu

1 x ptyta p.poz. PROMAXON Typ A firmy PROMAT gr. 1,5cm dla odpornosci ogniowej
przegrody REI 60

7. UWAGI OGOLNE
Wszystkie przedstawione materiaty i urzadzenia nalezy traktowac jako przyktadowe i mozna
zastgpi¢ je innymi o parametrach nie gorszych niz zaproponowane w projekcie i spetniajgcych
przedstawione wymagania.

Wszystkie inne zmiany rozwigzan projektowych wymagaja zgody projektantow.
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B. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. ZAtOZENIA OGOLNE

Do obliczen statyczno-wytrzymatos$ciowych przyjeto nastepujace zatozenia:

[l strefa sniegowa, wysoko$é H=460 m n.p.m.,
Il strefa wiatrowa, wysokosé H=460 m n.p.m., teren A, wysokosé z < 10m,

strefa przemarzania h,=1,20 m

Podstawowe obcigzenia dziatajgce na konstrukcje obiektu ustalono w oparciu o:

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Sprawdzenie nosnosci elementéw konstr. dla dwéch standéw granicznych wykonano wg:

PN-B-03150 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie:

2. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Obcigzenie state na strop

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wyktadzina PVCigr 2mm 0,03 1,30 -- 0,04
2. Ptyta OSB grub:1,8 cm [7,5kN/m3-0,018m] 0,14 1,30 - 0,18
3. Deskigrub.2,5cm [6,0kN/m3-0,025m] 0,15 1,30 - 0,19
4. Kontrtaty [0,010kN/m2] 0,01 1,30 -- 0,01
X 0,33 1,30 -- 0,43

Tablica 2. Obcigzenie uzytkowe na strop

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktaddw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
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2. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 2,50 1,30 0,60 3,25
banki, przychodnie lekarskie) [2,5kN/m2]
Tablica 3. Obciazenia state na dach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Blacha aluminiowa gr.0,7mm tgczona na rabek 0,05 1,30 - 0,07
podwadjny
2. Deskigrub. 2,5 cm [6,0kN/m3-0,025m] 0,15 1,30 - 0,19
3. Kontrtaty [0,010kN/m2] 0,01 1,30 -- 0,01
4. Papatermozgrzewalna 0,10 1,30 -- 0,13
5. Ptyta OSB grub. 1,8 cm [7,5kN/m3-:0,018m] 0,14 1,30 - 0,18
6. Wetna mineralna luzem grub. 25 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[1,2kN/m3-0,25m]
7. Ciezar rusztu [0,100kN/m2] 0,10 1,30 = 0,13
8. ptyta p.poz gri5mm [0,180kN/m2] 0,18 1,30 - 0,23
PR 1,03 1,30 -- 1,34
Tablica 4. Obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc.char. 7 kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem $ciany nawietrznej wg PN-B- 0,41 1,50 0,00 0,61
02011:1977/Az1/21-1 (strefa lll, H=350 m n.p.m, £>gk
=0,31kN/m?2, teren A, z=H=13,0 m, -> Ce=1,06,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m,
B=12,5 m, L=36,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,410kN/m2]
2. Obciagzenie wiatrem Sciany zawietrznej wg PN<B- -0,23 1,50 0,00 -0,35
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I;H=350 m n.p.m. -> gk
=0,31kN/m2, teren A, z=H=13,0-m, -> Ce=1,06,
budowla zamknieta, wymiary budynkuH=13,0 m,
B=12,5 m, L=36,0 m ->wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,235kN/m?2]
3. Obciazenie wiatrem/Sciany bocznej wg PN-B- -0,41 1,50 0,00 -0,61
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa 1ll, H=350 m n.p.m. -> gk
=0,31kN/m2, teren A; z=H=13,0 m, -> Ce=1,06,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m,
B=12,5 m, L=36,0-m -> wsp. aerodyn. C=-0,7,
beta=1,80) [-0,410kN/m?2]
4. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN- -0,53 1,50 0,00 -0,80
B-02011:1977/Az1/71-3 (strefa lll, H=350 m n.p.m. ->
gk =0,31kN/m2, teren A, z=H=13,0 m, -> Ce=1,06,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m,
B=12,5 m, L=36,0 m, kat nachylenia potaci dachowej
alfa = 15,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-
0,528kN/m2]
5. Obciazenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,23 1,50 0,00 -0,35

02011:1977/Az1/21-3 (strefa lll, H=350 m n.p.m. -> gk
=0,31kN/m2, teren A, z=H=13,0 m, -> Ce=1,06,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=13,0 m,
B=12,5 m, L=36,0 m, kat nachylenia potaci dachowej
alfa = 15,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80) [-
0,235kN/m2]
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Tablica 5. Obcigzenie Sniegiem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obciazenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 1,20 1,50 0,00 1,80

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1 (strefa 3,
A=350 m n.p.m. -> Qk = 1,500 kN/m2, nachylenie
potaci 15,0 st. -> C2=0,800) [1,200kN/m?2]
2. Obcigzenie $niegiem mniej obcigzonej potaci dachu 1,20 1,50 0,00 1,80
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3,
A=350 m n.p.m. -> Qk = 1,500 kN/m2, nachylenie
potaci 15,0 st. -> C1=0,8) [1,200kN/m2]
3. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 1,56 1,50 0,00 2,34
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1 (strefa 3,
A=350 m n.p.m. -> Qk = 1,500 kN/m2, nachylenie
potaci 24,0 st. -> C2=1,040) [1,560kN/m?2]
4. Obcigzenie Sniegiem mniej obcigzonej potaci dachu 1,20 1,50 0,00 1,80
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3,
A=350 m n.p.m. -> Qk = 1,500 kN/m2, nachylenie
potaci 24,0 st. -> C1=0,8) [1,200kN/m?2]
5. Obciazenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,00 1,50 0,00 0,00
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 1,
A=350 m n.p.m. -> Qk = 1,050 kN/m2, nachylenie
potaci 72,0 st. -> C2=0) [0,000kN/m2]

Tablica 6. Scianka dziatowa

Lp Opis obciazenia Obc. char. s kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. ptyta p.poz gri5mm szer.3,00 m [3,600kN/m2-3,00m] 10,80 1,30 -- 14,04
2.  Wetna mineralna luzem grub. 25 cm;.szer. 3,000m 0,22 1,30 -- 0,29
[(1,2kN/m3-0,06m)-3,00m] [0,220kN/m]
2 11,02 1,30 -- 14,33
Tablica 7. Obcigzenie state na strop poddasza nieuzytk.
Lp Opis.obcigzenia Obc. char. s kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Deskigrub. 2,5 cm[6,0kN/m3-0,025m] 0,15 1,30 -- 0,19
2.  Wetna mineralnaduzem grub. 25 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[1,2kN/m3-0,25m]
3. Ciezar rusztu [0,100kN/m2] 0,10 1,30 - 0,13
4. ptyta p.poz gri5mm [0,180kN/m2] 0,18 1,30 - 0,23
X 0,73 1,30 -- 0,95

Tablica 8. Obcigzenie zmienne na strop poddasza nieuzytk.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70

stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z
dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]
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3. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe w wykonano przy pomocy programu Robot Structural
Analysis 2011 oraz pakietem programéw Specbud.

Zatozenia : Do obliczen przyjeto drewno konstrukcyjne klasy C24, Beton B-20, Stal A-lll (34GS).

POZ.1 KONSTRUKCJA WIEZBY DACHOWE)

POZ.1.1 WIAZAR DACHOWY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

7098

— | M o=

o
~
<
1640 370,0 16
i 386,0 i
,106,0 . ! 1084,0 ! L106,0 ,
:V i 1296,0 " :V

Szkic uktadu,podtuznego - ptatwi posredniej
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Kat nachylenia potaci dachowej o = 15,0°
Rozpietosé wigzara 1=12,96 m
Rozstaw podpor w swietle murtat I=10,84 m
Rozstaw osiowy ptatwi lg, = 3,86 m
Rozstaw krokwia =1,00 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z czterech odcinkdow:
- odcinek A - B o rozpietosci | =2,63 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparciamieczem a,,, =0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek B - C o rozpietoscil = 3,67 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na Scianie, bez sktadania
- odcinek C - D o rozpietosci | =4,19 m
lewy koniec odcinka oparty na $cianie, bez sktadania
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢/podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpietosci | =0,70 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig . h, =4,17 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/22,5cm (zacios 3 ¢m) z drewna-C24
- ptatew 16/24 cm z drewna. C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : g, =1,030 kN/m?, g,=1,339 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=350 m n.p.m.,
nachylenie potaci 15;0st.):
- na potaci lewej s = 1,200 kN/m”, So = 1,800 kN/m?’
- na potaci prawej Skp = 1,200 kN/m?, Sop = 1,800 kN/m?’
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie'wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0 m):

“pa pofaci nawietrznej py = -0,528 kN/m”, Poi = 0,792 kN/m’
-'ha stronie zawietrznej Pkp = -0,235 kN/m?, Pop = -0,352 kN/m?
- oCieplenie dolnego odcinka krokwi g« = 0,000 kN/mZ, g« = 0,000 kN/m2

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 1
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00
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WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

———— My [kNm]
Mz [kNm]

0,53 8 8 15
0,07 A D
o g T
© - @ NN 0
g N g ot O
, 090 , 1,73 v 3,67 v 3,29 , 0,90 0,70,
7 7 7 i 1 i i
Y 11,19 L
7 7

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fio = 14MPa, f o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Krokiew 7,5/22,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay=56,9 < 150
A,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje.kombinacja: K9 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosc)
My =3,05 kNm, N=9,50 kN

finyd = 14,77 MPa, fo0q=12,92 MPa
Omyd = 4,82 MPa, Geo4 = 0,56 MPa
key = 0,759

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0;384 <1
(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d = 01230 <1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M, =-3,32 kNm, N =6,48 kN

, 0,90

3,27

N

4,17
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fryd = 14,77 MPa, fo0q=12,92 MPa

Omy,d = 6,98 MPa, Gco4 = 0,44 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + cFm,y,d/fm,y,d =0,474 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta sSrodkowego)

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosc)
Unet = 4,75 MM < Upersin = |1/ 200 = 3696/ 200 = 18,48 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosc)
Unet = 2,90 MM < Upeeqin = 2-1 /200 = 2:1015/ 200 = 10,15 mm

Ptatew 16/24 cm

Smuktosé

A, =14,4 < 150

A, =217 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 12,04 kKN/m Gy,max = 0,00 kKN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

N=1,20 kN

My =-22,34 kNm, M, = 0,00 kNm
fy,a = 14,77 MPa, fooqd=12,92 MPa
Geo,4 = 0,03 MPa

Om,y,d = 14,55 MPa, Omzd = 0,00 MPa

(GC,O,d/fC,O,d)Z + csm,v,d/":m,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 01985 <1
(c;c,o,d/]cc,o,d)2 + km'(jm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,689 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek C - D)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 9,68 MM < Upersin =1 /200 = 16,45 mm

POZ.1.2 KROKIEW KOSZOWA

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokosé h=22,0cm

Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste-wg.PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> frx =24 MPa, fio = 14 MPa, f_o\ = 21 MPa, f,\ = 2,5 MPa, Egg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m’

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych o =15,0°

Dtugosc¢ rzutu poziomego wspornika lwx=1,05m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 3,60 m

Dfugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego Iy, =1,94 m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g.=1,030 kN/m2 potaci dachowej, v;=1,29
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/71-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=350 m n.p.m.,

nachylenie potaci 15,0 st.):
S, =1,200 kN/m2 rzutu potaci dachowej, v;=1,50
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- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaé nawietrzna, strefa Ill, H=350 m n.p.m.,
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci
15,0 st., beta=1,80):

Py = -0,498 kN/m? potaci dachowe;j, v:=1,50
- obcigzenie ociepleniem gy, = 0,000 kN/m” potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v;=1,20

WYNIKI:
M [kNm]
—RI[kN]

p 1,48 5,09 y 2,74 v 1,05, 3,60 L 194
7 7 2 7

Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.state max.+$nieg)
Mopodp = -11,43 kNm
Warunek nos$nosci - podpora:
Omyd = 13,86 MPa, f,, 4= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,938 < 1
Warunek uzytkowalnosci (dolny wspornik):
Ufin = (-) 11,13 MM < Upegfin = 2,0+4/200 = 15,11 mm
Warunek uzytkowalnosci (odcinek srodkowy):
Ufin = 12,99 MM < Upetfin =1/4200 = 25,92 mm
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POZ.2 ELEMENTY DREWNIANE STROPU

POZ.2.1 BELKA STROPOWA BSp1

SCHEMAT BELKI

VaN
A

| 5,24

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspétczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y¢ = 1,10
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (y; = 1,27, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N N

S S

o o

y N ey \
A= _\—go=0,13 kN/mb =5

| 5,24 L

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo.ciezar belki gg= 0,14 kN/m)

Przekrdj x [m] q; [kN/m] gy [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,42 0,00 0,00
B. 5,24 0,42 - 0,00 0,00
Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (v; = 1,40, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny:
o o
@© «©
AN N
v \
AN AN
A B
| 5,24 |
4 4
Tablica'obcigzen obliczeniowych
Przekrdj x [m] q; [kN/m] g, [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 2,80 0,00 0,00
B. 5,24 2,80 - 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: obc.state

1,0-P1

K2: obc.statetobc.zmienne przesto A - B

1,0-P1+1,0-P2
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc.state

Momenty zginajace [kNm]:

PaN 72N
A B
© 1,91 ©
< <
Przypadek P2: obc.zmienne przesio A - B
Momenty zginajgce [kNm]:
VaN 7N
A B
< 9,61 <
™) ™
N~ N~
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN 72N
A B
ollo 11,52 ol|©
N~ N <
ool ool

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
4

yi L1y

Przekréj prostokatny 167/ 22 cm
W, =1291cm’, J, = 14197 cm®, m=12,3 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmx =24 MPa, fio = 14 MPa, f ok = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Zginanie
Przekrdj x = 2,62 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M., = 11,52 kNm
Omyd =892 MPa, f,, 4=14,77 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd/ fmya =0,60 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =892 MPa < Keirfmya=14,77 MPa
Scinanie
Przekrdj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
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Maksymalna sita poprzeczna V. = 8,79 kN
14=0,37 MPa < f,4=1,54 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg=8,79 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=16,0cm, kgg90=1,00
Geo0y,d = 0,34 MPa < Kk¢oofco04=1,54 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 2,62 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, =20,23 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 20,96 mm
Usin = 20,23 MM < Upeefin = 20,96 mm

POZ.2.2 BELKA STROPOWA BSul

SCHEMAT BELKI

A
A

L 3,54

Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukgji - 2

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (y; = 1,27, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N N

< =

o o

A, R\ g
W= N\ 420,07 kN/mb S

| 3,54 L

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,07 kN/m)

Przekroj x [m] ai [kN/m] qp [kN/m] F [kN]

M [kN]

A 0,00 -- 0,42 0,00

0,00

B. 3,54 0,42 -- 0,00

0,00

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y; = 1,40, klasa trwania - sredniotrwate)
Schemat statyczny:

2,80

L 3,54
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Tablica obcigzen obliczeniowych

Przekrdj x [m] qi [kN/m] gy [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 2,80 0,00 0,00
B. 3,54 2,80 -- 0,00 0,00
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: obc.state 1,0-P1
K2: obc.state+obc.zmienne przesto A - B 1,0-P1+1,0-P2
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
aN 72N
A B
Al |© 5715 Al |©
|| ||
o o
Sity poprzeczne [kN]:
5,82
AN N
A B
-5,82
Ugiecia [mm]:
PaN 7N
A B
8,27
Tablica wynikdw obliczen statycznych:
Przekr X [m] Mmax [kNm] IVlmin Vmax [kN] Vmin [kN] fk,max fk,min [mm] uwagi
6j [kNm] [mm]
PrzestoA-B (I,=3,54m)
A. 0,00 0,00 0,00 5,82 0,86 -- --
1. 1,77 5,15 0,76 0,00 0,00 8,27 1,72 max f
B. 3,54 0,00 0,00 -0,86 -5,82 -- --

Reakcje podporowe:

Ra=5,82/0,86 kN, Rp=5,82/0,86 kN

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALtOSCIOWYCH
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WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|z

z

Przekrdj prostokatny 8 / 22 cm
W, = 645 cm’, J, = 7099 cm®, m = 6,16 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fig = 14 MPa, f o« = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m’

Zginanie
Przekréj x = 1,77 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M., = 5,15 kNm
Omyd =7,98 MPa, ., 4=14,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =054 < 1
Warunek statecznosci:
ket = 1,000
Omyd =7,98 MPa < Keirfmy.a = 14,77 MPa
Scinanie
Przekrdj x = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V., = 5,82 kN
74=0,50 MPa < f,4=1,54 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R, =5,82 kN (K2:1,0-P1+1,0:P2)
a,=16,0cm, kgg90=1,00
Geooy,d = 0,45 MPa < kcoofe904=1,54 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 1,77 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = up + u; =8,88 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo/.250 = 14,16 :mm
Usin = 8,88 MM <« Upet fin = 145;16-mm

POZ.2.3 BELKA STROPOWA BSu2

SCHEMAT BELKI

AN A
A B
4|, 4,24 4|,

Parametry belki:

~’klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspodtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (y; = 1,27, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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AN AN

o o

s P

A g
A= N\ 020,07 kN/mb s

4,24

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,07 kN/m)

Przekroj

x [m]

qi [kN/m]

gp [kN/m]

F [kN]

M [kN]

A.

0,00

0,32

0,00

0,00

B.

4,24

0,32

0,00

0,00

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y; = 1,40, klasa trwania - $redniotrwate)

Schemat statyczny:

2,16

| 4,24

Tablica obcigzen obliczeniowych

Przekrdj x [m] qi [kN/m] dp [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 2,16 0,00 0,00
B. 4,24 2,16 -- 0,00 0,00
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
nazwa kombinacji sktadniki kombinacji
K1: obc.state 1,0-P1
K2: obc.state+tobc.zmienne przesto A - B 1,0-P1+1,0-P2
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
X A
A B
ol | 5'73 (=113
< /[0 <||©
wo wo

Sity poprzeczne [kN]:
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5,40
AN N
A B
-5,40
Ugiecia [mm]:
aN 7N
A B
13,17
Tablica wynikdw obliczen statycznych:
Przekr X [m] Mmax [kNm] Mmin Vmax [kN] Vmin [kN] fk,max fk,min [mm] uwagi
(o]] [kNm] [mm]
PrzestoA-B (l,=4,24 m)
A. 0,00 0,00 0,00 5,40 0,82 -- --
1. 2,12 5,73 0,87 0,00 0,00 13,17 2,78 max f
B. 4,24 0,00 0,00 -0,82 5,40 —— --
Reakcje podporowe: R, =5,40/0,82 kN, Ryz=5,40/0,82'kN

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
4

z
Przekroj prostokatny 8 / 22 cm

W, = 645 cm?, J, = 7099.cm’, m = 6,16 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004; klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fio = 14 MPa, oo = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Zginanie
Przekrdj x = 2;12. m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M., = 5,73 kNm
Cwyd =887 MPa, f,,q4=14,77 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd/ fmya =0,60 < 1
Warunek statecznosci:
ket = 1,000
Gmyd =887 MPa < Keirfmya=14,77 MPa
Scihanie
Przekrdj x = 4,24 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V.« = -5,40 kN
14=0,46 MPa < f,4=1,54 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg=5,40 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=16,0cm, kcg0=1,00
Geooyd = 0,42 MPa < Koo fco04=1,54 MPa
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Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdéj x =2,12 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur=13,85 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 16,96 mm
Usin = 13,85 MM < Upeefin = 16,96 mm

POZ.2.4 BELKA STROPOWA HOLU Bp

SCHEMAT BELKI

PN aN aN aN
A B C D
| 2,60 . 3,52 . 2,60 L
71 K 7 1
Parametry belki:
- klasa uzytkowania konstrukcji - 1
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y¢ = 1,10
- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
- ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250
OBCIA?ENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: obc.state (y; = 1,27, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
] S
A N . N \
AA AB _\—go=0,13 KN/mb AC AD
L 2,60 . 3,52 . 2,60 L
1 K 2 1
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowoiciezar belki g, = 0,14 kN/m)
Przekrdj x [m] qgi [kN/m] qp [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 1,26 0,00 0,00
B. 2,60 1,26 1,26 0,00 0,00
C. 6,12 1,26 1,26 0,00 0,00
D 8,72 1,26 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y; = 1,30, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny:
< <
N N
o o
4 \ . .
yaN aN N JaN
A B D
L 2,60 . 3,52 2,60 |
1 K 1
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekrdj x [m] q; [kN/m] g, [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 10,24 0,00 0,00
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B. 2,60 10,24 0,00 0,00 0,00
C. 6,12 0,00 0,00 0,00 0,00
D. 8,72 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P3: obc.zmienne przesto B - C (y; = 1,30, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny:
Ye] Yo
N N
[to] [to]
. y \ .
paN AN PaN JaN
A B C D
L 2,60 . 3,52 2,60 L
7 K 7 1
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekrdj x [m] qi [kN/m] g, [kN/m] F [kN] M‘TkN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B. 2,60 0,00 5,25 0,00 0,00
C. 6,12 5,25 0,00 0,00 0,00
D 8,72 0,00 - 0,00 0,00
Przypadek P4: obc.zmienne przesto C - D (y; = 1,30, klasa trwania - Sredniotrwate)
Schemat statyczny:
< <
N N
= 2
| . \
paN aN AN AN
A B C D
} 2,60 . 3,52 2,60 L
7 7 7 1
Tablica obcigzen obliczeniowych
Przekrdj x [m] qi [kN/m] gy [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
B. 2,60 0,00 0,00 0,00 0,00
C. 6,12 0,00 10,24 0,00 0,00
D 8,72 10,24 - 0,00 0,00

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

nazwa kombinacji

sktadniki kombinacji

K1: obc:state

1,0-P1

K2: obc.state+obc.zmienne przesto A - B

1,0-P1+1,0-P2

K3:+ ‘obc.state+obc.zmienne przesto A - B+obc.zmienne przesto B - C

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

K4: @ obc.state+obc.zmienne przesto A - B+obc.zmienne przesto B -

C+obc.zmienne przesto C -

D

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P4

K5: obc.state+obc.zmienne przesto A - B+obc.zmienne przesto C - D

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4

K6: obc.state+obc.zmienne przesto B - C

1,0-P1+1,0-P3

K7: obc.state+obc.zmienne przesto B - C+obc.zmienne przesto C - D

1,0-P1+1,0-P3+1,0-P4

K8: obc.state+obc.zmienne przesto C-D

1,0-P1+1,0-P4

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
-8,99 -8,99

5,31

%é
>D1
>
tﬁé

31,75
2,88

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
|1z

Przekroj prostokatny 16 / 22 cm
W, =1291 cm3, J,=14197 cm4, m =12,3 kg/m
podpory posrednie: wysokos¢ efektywna h, = 18,5 cm, dfugos¢-oparcia‘a, = 15,0 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fig = 14 MPa, f ok = 21 MPa, f, = 2,5MPa, Eg nean= 11 GPa, py = 350 kg/m’>

Belka
Zginanie (z uwzglednieniem ostabienia nad podpora C)
Przekrdéj x = 6,12 m (K7: 1,0-P1+1,0:P3+1,0-P4)
Moment podporowy Mp.q, = -8;,99.kNm
Omyad = 9,85 MPa, (fy 4 = 14,77-MPa
Warunek nosnosci:
Oy / foy 20,67 < 1
Warunek statecznosci:
ket =1,000
Cmyd 56,97 MPa < Keitfmya = 14,77 MPa
Scinanie (z uwzglednieniem 6sfabienia nad podpora C)
Przekrdj x = 6,12 m (K7: 1,0-P1+1,0-P3+1,0-P4)
Maksymalna sita:poprzeczna V., = 18,59 kN
k, =1,00
74 =10,94 MPa < k,f,4=1,54 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R¢=31,75 kN (K7:1,0-P1+1,0-P3+1,0-P4)
a,=15,0cm, kgg =1,00
Geo0y,d = 1,32 MPa < Kkeoofco04=1,54 MPa
Stan'graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 7,48 m (K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur=3,66 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 10,40 mm
Usin = 3,66 MM < Upetfin = 10,40 mm
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POZ.3 ELEMENTY STALOWE

POZ.3.1 BELKA STALOWA Ds3

SCHEMAT BELKI

VaN
A

L 3,65

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
0
o]
[sp]

e ———

A 90=0,55 kN/mb

L 3,65

—————— A

B

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

35,69

18,31 »
Dr

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy-plastycznej przekroju: nie;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie'dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

| >
x

y
Przekréj: 2 C 200, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 34,0 cm’, m =50,6 kg/m

J,=3820cm®, J,=2237 cm®, J, =9400 cm®, Jr=12,5cm*, W, =382 cm’

D.

22,22
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Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 82,13 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =423,98 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=2,01m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M., = 35,69 kNm
520 Mma/ (@'Mg) = 0,435 < 1
Nosnos$¢ na Scinanie
Przekrdjz = 3,65 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = -22,22 kN
(53) Vmax / Vg = 0,052 <1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem
Vimax = (-)22,22 kN < V,=0,3:Vg=127,19 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=1,88 m
Ugiecie maksymalne fy . = 4,42 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 10,43 mm
fomax = 4,42 mm < f, =10,43 mm
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POZ.4 SCHODY

POZ.4.1 BIEG ZELBETOWY

DANE:
v 130 v 270 v
7 K 1
K
o
o
15
] =

100 30 ,
-+

A

;é-"b<

J 400 .30 ,
4 4

Wymiary schoddw :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsa=1,30m

Dtugosc biegu  1,=2,70m

Rdznica poziomodw spocznikow h=150m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubo$é ptyty t=15,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 4,0 cm

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokosc)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=15,0cm, h=150cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy” b =30,0cm, h=30,0cm
Belka gdérna podpierajaca bieg schodowy . b=30,0cm, h=50,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t=20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp= 20,0 cm

Dane materiatowe :

Klasa betonu B20 (C16/20)— f.4=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH =50%

Wiek betonu w.chwili obcigzenia 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) $=3,33

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f,, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Srednica pretéow =12 mm

Otulina zbrojenia Crom =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna ~ St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30cm

Zestawienie obcigzen [kN/m’]
Opis obcigzenia Obc.char. s kq

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 0,35

5,20
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przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. v Obc.obl.

1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,44 1,20 0,53
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13

3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

X 4,48 1,12 5,00

Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. v Obc.obl.

1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,66 1,20 0,79
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3
c¢cm 0,57-(1+15,0/30,0)

2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 15/30 6,07 1,10 6,67

3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm

X: 7,05 1,11 7,85

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szerokosé rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica'8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica.8)

WYNIKI - PLYTA:

Przyjety schemat statyczny:

Po = 5,20 kN/m?2
RRERRRCEN DR RRNRENRNRRYA
pson I

do.b = 7,84kN/m2

go.s = 5,00 kN/m2

p 1,23 2,93 v
4 7

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,05 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg,, = 10,37 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 9,35 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 0,98 KN/mb, Rsgamin =-5,17 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,8,max = 36,88 kN/mb, Rsg g min = 24,73 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c,max = 15,62 kKN/mb, Rsq ¢ min = 9,26 kN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
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1

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 0,05 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,61 cmz/mb. Przyjeto ¢12 co 8,0cm 0 A, = 14,14

cm’/mb (p=1,14%)

SGU:

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =0,05 kKNm/mb < Mgq = 49,88 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgsq=13,18 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq=13,18 kN/mb < Vg4, = 88,58 kN/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg\, = 0,03 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < wj, =0,3mm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i podp'=(-)6,71.kNm/m

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msy it podp) = (-)0,22 mm <-aji, = 6,13.mm
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj 2-2)

Moment podporowy obliczeniowy

Msg =(-)10,37 kN

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,26 cm’/mb. Przyjeto gora $12 co 8,0 cm o A, = 14,14

cm’/mb

SGU:

SGU:

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy =.10,37 kNm/mb < Mgy = 74,62 kNm/mb

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)6,71 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtychs, “w, = 0,000 mm < wj, =0,3 mm
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj 3-3)

Moment przestowy-obliczeniowy. Mgy = 9,35 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,22°¢m’/mb. Przyjeto $12c08,0cm o0 A, =14,14 cm’/mb (p=1,14%)

(rozstaw pretow przyjety. przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =9,35 KNm/mb < Mgq = 49,88 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzecznaobliczeniowa Vgq = 20,64 kN/mb

Warunek noshosci na $cinanie:  Vsq = 20,64 kN/mb < Vgq; = 88,58 kN/mb

Moment.przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg\, = 6,05 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < wj, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy ;:  a(Msy i) = 1,90 mm < aj,, = 14,63 mm

WYNIKI - BELKA A:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y K, Obc.obl. Zasicg [m]

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 0,83 1,18 0,76 0,98 cata belka

2. Ciezar wtasny belki 0,56 1,10 - 0,62 cafa belka
2 1,39 1,15 1,59

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y K, Obc.obl. Zasicg [m]
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1. Min. reakcja podporowa z ptyty schodowej -4,38 1,18 0,76 -5,17 cata belka
2. Ciezar whasny belki 0,56 0,90 - 0,51 cata belka
2 -3,82 1,22 -4,67
Przyjety schemat statyczny:
- go = 1,59 kKN/m
qO’min = -4,67 kN/m
3 leff = 2,59 m =
A A
Moment przestowy obliczeniowy Msgmax = 1,34 kKNmM, Msg min =-3,91 kNm
Moment przestowy charakterystyczny Msi max = 1,16 KNm, Mey min = -3,20 KNm
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy i max = 1,00 KNmM, Mey it min = -2,34 kNm
Reakcja obliczeniowa maksymalna Rsdamax = Rsd p,max = 2,07 kN
Reakcja obliczeniowa minimalna Rsg.amin = Rsg g,min = -6,04 kN
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
.34, 82 34 L
| 7 K 7
* %k
<t
32}
=
3|8
~
<
™
X °x
.34, 82 34
4 7 g 4
¥ 150 ¥
Przyjete wymiary przekroju:
b,=150cm, h=15,0cm
otulina zbrojenia ¢c,om =20 mm
Zginanie (metoda uproszczona):
Przekroj podwajnie zbrojony
Przyjeto gora 3916 0 A, = 6,03em” (p=3,47% )
Przyjeto dotem 3¢16 o A = 6,03 cm’” (p='3,47% )
Warunek nosnosci na zginanie: Msqgmiax = 1,34 kKNm < Mgq = 8,39 kNm
Warunek nosnosci na zginanie: "Msg min = (-)3,91 KNm < Mgy = 8,39 kNm
Scinanie:
Zbrojenie konstrukcyjne.strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgy=5,69 kN < Vg3 =51,66 kN
SGU:
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < wj, =0,3 mm
Szerokosc ryswkosnych:  w, =0,000 mm < wj, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msgy) = 0,00 mm < ajy, = 12,95 mm
WYNIKI'- BELKA B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: A
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 31,22 1,18 0,76 36,88 catabelka
2. Ciezar whasny belki 2,25 1,10 - 2,48 cata belka
2 33,47 1,18 39,35

Przyjety schemat statyczny:



PROJEKT BUDOWLANY ZMIANY KONSTRUCJI DACHU BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR 9 PRZY UL.PONIATOWSKIEGO 12 W ZYWCU

do = 39,35 kN/m

bbb b B B BB

L leff=2,64 m ?

A

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 34,28 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 29,16 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 22,76 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsap = 51,95 kN

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
P22 p%
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oy
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300
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B4y 232 Py

':/ 7 300 7 ':/
4 4

Przyjete wymiary przekroju:
b,=30,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢c,om =20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekrdj podwdjnie zbrojony

Przyjeto géra 2916 o A, = 4,02 cm’

Przyjeto dotem 6916 o A,; = 12,06 cm’ (p=21,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 34,28 kNm < Mgg'= 84,46 kNm
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co max. 190 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie: . Vgg'= 48,01 kN < Vgg; =59,17 kN
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych: ' w, =0,059‘mm < wj, =0,3 mm
Szerokosc¢ rys ukosnych:  w, =0,000 mm < w;, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy ;. a(Msy i) = 2,46 mm < aj, = 13,20 mm
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ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ ZAt.K2

ELEMENTY PRETY ZBROJENIA
ILosC DLUGOSC CALKOWITA
< DLUG. PRETOW
NAZWA | — 3 KSZTALT [szt.]
gl « < A-lll (34GS)
. 3 Er § w | ogét
~§ ; = E ml e egm 26 o8 210 | 212 | @14 | @16
= 2 2 )
SCHODY
SCHODY | 1 1s 12 |zbrojenie ptyty 3,695 15 | 15 55,4
2s 12 |zbrojenie ptyty 1,54 15 | 15 23,1
3s 12 |zbrojenie ptyty 2,515 15 | 15 37,7
4s 12 |zbrojenie ptyty 5,38 15 | 15 80,7
5s 12 |zbrojenie ptyty 1,36 15 | 15 20,4
6s 12 |zbrojenie ptyty 1,8 15 | 15 27,0
7s 12 |zbrojenie ptyty 1,99 15 | 15 29,9
8s 6 |rozdzielcze 1,17 45 | 45 52,7
9s 10 |zbrojenie ptyty 2,84 16+ | 16 45,4
10s | 16 |zbrojenie ptyty 2,84 6 6 17,0
RAZEM (w.elemencie): 52,7 45,41 2742 17,0
RAZEM (w elementach): 52,7 45,4 274,2 17,0
Bsp 1 11s 16 |podtuzny 2,9 8 8 23,2
12s 6 |strzem. 1,26 30 30 37,8
RAZEM, (w elemencie): 37,8 23,2
RAZEM (w elementach): 37,8 23,2
CALKOWITA DLUGQSC 90,5 45,4| 2742 40,2
MASA PRETA [kg/mb] 0,222 0,395/ 0,617 0,888 1,210| 1,580
MASA PRETOW WG SREDNIC [kg] 20,1 28,0 2435 63,6
CAtKOWITA MASA PRETOW [kg] 355,19
WIENCE w [mb]
wW-1 22,5| 1w |\ 16 |prety podiuzne 1 12 | 270 12,0
2w~ 12 |prety podtuine 1 6 | 135 6,0
3w strzem. 1,16 10 | 225 11,6
4w strzem. 0,94 5 113 4,7
5w 6 |strzem. 1,54 5 113 7,7
18w | 12 [KOTWA WIENCA 1,66 1 |22,5 1,7
RAZEM (w elemencie): 24,0 7,7 12,0
RAZEM (w elementach): 540,0 172,4 270,0
W-1w | 4,68 | 6w 16 |prety podtuzne 1 17 | 79,6 17,0
7w | 12 |prety podtuine 1 6 |28,1 6,0
3w strzem. 1,16 10 | 46,8 11,6
4w strzem. 0,94 5 23,4 4,7
5w strzem. 1,54 5 123,44 7,7
18w | 12 [KOTWA WIENCA 1,66 1 ]4,68 1,7
RAZEM (w elemencie): 24,0 7,7 17,0
RAZEM (w elementach): 112,3 35,8 79,6
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wW-2 64,6 | 8w 16 |prety podtuzne 10 | 646 10,0
9w 12 |prety podtuzne 5 |323 5,0
10w 6 |strzem. 1,4 10 | 646 14,0
5w 6 |strzem. 1,54 5 323 7,7
18w | 12 [KOTWA WIENCA 1,66 1 |64,6 1,7
RAZEM (w elemencie): 21,7 6,7 10,0
RAZEM (w elementach):| 1401,0 430,0 645,6
w-3 33,3 | 11w | 16 |prety podtuine 1 8 | 267 8,0
12w | 12 |prety podtuzne 1 4 | 133 4,0
13w 6 |strzem. 1,05 10 | 333 10,5
14w 6 |strzem. 1,18 5 167 5,9
18w | 12 [KOTWAWIENCA | 1,66 1 (333 1,7
RAZEM (w elemencie): 16,4 5,7 8,0
RAZEM (w elementach): 546,8 188,7 266,7
w-4 48 | 15w | 16 |prety podtuzne 1 8 | 384 8,0
13w 6 |strzem. 1,05 10 | 480 10,5
18w | 12 [KOTWA WIENCA 1,66 1 48 1,7
RAZEM (w elemencie): 10;5 1,7 8,0
RAZEM (w elementach): 503,6 79,6 383,7
W-5 25,2 | 16w | 16 |prety podtuine 1 4 | 101 4,0
17w 6 |strzem. 0,94 5 126 4,7
18w | 12 |KOTWA WIENCA 1,66 1. 4.25,2 1,7
RAZEM (w elemencie): 4,7 1,7 4,0
RAZEM (w/elementach): 118,4 41,8 100,8
KotwykT| 130 | 12 |kotwy gwintow. | 10| 1 }130 1,0
RAZEM (w elemencie): 1,0
RAZEM (w_elementach): 130,0
Kotwy MSO| 6 | 12 |kotwy gwintow. | 0,85 | 6 | 36 51
RAZEM (w elemencie): 51
RAZEM (w elementach): 30,6
Kotwy KT1 | 6 | 16 |kotwy gwintow. | 1,4 | 2 | 12 2,8
RAZEM (w elemencie): 2,8
RAZEM (w elementach): 16,8
CALKOWITA DLUGOSC 3222,1 1108,9 1763,2
MASA PRETA [kg/mb] 0,222 0,395/ 0,617 0,888 1,210] 1,580
MASA PRETOW WG SREDNIC [kg] 715,3 984,7 2785,8
CALKOWITA MASA PRETOW [kg] 4485,81
NADPROZA
Nw-1 5 1n 16 |zbrojenie belki 1,46 4 20 58
2n 6 |strzem. belki 0,98 13 | 65 12,7
RAZEM (w elemencie): 12,7 58
RAZEM (w elementach): 63,7 29,2
Nw-2 2 3n 16 |zbrojenie belki 1,7 4 8 6,8
2n 6 |strzem. belki 0,98 16 | 32 15,7
RAZEM (w elemencie): 15,7 6,8
RAZEM (w elementach): 31,4 13,6
Nw-3 1 4n 12 |zbrojenie belki 1,46 8 8 11,7
2n 6 |strzem. belki 1,02 26 | 26 26,5
RAZEM (w elemencie): 26,5 11,7
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RAZEM (w elementach): 26,5 11,7
CALKOWITA DtUGOSC 121,6 11,7 42,8
MASA PRETA [kg/mb] 0,222| 0,395 0,617 0,888| 1,210/ 1,580
MASA PRETOW WG SREDNIC [kg] 27,0 10,4 67,6
CALKOWITA MASA PRETOW [kg] 104,99
ZBIORCZE ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

CALKOWITA DLUGOSC 3434,1 45,4 1394,8 1846,2
MASA PRETA [kg/mb] 0,222| 0,395| 0,617 0,888| 1,210{ 1,580
MASA PRETOW WG SREDNIC [kg] 762,4 28,0/ 12386 2917,0
CALKOWITA MASA PRF,TOW [kg] 4945,98
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ZESTAWIENIE STALI WALCOWANEJ Zat. K3
Zmiana konstrukcji dachu z adaptacjg poddasza Przedszkola Nr 9 w Zywcu
DLUGOSC| MASA
PRZEDMIOT [m] JEDN. MASA | MASA |wmAT.
POZ.|LICZBA (PROFIL) [kg/m] 1szt. | CALK. | stal| UWAGI:
NR | [szt] [mm] OBJETOSC| GESTOSC| [kg] [kg] Pt3SX
[M~3] [kg/m”3]
1 2. 3. 4 5. 5. 7. 8. 9.
Ds1 2 szt.
K 2C-200 5,92 50,6 299,552 | 299,552
2T 1 2C-200 5,98 50,6 302,588 | 302,588
3r 8 bl. 200 x 8 - 200 0,00032 7850 2,512 20,096
4T 2 |Jbl. 200 x 8 - 360 | 0,000576 7850 45216 | 9,0432
5r 5 bl. 240 x 10 - 240 | 0,000576 7850 4,5216 22,608
6r 17 Jbl. 240 x 10 - 660 | 0,001584 7850 12,4344 | 12,4344
7r 1 bl. 240 x 10 - 620 | 0,001488 7850 11,6808 | 11,6808
8r 22 [bl. 61 x 5 - 182 | 0,00005551 7850 | 0,435754]9,586577
9r 3 bl. 360 x 20 - 390 | 0,002808 7850 22,0428 | 66,1284
10T 4 Jol. 20 x 10 - 320 | 0,000064 7850 0,5024 | 2,0096
11 2 L-50x50x5 0,45 3,77 1,6965 3,393
M12] 8 $ruby montaz. M-12 0,24 0,888 ]70,21312 ]71,70496 belka
M12| 16 podktadki do=13 0,0064 | 70,1024
M12] 16 nakretki M -12 0,024 0,384
M12| 12 $ruby montaz. M-12 0,2 0,888 0,1776 | 2,1312 stupy
M12 | 24 podktadki do=13 0,0064 | 0,1536
M12| 24 nakretki M -12 0,024 0,576
RAZEM: 865,17711| Tkal
RAZEM: 1730,342|[KJ ||
Ds2 4 szt.
EE 2C-200 5,92 50,6 299,552 | 299,552
2T 1 2C-200 5,98 50,6 302,588 | 302,588
3r 4 bl. 200 x 8 - 200 0,00032 7850 2,512 10,048
5r 5 |bl. 240 x 10 - 240 | 0,000576 7850 45216 | 22,608
6r 1 Jbl. 240 x 10.-- 660 |.0,001584 7850 12,4344 | 12,4344
7r T [bl. 240 x 10.- 620§ .0,001488 7850 11,6808 | 11,6808
8r 32 |bl. 61 x 5 - 182.}0,00005551 7850 0,4357541 13,94411
9r 3 |bl. 360.x.20 - 390 | 0,002808 7850 22,0428 | 66,1284
10r 4 bl. .20 ' x 10°= 320 | 0,000064 7850 0,5024 2,0096
11T 2 L-50x50%5 0,45 3,77 1,6965 | 3,393
12r 2 bl. 200 x.8 - 560 ] 0,000896 7850 7,0336 | 14,0672
13T 2 |bl. 200 x 8 - 560 | 0,000896 7850 7,0336 | 14,0672
M12] 8 $ruby. montaz. M-12 0,24 0,888 | 0,21312] 1,70496 belka
M12] 16 podktadki do=13 0,0064 | 0,1024
M12 16 nakretki M -12 0,024 0,384
M12 12 sruby montaz. M-12 0,2 0,888 0,1776 2,1312 stupy
M12 | 24 podktadki do=13 0,0064 | 0,1536
M12| 24 nakretki M -12 0,024 0,576
RAZEM: 878,5718| [ka]
RAZEM: 3514,287 |[K]]
Ds3 2 szt.
(51 | 1 2C-200 skrzynka 3,9 50,6 197,34 | 197,34
141 2 [bl. 150 x 8 - 200 | 0,00024 7850 1,884 3,768
M12] 2 $ruby montaz. M-12 0,22 0,888 [ 0,19536 | 0,39072 belka
M12| 4 podktadki do=13 0,0064 | 0,0256
M12] 4 nakretki M -12 0,024 0,096
RAZEM: 201,6203 | kgl
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RAZEM: 403,2406][Kd]]

Ds4 1 szt.

16 r 1 2C-200 skrzynka 3,56 50,6 180,136 | 180,136
RAZEM: 780,136 | [Ka]
RAZEM: 180,136 IKQ]|

Ds5 1 szt.

(17 r 1 2C-200 skrzynka 1 50,6 50,6 50,6
RAZEM: 50,6 | [ka]
RAZEM: 50,6 |[Kd]|

R 4 szt.

18 T 2 2C-200 skrzynka 2,925 50,6 148,005 | 296,01

19 r 1 2C-200 skrzynka 5,37 50,6 271,722 | 271,722

20 r 4 |bl. 200 x 8 - 200 | 0,00032 7850 2,512 | 10,048

21r 2 |bl. 240 x 5 - 300 | 0,00036 7850 2,826 | 5,652

221 2 |bl. 200 x 5 - 505 | 0,000505 7850 | 3,96425 | 7,9285

M12| 4 sruby montaz. M-12 0,35 0,888 0,3108 | 1,2432 belka

M12| 8 podktadki do=13 0,0064 | 0,0512

M12| 8 nakretki M -12 0,024 | 0,192

M12 4 Sruby montaz. M-12 0,25 0,888 0,222 0,888 stup

M12| 8 podkfadki do=13 0,0064 | 0,0512

M12| 8 nakretki M -12 0,024. |.0,192
RAZEM: 593,9787| [ka]
RAZEM: 2375,912|[kd]]

Ds6 2 szt.

18 r 3 2C-100 skrzynka 2,74 21,2 58,088 | 174,264
RAZEM: 174,264 | Tkq]
RAZEM: 348,528 |[K]]

Ds7 1 szt.

19 r 1 C-160 2,74 18,8 51,612 | 51,612

20r | 25 |bol. 52 x 5 - 143 |0,00003718) 7850 |0,291863]7,296575
RAZEM: 58,80858 | Tkl
RAZEM: 58,80858 |[KQ

Razem: 8254,518|[Kkg]
spoiny 2%: 165,09

8419,61
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ZLACZE LACZNIKI ZLACZY
L.P. ELEMENT s
ILOSC
MODEL TYP S7T. SZT.
E20/3 CNA 4,0x40 40 400
TUS16 CNA 4,0x50 18 20
1 Belki stropowe STD 12x160 3
BSS160/190 CNA 4,0x50 50 6
BSN80/180-B CNA 4,0x50 40 20
NP20/120/300 CNA 4,0x50 26 70
E20/3 CNA 4,0x40 40 456
ABR105 CNA 4,0x40 24 298
2 Krokwie BSN80/180-B CNA 4,0x50 40 10
CNA 4,0x50 18
TUS16 STD 12x160 3 N
. CNA 4,0x50 22
3 Platwie TUS20 STD 123160 7 48
. CNA 4,0x50 18
4 Miecze TUS16 STD 123160 3 76
. - BSS160/190 CNA 4,0x50 50 32
5 Wymiany krokwi i jetek BSN80/180-B CNA 4,0x50 | 40 64






