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. CZESC OPISOWA



1.

Opis techniczny:

1.1.Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
instalacji kanalizacyjnej, instalacji wody zimnej, instalacji wody cieptej wraz
z cyrkulacjg oraz instalacji wodociggowej przeciwpozarowej w budynku
Przedszkola nr 9 w Zywcu (na dziatce o nr ewid. 1607/2).

1.2.Podstawa opracowania:

Projekt opracowano w oparciu o:

- zlecenie Inwestora,

- projekt budowlany architektoniczny, inwentaryzacje budowlang, projekt w-branzy
technologicznej,

- obowigzujgce normy, wytyczne i przepisy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, wraz z pézniejszymi
Zmianami,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej, wraz

Z pOzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny-odpowiadac budynki i ich
usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw-Wewnetrznych i Administracji

z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenow,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw-Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2010 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych,

PN-B-01706:1992 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,
wraz z pozniejszymi-zmianami,

PN-B-02863:1997 — Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa, wraz

Z pozniejszymi zmianami

PN-B-02865:1997 — Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa, wraz

z pbzniejszymi zmianami,

PN-EN-671-1:2001 — State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.
Czes$c¢ 1: Hydranty wewnetrzne z wezem poétsztywnym,

PN-EN-671-2:2002 — State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.
Czes¢ 2: Hydranty wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym,

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL: ,Zabezpieczenie wody przed
wtornym zanieczyszczeniem?”,

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL: ,Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru instalacji wodociggowych”,

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL: ,Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru instalacji kanalizacyjnych”,

- uzgodnienia z Inwestorem i Gospodarzem obiektu, wizje lokalne w terenie,



- literature techniczna:

» Chudzicki J., Sosnowski S.: ,Instalacje wodociggowe. Projektowanie.
Wykonanie. Eksploatacja”, Wydawctwo Seidel-Przywecki’, Warszawa
2011 r,,
» Chudzicki J., Sosnowski S.: ,Instalacje kanalizacyjne. Projektowanie.
Wykonanie. Eksploatacja”, Wydawctwo Seidel-Przywecki”, Warszawa 2011 r.
1.3.0gdIny opis budynku:

Stan istniejgcy:

Przedmiotowy budynek — istniejgcy budynek przedszkola zlokalizowany jest na
dziatce o nr ewid. 1607/2 przy ul. Poniatowskiego 12 w Zywcu. Powstat on

w latach 60-tych ubiegtego wieku z zatozeniem pierwotnej funkcji jakg spetniado
dnia dzisiejszego. Jest to obiekt 3-kondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony

z dachem ptaskim. Budynek wybudowano z tradycyjnych materiatow tzn; $ciany
z pustaka i cegly ceramicznej, stropy zelbetowe gesto zebrowe, okna z PCW,
zewnetrzne drzwi z PCW, wewnetrzne drzwi drewniane. Budynek wewnatrz
catkowicie otynkowany tynkiem cementowo-wapiennym,:sciany pokryte gtadzig
szpachlowg, malowane farbami akrylowymi, na czesci $cian lamperie olejne.

W pomieszczeniach kuchni i sanitarnych na scianach.ptytki.glazurowane do
wysokosci 2 [m]. Wentylacja pomieszczen realizowana jest poprzez wentylacje
grawitacyjng oraz mechaniczng. Wysokos¢ wszystkich pomieszczen nad ziemig
w sSwietle 2,70 [m], a piwnicznych 2,30 [m].

Projektowana czes¢:

W ramach adaptacji poddasza powstatego w'wyniku zmiany konstrukcji dachu
zaprojektowano dwie sale przedszkolne z-zapleczem sanitarnym, dwie sale
pomocnicze, pokdj nauczycielski.z zapleczem, wydawalnie, zmywalnie, ubikacje
dla personelu, korytarz oraz pomieszczenie porzgdkowe. W centrum przedtuzono
klatke schodowg zakonczong holem.

Przytgcza do przedmiotowego budynku:

- przytacze wodociggowe: budynek posiada istniejgce przytgcze do miejskiej sieci
wodociggowej;.przytgcze to zlokalizowane jest w $cianie wymiennikowni od strony
potnocno-zachodniej,

- przytgcze kanalizacji sanitarnej: budynek posiada istniejgce przytacze do
miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej; przytgcze to zlokalizowane jest
w Scianie wymiennikowni od strony pétnocno-zachodniej,

- zasilanie w cieptg wode uzytkowg: budynek posiada istniejgce zasilanie w cieptg
wode uzytkowg w postaci wymiennikowego wezta cieptowniczego podtgczonego
do miejskiej sieci cieptowniczej; przytgcze cieptownicze zlokalizowane jest
w.Scianie wymiennikowni od strony pétnocno-zachodniej, ponadto budynek
posiada instalacje solarng, ktéra wspomaga przygotowywanie cieptej wody
uzytkowej w budynku.

Podstawowe dane uzytkowe obiektu:



1.4.Instalacja kanalizacji sanitarnej:
1.7.1. Przykanalik

Odprowadzenie sciekéw sanitarnych z budynki zaprojektowano do istniejgcego
przytgcza kanalizacji sanitarnej na terenie dziatki inwestora.

Budynek jest przytgczony do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej, zlokalizowanej
12,0 [m] od przedmiotowego budynku. Sie¢ kanalizacji zewnetrznej wykonana jest
z rur kamionkowych o srednicy ¢ 250 [mm] i utozona jest na gtebokosci 4,0 [m]
ponizej ulicy co stanowi rzedng terenu 345,61 [m n.p.m.]. Wigczenie przykanalika
do sieci zewnetrznej jest wykonane poprzez studzienke rewizyjng z wlazem typu
ciezkiego. Dtugosc¢ przykanalika od studzienki przytgczeniowej do sciany
zewnetrznej budynku przez studzienke rewizyjng na zatamaniu wynosi 26,9.[m].
Przewdd przykanalika jest wykonany z rur kamionkowych o srednicy ¢ 200 [mm)].

1.7.2. Wewnetrzna projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej w przedmiotowym budynku projektuje
sie z rur i ksztattek kanalizacyjnych do kanalizacji wewnetrznej z PCW zgodnie
z normg PN-EN 1329-1:2001 odpornych na wysokie temperatury (wykonanie HT).

Rurociggi poziome i czesci piondéw w piwnicach/utozone-na wierzchu $cian nalezy
bezwzglednie obudowac. Materiat uzyty do obudowy musi by¢ tej samej klasy
odpornosci ogniowej co strop nad piwnica. Wszystkie przejscia pionow przez strop
nad kazdg kondygnacjg nalezy wykona¢ w tulejach ognioszczelnych.

W budynku zaprojektowano cztery nowe piony kanalizacji sanitarnej zlokalizowane
w szachtach instalacyjnych. Do zakrycia.szachtow instalacyjnych uzy¢ siatki
Rabitza, ktérg nalezy pokry¢ chudg zaprawg cementowa. Piony kanalizacyjne K1,
K2, K3, K4 i K5 nalezy wyprowadzi¢ nad dach i zakonczy¢ wywiewkg ¢ 160 [mm],
zgodnie z rysunkami, a otwory wylotowe zabezpieczyC¢ siatkg zgodnie z projektem
w branzy budowlanej.

Kazdy pion kanalizacyjny musi-by¢ wyposazony w rewizje zlokalizowang zgodnie
z rysunkami. Przybory sanitarne do piondw nalezy podtgczy¢ grawitacyjnie.

Piony kanalizacyjne nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za
pomocg uchwytow mocowanych pod kielichami rur typu klik-klak wyposazone

w podkfadki elastyczne. Projektuje sie co najmniej jedno state mocowanie na
kazdej kondygnacji i mocowane nie rzadziej niz maksymalne odlegtosci pomiedzy
obejmami podanymi przez producenta.

1.5.Instalacja wody zimnej:
1.5.1. Przytgcz wodociggowy:

Przedmiotowy budynek zasilany bedzie w wode z istniejgcego przytgcza wody

Z sieci miejskiej.

Budynek jest przytgczony do miejskiej sieci wodociggowej, zlokalizowanej 11,4 [m]
od przedmiotowego budynku. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna wykonana jest z rur
zeliwnych o srednicy ¢ 250 [mm]. Gwarantowana wartos¢ cisnienia

w przedmiotowym budynku na poziomie piwnicy wynosi 260 [kPa]. Przytacz
wodociggowy jest wykonany z rur zeliwnych o srednicy ¢ 100 [mm]. Diugosé
przytacza wodociggowego wynosi 28,1 [m].



1.5.2. Wewnetrzna projektowana instalacja wody zimnej:

Przyjeto sieC przewodow wewnetrznych z dolnym rozdziatem wody, zasilang
bezposrednio z przewodu wodociggowego. Przewody wewnetrzne wody zimnej
bedg wykonane ze stali ocynkowanej w piwnicy i pion wodociggowy W1,

a przewody rozprowadzajgce na pozostatych kondygnacjach z rur PP. Zgodnie
Zz wymaganiami, zaprojektowano na potgczeniu wodociggowym w piwnicy

w pomieszczeniu wymiennikowni wodomierz gtowny.

Srednice wewnetrznej projektowanej instalacji wody zimnej obliczono dla
miarodajnego rozbioru wody wyliczonego w oparciu o norme PN-B-01706:1992.

Przedmiotowy budynek zasilany bedzie w wode z istniejgcego przytgcza
wodociggowego z sieci miejskie;j.

Istniejgcy zestaw wodomierzowy nalezy wymieni¢ na nowy zestaw wodomierzowy:
wodomierz skrzydetkowy DN40 [mm] klasy C i o zakresie przeptywu Q,=10 [m3/h],
Qmax=20 [m3/h], z zaworem kulowym DN50 [mm] przed i za.wodomierzen,
zamontowac w budynku w pomieszczeniu wymiennikowni na scianie od strony
potnocno zachodniej. Diugosci odcinkéw prostych przewodu wodociggowego
przed i za wodomierzem nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg montazu lub
dokumentacjg techniczno-ruchowg wodomierza. Za zestawem wodomierzowym
nastepuje rozdziat na instalacje wody zimnej, cieptej i przeciwpozarowe;.

Wewnetrzng projektowang instalacje wody zimnej nalezy wyposazy¢ w zespot
zabezpieczajgcy: zawoér zwrotny antyskazeniowy DN50 [mm] typu EA, ktéry
nalezy zamontowac za zestawem wodomierzowym, zgodnie z rysunkami.

Pion wodociggowy W1 oraz wszystkie przewody wody zimnej w piwnicy projektuje
sie z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg
PN-H-74200:1998 (k=1,5 [mm]). Lgczenie przewododw stalowych nalezy wykonaé
za pomocg gwintowanych tgcznikéw.z zeliwa ciggliwego biatego (PN-H-74392).
Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnic¢ przy uzyciu tasmy teflonowej lub
przedzy z konopi i past.uszczelniajgcych. Z pomieszczenia wymiennikowni,

w ktorym znajduje sie przytgcze wodociggowe przewody wody zimnej nalezy
prowadzi¢ pod stropem piwnicy, zgodnie ze schematem instalacji wodociggowych.
W budynku zaprojektowano pion W1, ktéry nalezy wykonac¢ w szachcie
instalacyjnym wspdélnym z pionami wody cieptej, cyrkulacji oraz p.poz. Istniejgce
przewody stalowe w_piwnicy nalezy wymieni¢ na nowe przewody ze stali
ocynkowanej, zgodnie z rysunkami.

Przewody instalacji wody zimnej rozprowadzajgce do poszczegolnych punktéw
czerpanych projektuje sie z rur i ksztattek z polipropylenu PP klasy PN10 SDR11
(k=0,007 [mm]) np. systemu instalacyjnego firmy Pipelife do cieptej i zimnej wody
uzytkowej z polipropylenu random PP-R fgczonych poprzez zgrzew polifuzyjny,

a z.armaturg poprzez ztgcza gwintowane. Przewody nalezy montowac¢ do
konstrukcji budowlanych zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy obejmami
podanymi przez producenta. Piony wodociggowe nalezy mocowac do elementéw
konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytow, zgodnie z wymaganiami
producenta. Projektuje sie co najmniej jedno state mocowanie na kazdej
kondygnacji i mocowane nie rzadziej niz maksymalne odlegtosci pomiedzy
obejmami podanymi przez producenta. Poziome przewody instalacji nalezy
mocowac do Scian za pomocg uchwytow systemowych o rozstawie normatywnym.
Miedzy przewodem a obejmg umiesci¢ elastyczne podktadki. Konstrukcja



uchwytéw do mocowania przewodoéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych, ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw oraz zapewni¢ przenoszenia obcigzenia
rurociggow z jednoczesnym zapewnieniem ich swobodnego przesuwu osiowego.
Wewnatrz budynku przewody uktadac¢ w kierunkach réwnolegtych do Scian, ze
spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji, a takze mozliwosci jej
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Przewody wody zimnej nalezy zaizolowac otuling izolacyjng z miekkiej pianki
poliuretanowej o grubosci scianki 20 [mm] np. otuliny izolacyjne STEINONORM
300 typ 310 z miekkiej pianki poliuretanowej firmy IZOTERM Sp. z 0.0. system
CosmoFLEX PU.

Woda doprowadzona bedzie do wszystkich punktéw czerpalnych: baterii
zlewozmywakowych, umywalkowych, ptuczek zbiornikowych, zaworu ze ztgczka
do weza oraz zasobnika cieptej wody uzytkowej w pomieszczeniu wymiennikowni.

Bezposrednie podtgczenie baterii czerpalnych oraz innych urzgdzen-nalezy
wykonac przy pomocy gietkich przewoddw w oplocie stalowym lub‘na sztywno do
wylotéw rur w scianie.

Przejscia przewodow wodociggowych przez przegrody budowlane pomiedzy
kondygnacjami oraz przez sciane w wymiennikowni nalezy wykonac jako
ognioszczelne. Przejscie przewoddw wodociggowych przez sciany i wience
(pomiedzy stropami) nalezy wykonywac w tulejach ochronnych zgodnie

z projektem w branzy budowlanej. Przejscia przewedow wodociggowych przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ wrurach ochronnych z blachy
ocynkowanej. Wolng przestrzen miedzy rurg ochronng a przewodami nalezy
wypetni¢ lutem silikonowym. Nie wolno tgczy€ rur w przejsciach przez Sciany.

Projektuje sie montaz zaworéw.odcinajgcych przy podejsciach przewoddéw do
armatury na danym poziomie; przy. miskach ustepowych, zmywarce, a takze pod
kazdym pionem wodnym zgodnie z rysunkami.

Dobrano nastepujgcg armature dla instalacji wody zimnej:
- baterie zlewozmywakowe z perlatorem,
- baterie umywalkowe 'z perlatorem,
- zawory ze ztgczKg do weza bez perlatora,
- zawory odcinajgce kulowe ze spustem na podejsciach do pionéw,
- wodomierz.skrzydetkowy DN40 klasa C,
- zawor zwrotny antyskazeniowy DN50 EA.

1.6.Instalacja wody cieptej i cyrkulacji:

1.6.1. Zroédio wody ciepte;:

Woda ciepta przygotowywana bedzie w istniejgcym, wymiennikowym wezle
cieplnym podtgczonym do miejskiej sieci cieptowniczej zlokalizowanym

w wymiennikowni w piwnicy.

Istniejgcy poziomy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 1500 | nalezy
wymieni¢ na nowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o takich samych parametrach
jak istniejacy.



1.6.2. Wewnetrzna projektowana instalacja wody cieptej:

Woda ciepta bedzie podgrzewana centralnie dla potrzeb catego budynku w wezZle
cieplnym. Przewody wewnetrzne wody cieptej bedg wykonane ze stali
ocynkowanej w piwnicy i pion wodociggowy W1, a przewody rozprowadzajgce na
pozostatych kondygnacjach z rur PP.

Srednice wewnetrznej projektowanej instalacji wody cieptej obliczono dla
miarodajnego rozbioru wody wyliczonego w oparciu o norme PN-B-01706:1992.

Pion wodociggowy W1 oraz wszystkie przewody wody cieptej w piwnicy projektuje
sie z rur stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg
PN-H-74200:1998 (k=1,5 [mm]). Laczenie przewodow stalowych nalezy wykonac
za pomocg gwintowanych tgcznikéw z Zeliwa ciggliwego biatego (PN-H-74392).
Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnic przy uzyciu tasmy teflonowej lub
przedzy z konopi i past uszczelniajgcych. Z pomieszczenia wymiennikowni,

w ktérym znajduje sie zasobnik cieptej wody uzytkowej przewody wody cieptej
nalezy prowadzi¢ pod stropem piwnicy, zgodnie ze schematem instalacji
wodociggowych. W budynku zaprojektowano pion W1, ktéry'nalezy wykonac

w szachcie instalacyjnym wspolnym z pionami wody zimnej, cyrkulacji oraz p.poz.
Istniejgce przewody PP w piwnicy nalezy wymieni¢ na-nowe przewody ze stali
ocynkowanej, zgodnie z rysunkami.

Przewody instalacji wody cieptej rozprowadzajgce do poszczegolnych punktow
czerpalnych projektuje sie z rur i ksztattek z polipropylenu PP klasyPN20 SDR6
(k=0,007 [mm]) np. systemu instalacyjnego firmy.Pipelife do cieptej i zimnej wody
uzytkowej z polipropylenu random PP-Rtgczonyech poprzez zgrzew polifuzyjny,

a z armaturg poprzez ztgcza gwintowane. Przewody nalezy montowac do
konstrukcji budowlanych zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy obejmami
podanymi przez producenta. Piony wodociggowe nalezy mocowac do elementéw
konstrukcyjnych budynku za-pomocg uchwytéw, zgodnie z wymaganiami
producenta. Projektuje sie co najmniej jedno state mocowanie na kazdej
kondygnacji i mocowanie nie rzadziej niz maksymalne odlegtosci pomiedzy
obejmami podanymi przez producenta. Poziome przewody instalacji nalezy
mocowac do Scian.za pomocg uchwytow systemowych o rozstawie normatywnym.
Miedzy przewodem a obejmag umiescic¢ elastyczne podktadki. Konstrukcja
uchwytoéw do mocowania przewodow powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych, ograniczenie
rozprzestrzeniania-sie drgan i hataséw oraz zapewni¢ przenoszenia obcigzenia
rurociggow zjednoczesnym zapewnieniem ich swobodnego przesuwu osiowego.
Wewnatrz:budynku przewody uktada¢ w kierunkach réwnolegtych do $cian, ze
spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji, a takze mozliwosci jej
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Przewody wody cieptej nalezy zaizolowac¢ otuling izolacyjng z miekkiej pianki
poliuretanowej o grubosci scianki 30 [mm] np. otuliny izolacyjne STEINONORM
300 typ 310 z miekkiej pianki poliuretanowej firmy IZOTERM Sp. z 0.0. system
CosmoFLEX PU.

Woda doprowadzona bedzie do wszystkich punktéw czerpalnych: baterii
zlewozmywakowych, umywalkowych.
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Bezposrednie podtgczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy
wykonac przy pomocy gietkich przewoddw w oplocie stalowym lub na sztywno do
wylotéw rur w sScianie.

Przejscia przewodow wodociggowych przez przegrody budowlane pomiedzy
kondygnacjami oraz przez sciane w wymiennikowni nalezy wykonac jako
ognioszczelne. Przejscie przewoddéw wodociggowych przez sciany i wience
(pomiedzy stropami) nalezy wykonywaé w tulejach ochronnych zgodnie

z projektem w branzy budowlanej. Przejscia przewodow wodociggowych przez
przegrody budowlane nalezy wykonac w rurach ochronnych z blachy
ocynkowanej. Wolng przestrzen miedzy rurg ochronng a przewodami nalezy
wypetni¢ lutem silikonowym.

Projektuje sie montaz zaworow odcinajgcych przy podejsciach przewoddéw do
armatury na danym poziomie, a takze pod kazdym pionem wodnym zgodnie
Z rysunkami.

1.6.3. Wewnetrzna projektowana instalacja cyrkulaciji:

Zatozono wymuszony (pompowy) system cyrkulowania cieptej wody. Przewody
wewnetrzne wody cyrkulacyjnej bedg wykonane ze stali ocynkowanej w piwnicy
i pion wodociggowy W1, a przewody poziome na ostatniej.kondygnaciji z rur PP.

Srednice wewnetrznej projektowanej instalacji cyrkulaciji-przyjeto w oparciu
o norme PN-B-01706:1992.

Pion wodociggowy W1 oraz wszystkie przewody wody cyrkulacyjnej w piwnicy
projektuje sie z rur stalowych obustronnie’ocynkowanych ze szwem,
gwintowanych wg PN-H-74200:1998 (k=1,5 [mm]). Laczenie przewoddéw
stalowych nalezy wykona¢ za pomocg gwintowanych tgcznikow z zeliwa
ciggliwego biatego (PN-H-74392). Potgczenia gwintowane nalezy uszczelni¢ przy
uzyciu tasmy teflonowej lub-przedzy.z konopi i past uszczelniajgcych.

Z pomieszczenia wymiennikowni, w-ktérym znajduje sie zasobnik cieptej wody
uzytkowej przewody wody cyrkulacyjnej nalezy prowadzi¢ pod stropem piwnicy,
zgodnie ze schemateminstalacji wodociggowych. W budynku zaprojektowano
pion W1, ktéry nalezy wykonac¢ w szachcie instalacyjnym wspdlnym z pionami
wody zimnej, Cieptej oraz p.poz. Istniejgce przewody PP w piwnicy nalezy
wymieni¢ na nowe przewody ze stali ocynkowanej, zgodnie z rysunkami.

Przewody instalacji.wody cyrkulacyjnej poziome na ostatniej kondygnaciji
projektuje sie zrur i ksztattek z polipropylenu PP klasyPN20 SDR6 (k=0,007 [mm])
np. systemu-instalacyjnego firmy Pipelife do cieptej i zimnej wody uzytkowe;j

z polipropylenu random PP-R tgczonych poprzez zgrzew polifuzyjny, a z armaturg
poprzez ztgcza gwintowane. Przewody nalezy montowac do konstrukciji
budowlanych zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy obejmami podanymi
przez producenta. Piony wodociggowe nalezy mocowac do elementow
konstrukcyjnych budynku za pomocg uchwytow, zgodnie z wymaganiami
producenta. Projektuje sie co najmniej jedno state mocowanie na kazdej
kondygnacji i mocowanie nie rzadziej niz maksymalne odlegtosci pomiedzy
obejmami podanymi przez producenta. Poziome przewody instalacji nalezy
mocowac do scian za pomocg uchwytow systemowych o rozstawie normatywnym.
Miedzy przewodem a obejmg umiesci¢ elastyczne podktadki. Konstrukcja
uchwytéw do mocowania przewodow powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych, ograniczenie
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rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw oraz zapewnié przenoszenia obcigzenia
rurociggow z jednoczesnym zapewnieniem ich swobodnego przesuwu osiowego.
Wewnatrz budynku przewody uktadac¢ w kierunkach rownolegtych do scian, ze
spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji, a takze mozliwosci jej
odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Przewody instalacji cyrkulacji nalezy zaizolowac otuling izolacyjng z miekkiej
pianki poliuretanowej o grubosci scianki 30 [mm] np. otuliny izolacyjne
STEINONORM 300 typ 310 z miekkiej pianki poliuretanowej firmy IZOTERM
Sp. z 0.0. system CosmoFLEX PU.

Przejscia przewodow wodociggowych przez przegrody budowlane pomiedzy
kondygnacjami oraz przez sciane w wymiennikowni nalezy wykonac jako
ognioszczelne. Przejscie przewoddéw wodociggowych przez sciany i wience
(pomiedzy stropami) nalezy wykonywaé w tulejach ochronnych zgodnie

z projektem w branzy budowlanej. Przejscia przewodow wodociggowych przez
przegrody budowlane nalezy wykonac w rurach ochronnych z blachy
ocynkowanej. Wolng przestrzen miedzy rurg ochronng a przewodami nalezy
wypetni¢ lutem silikonowym.

Projektuje sie montaz zaworow termostatycznych pod-kazdym pionem wody
cyrkulacyjne;j.

Dobrano nastepujgcg armature dla instalacji wody cyrkulacyjne;j:
- zawory termostatyczne pod kazdym pionem wody cyrkulacyjne;j,
- pompa obiegowa.
1.7.Instalacja przeciwpozarowa:
1.7.1. Wstep:

Projektowany budynek zaliczany jest. do budynkow ,niskich” — wysokos¢ do 12 [m]
od poziomu terenu — oraz do budynkéw zamieszkania zbiorowego,
charakteryzowanych kategorig.zagrozenia ludzi, okreslanych jako ZL.
Przedmiotowy budynek zalicza-sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il —
przeznaczenie przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
poruszania sie, m. in. przedszkola.

Dla zabezpieczenia przeciwpozarowego budynku zaprojektowano instalacje
wodociggowg przeciwpozarowg zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

(Dz. U. nr 109 Poz. 719) i Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz.U. nr 124 Poz. 1030).

Do wewnetrznego gaszenia pozaru przewiduje sie instalacje nawodniong
wigeczong w instalacje bytowo-gospodarczg.

Do gaszenia pozaru w budynku przewiduje sie cztery hydranty wewnetrzne. Trzy
hydranty na kondygnacjach nadziemnych projektuje sie wyposazone w zawor
hydrantowy ¢ 25 [mm] z wezem o dtugosci 30 [m] oraz prgdownicg wodng
umieszczone w szafkach hydrantowych z zamykanymi drzwiczkami i oznakowane.
Czwarty hydrant zlokalizowany w piwnicy projektuje sie wyposazony w zawor
hydrantowy ¢ 52 [mm] z wezem o dtugosci 30 [m] oraz prgdownicg wodng
umieszczone w szafce hydrantowej z zamykanymi drzwiczkami i oznakowany.
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Wydajnos$¢ zaworu hydrantowego ¢ 25 [mm] wynosi 1 [dm®/s].
Wydajnos¢ zaworu hydrantowego ¢ 52 [mm] wynosi 2,5 [dm3/s].
Minimalne cisnienie wyptywu przed hydrantem 25 wynosi 0,20 [MPal].
Minimalne cisnienie wyptywu przed hydrantem 52 wynosi 0,35 [MPa].

Przewody do hydrantu nalezy wykonac z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych
ze szwem z usunietym wyptywem wg PN-H-74200:1998.

Zaprojektowano pion hydrantowy H1 o srednicy DN50 nawodniony, zasilajgcy
hydranty HP25 i hydrant HP52 w obrebie kondygnacji naziemnych i piwnicy.
Przewody zasilajgce bezposrednio hydranty HP25 projektuje sie o srednicy DN25,
a przewod zasilajgcy bezposrednio hydrant HP52 projektuje sie o srednicy DNS0.

1.7.2. Zrodto wody

Zrodtem wody dla instalacji wodociggowej przeciwpozarowe;j jest sieé zewnetrzna
wodociggowa za pomocg pompowni przeciwpozarowej (stacja podwyzszania
cisnienia — SPC) zlokalizowanej w pomieszczeniu wymiennikowni w-piwnicy.
1.7.3. Wyposazenie instalacji
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa ma nastepujgce wyposazenie:
» Hydranty wewnetrzne 25 z wezem pétsztywnym diugosci 30 [m], zasieg
dziatania 33 [m], wydajnos¢ = 1 [dm?/s], érednica dyszy pradownicy
10 [mm], cisnienie na zaworze odcinajacym.2.0,20 [MPa], zamontowane na
wszystkich kondygnacjach nadziemnych,
» Hydrant wewnetrzny 52 z wezem ptasko sktadanym dtugosci 30 [m], zasieg
dziatania 33 [m], wydajnosé = 2,5 [dm?/s], $rednica dyszy pradownicy
9 [mm], cisnienie na zaworze odcinajgcym = 0,35 [MPa], zamontowany na
kondygnacji podziemnej.
1.7.4. Zasilanie /instalaciji

W celu zapewnienia wymaganego cisnienia dobrano zestaw hydroforowy, ktéry
zainstalowano w piwnicy w pomieszczeniu wymiennikowni.

Zestaw dobrano na nastepujgce parametry pracy:

- wydajnosé na cele ppoz. Qppoz = 2,5 [dm®/s] = 9,0 [m?/h]
- wymagane cisnienie dla instalacji ppoz. Hppoz =36,2 [m H20]

- ciSnienie dyspozycyjne na poziomie piwnicy Hpin =20 [m H20]

Dobrano. 1-pompowy zestaw hydroforowy z przetwornicg czestotliwosci (moc
pompy 1'x [kW].

Dane zestawu w karcie katalogowej zatgczonej do opracowania.

Pompa powinna by¢ wyposazona w uktad pomiarowy sktadajacy sie

Z cisSnieniomierza, przeptywomierza i zaworu regulacyjnego, pozwalajgcego na
okresowg kontrole parametréw pracy. Pompe nalezy zasila¢ z sieci
elektroenergetycznej z obwodu niezaleznego od wszystkich innych obwoddéw w
obiekcie, spetniajgcego wymagania dla instalacji bezpieczenstwa, okreslone w
Polskiej Normie dotyczacej instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

1.7.5. Rurociggi i armatura:
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» Rurociggi — rury stalowe podwdjnie ocynkowane ze szwem z usunietym
wyptywem wg PN-H-74200:1998,
»  Armatura — zawory kulowe z potgczeniami gwintowanymi.

Mocowania i podwieszanie przewodow — systemy ze stali ocynkowanej jak dla
instalacji wody uzytkowej.

Zawory odcinajgce hydrantow wewnetrznych powinny by¢ umieszczone na
wysokosci 1,35 +0,05 [m] od poziomu podtogi. Nasada tfoczna powinna byc¢
skierowana do dotu. Usytuowanie nasady ttocznej oraz pokretta zaworu wzgledem
Scian lub wzgledem obudowy powinno umozliwia¢ fatwe przytgczenie weza
ttocznego o wielkosci zgodnej z wielkoscig nasady klucza do tgcznikow
odkrecanie i zakrecanie zaworu oraz umieszczenie w szafce weza i prgdownicy.

Przejscia przewodow przez przegrody wydzieleh pozarowych powinny zostac
odpowiednio zabezpieczone w sposob zapewniajgcy zachowanie wymagane;j
odpornosci ogniowej (przejscia atestowane). Przejscia przez pozostate przegrody
budowlane w sposob jak dla wody uzytkowe;.

Przewody instalacji przeciwpozarowej nalezy zaizolowac otuling izolacyjng

z miegkkiej pianki poliuretanowej o grubosci scianki 20 [mm] np. etuliny izolacyjne
STEINONORM 300 typ 310 z miekkiej pianki poliuretanowej firmy IZOTERM

Sp. z 0.0. system CosmoFLEX PU.

1.8.Warunki wykonania i odbioru:
Instalacje nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi_przepisami oraz:

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL: ,Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru instalacji wodociggowych”,

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL: ,Warunki Techniczne Wykonania
i Odbioru instalacji kanalizacyjnych”,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
cz. Il — ,Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” — wyd. 1988 r.,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
Tom Il — ,Instalacje sanitarne” — wyd. 1988 r.,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych —
wyd. 1966 r.,

- wytycznymi producentow i dostawcow urzgdzen.
Wszystkierroboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc przepiséw bhp i ppoz.

Zawor odcinajgcy na wejsciu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed zamknigeciem
przez osoby postronne.

Wszystkie zastosowane materialy musza posiadaé¢ aktualne atesty, aprobaty
I dopuszczenia.
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Obliczenia:

2.5.Instalacja kanalizacji sanitarnej:

Przeptyw obliczeniowy sciekow sanitarnych zgodnie z normg PN-EN 12056-
2:2002 dla instalacji kanalizacyjnej zaprojektowanej w systemie | (napetnienie 0,5)
wynosi:

. Odptyw
Rodzaj przyboru llos¢ szt jednostkowy DU | Suma DU [dm?s]

sanitarnego [dm?/s]
umywalka 34 0,5 17,0
pralka 1 0,8 0,8
prysznic 4 0,8 3,2
zlewozmywak 16 0,8 12,8
zmywarka 2 0,8 1,6
wpust podtogowy 14 0,8 11,2
Razem 100,6

Scieki z budynku odprowadzane bedg jednym przykanalikiem w zwigzku z czym
suma DU wyniesie 101.

Dla przykanalika ¢ 200 [mm] utozonego ze spadkiem 1 [%] dopuszczalne
DU = 1253.

2.6.Instalacja wody zimnej:

Srednice wewnetrznej projektowanej instalacji wody zimnej obliczono dla
miarodajnego rozbioru wody wyliczonego w oparciu o norme PN-B-01706:1992.

Podziat instalacji na odcinki obliczeniowe pokazano na aksonometrii instalacji
wodociggowych.

Wyznaczenie przeptywow obliczeniowych dla odcinkédw wykonano korzystajgc ze
WZOru:

q = 0,682 x (2qn)°*° = 0,14 [dm*/s]
Warunki stosowania-wzoru:

0,07 < =g, <20 [dm?/s]

an < 0,5 [dm®/s]

Dobér Srednic przewoddw wykonano w oparciu 0 nomogramy do obliczania
przeptywu i strat hydraulicznych w rurach instalacyjnych stalowych ocynkowanych
(przy k=1,5 [mm] i t=10°C) oraz w rurach instalacyjnych PP (przy k=0,007 [mm]
i.t=10°C).

Wyznaczenie strat cisSnienia wykonano korzystajgc ze wzorow:

Przy obliczaniu strat liniowych wykorzystano wzor Darcy-Weisbacha:

Ap =R1=2- 1. Y _[pa]
b= - dw zg_




2
Apm=A-R-|=p~zg-V3=[Pa]

gdzie:

A = 0,3 — dla rur stalowych

A = 0,5 —dla rur z tworzyw sztucznych

16

Wyznaczenie minimalnego cisnienia dla instalacji wykonano korzystajgc ze wzoru:
Do projektowania przyjeto dyspozycyjng wysokosc cisnienia Hy = 26 [m].

H < H,

Budynek bedzie zasilany w wode bezposrednio z sieci wodociggowej bez uzycia

pomp.

Obliczenie ilosci wody dla potrzeb socjalno-bytowych:

- zapotrzebowanie wody dla jednego dziecka:

- liczba dzieci:

- zapotrzebowanie wody na osobe zatrudniong:

- liczba oséb zatrudnionych:

Srednie dobowe zuzycie wody:

Obliczeniowy przeptyw zimnej wody:

q = 0,682 x (2q,)>*° — 0,14 = 0,682 x (13,90)°4° - 0,14 = 2,09 [dm?/s]

40 [dm>/dziecko*d]

200

15 [dm®/osoba zat.*d]

30

8450 [dm®/ d]

Normatywny wyptyw wody z punktow .czerpalnych (woda ciepta i zimna) dla

budynku:

llo$¢ punktéw czerpalnych

Rodzaj punktu czerpalnego

Czes¢é projektowana

Czes¢ istniejgca

Normatywny wyptyw
wody

taczny wyplyw
wody

[szt]

[szt]

[dm3¥/s]

[dm3/s]

Baterie czerpalne dla zlewozmywakow dn15 4 12 0,14 2,24
Baterie czerpalne dla umywalek dn15 13 21 0,14 4,76
Zawor czerpalny bez prelatora dn15 3 2 0,30 1,50
Ptuczka zbiornikowa dn15 12 15 0,13 3,51
Baterie czerpalne dla natryskow 0 4 0,30 1,20
Baterie czerpalne dla bidetow 0 1 0,14 0,14
Pralka automatyczna 0 1 0,25 0,25
Zmywarka do naczyn 0 2 0,15 0,30
>qn 13,90

Catkowite cisnienie dyspozycyjne instalacji wewnetrznej socjalno-bytowe;j
w wodaciggu miejskim wynosi ok 0,26 [MPa], cisnienie potrzebne do pokonania
oporow na przytgczu i w budynku wynosi 0,25 [MPal].
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Zestawienie danych i wynikow hydraulicznego obliczania przewodoéw wody zimnej:

Suma strat Wysokosé Wysokose s Wymagana
Nazwa punktu Suma strat . ci$nienia przed | straty ci$nienia Wysoko$¢ ix
Lp czerpalnego Droga przeptywu liniowych miejscowych bateria w obrgbie gometryczna wysoko$é
50% xhi : ci$nienia wody
czerpalng wodomierza
- - - shi Shm hw hwd hg hminw y1
[] [ [ [m] [m] [m] [m] [m] [m]
1 Z11 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,51 0,98 10,0 1,3 97 24,56
2 y74) 17,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,55 1,00 5,0 1,3 9.1 19,01
3 wcC1 18,19,20,21,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,37 0,91 5,0 1,3 9,5 19,10
4 wcec2 22,19,20,21,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,33 0,89 5,0 1,3 9,5 19,04
5 WC3 23,24,25,26,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,18 0,82 5,0 1,3 9,5 18,81
6 U1 27,24,25,26,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,12 0,78 10,0 1,3 9,7 23,97
7 u2 28,29,30,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,42 0,94 10,0 1,3 9,7 24,43
8 u3 31,29,30,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,42 0,94 10,0 1,3 9,7 24,43
9 U4 32,33,34,35,30,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,48 0,96 10,0 1,3 58 20,53
10 us 36,33,34,35,30,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16 2,47 0,96 10,0 1,3 58 20,52
1 ue 37,38,39,8,9,10,11,12,13,14,15,16 1,87 0,66 10,0 1,3 9,7 23,60
12 WC4 40,41,42,43,44,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,11 0,78 5,0 1,3 9,5 18,71
13 u7 46,41,42,43,44,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,07 0,76 10,0 1.3 9.7 23,90
14 zz2 47,42,43,44,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,21 0,83 5,0 1,3 9,1 18,51
15 212 48,43,44,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,02 0,73 10,0 1,3 9,7 23,81
16 WC5 49,50,51,52,53,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,23 0,84 5,0 1,3 5,5 14,91
17 WC6 54,50,51,52,53,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,19 0,82 5,0 1,3 55 14,85
18 773 55,51,52,53,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,28 0,86 5,0 1,3 5,2 14,63
19 23 56,52,53,45,9,10,11,12,13,14,15,16 2,06 0,75 10,0 1,3 5.8 19,90
20 us 57,58,59,60,61,62,10,11,12,13,14,15,16 2,61 1,03 10,0 1,3 9,5 24,46
21 U9 63,58,59,60,61,62,10,11,12,13,14,15,16 2,60 1,03 10,0 1.3 9,6 24,45
22 u10 64,59,60,61,62,10,11,12,13,14,15,16 2,58 1,01 10,0 1,3 9,5 24,41
23 WC7 65,66,67,68,69,62,10,11,12,13,14,15,16 2,54 1,00 5,0 1,3 9,5 19,35
24 WCs 70,66,67,68,69,62,10,11,12,13,14,15,16 2,50 0,98 5,0 1,3 9,5 19,30
25 WC9 71,67,68,69,62,10,11,12,13,14,15,16 2,42 0,93 5,0 1.8 9,5 19,16
26 u11 72,73,74,75,76,77,11,12,13,14,15,16 1,86 0,66 10,0 1,3 9,5 23,33
27 uU12 78,73,74,75,76,77,11,12,13,14,15,16 1,85 0,65 10,0 1,3 9,5 23,32
28 uU13 79,74,75,76,77,11,12,13,14,15,16 1,83 0,64 10,0 1,3 9,5 23,28
29 WC10 80,81,82,83,84,77,11,12,13,14,15,16 1,77 0,61 5,0 1,3 9,5 18,19
30 WC11 85,81,82,83,84,77,11,12,13,14,15,16 1,73 0,59 5,0 1.3 9,5 18,14
31 WC12 86,82,83,84,77,11,12,13,14,15,16 1,66 0,55 5.0 1,3 9,5 18,03
32 214 87,88,13,14,15,16 0,72 0,22 10,0 1,3 0,1 12,38
33 ZASOBNIK CWU 189,88,13,14,15,16 0,78 0,23 10,0 1,3 0,0 12,35
211
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’oyva Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu DO o o
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) Zagn Dz x s DN i R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
P-Z1 1 0,6 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
O-P 2 0,3 0,30 0,37 0,30 25,0x2,30 20 0,9 59 0,02 0,01
N-O 3 1,8 0,00 0,37 0,30 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
M-N 4 4,7 0,00 0,37 0,30 25,0x2,30 20 0,9 59 0,28 0,14
L-M 5 1,6 0,26 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,16 0,08
K-L 6 0,2 0,20 0,83 0,49 32,0x3,00 25 0,9 46 0,01 0,00
J-K 7 25 0,28 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1,1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7,3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0.8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych hi 2,51 0,98
ZZ1
} Diugosé @uma qn na Suma gn od Przeptyw Srednica Srednica Obliczeni’oyva Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos$¢
Odcinek " R poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu o I s
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) zgn Dz x s DN i R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
P-ZZ1 17 0,7 0,30 0,30 0,26 25,0x2,30 20 0,9 59 0,04 0,02
O-P 2 0,3 0,07 0,37 0,30 25,0x2,30 20 0,9 59 0,02 0,01
N-O 3 1,8 0,00 0,37 0,30 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
M-N 4 4,7 0,00 0,37 0,30 25,0x2,30 20 0,9 59 0,28 0,14
L-M 5 1,6 0,26 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,16 0,08
Kl 6 0,2 0,20 0,83 0,49 32,0x3,00 25 0,9 46 0,01 0,00
J-K 7 2,5 0,28 1,1 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1,1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
CcD 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych Zhi 2,55 1,00
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WcC1
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’oyva Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysoko$¢
Odcinek " R poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu o I s
przewodu przeptywu cisnienia cisnienia hi | cignienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz x s DN 4 R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
S-WcC1 18 1,7 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0.7 47 0,08 0,04
R-S 19 0,2 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,02 0,01
QR 20 1,8 0,00 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,16 0,08
M-Q 21 0,2 0,00 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,02 0,01
L-M 5 1,6 0,37 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,16 0,08
K-L 6 0,2 0,20 0,83 0,49 32,0x3,00 25 0,9 46 0,01 0,00
JK 7 2,5 0,28 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0.1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1,1 63 0,01 0,00
H-l 9 23 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7,3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1.75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
CD 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,37 0,91
WC2
s Suma gn od A . A . Obliczeniowa | Jednostkowa | Wysoko$é Wysokos$é
Odcinek D{ugosc Suma.qn na poczatku P_rzep{.yw Srednica Srednica predkosé strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu DA Q9 o
przewodu przeptywu ci$nienia cisnienia hi | cisnienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz x s DN \ R LxR LxRxA
- [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
S-wcC2 22 0,9 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,7 47 0,04 0,02
R-S 19 0,2 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,02 0,01
Q-R 20 1,8 0,00 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,16 0,08
M-Q 21 0,2 0,00 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,02 0,01
L-M 5 1,6 0,37 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,16 0,08
K-L 6 0,2 0,20 0,83 0,49 32,0x3,00 25 0,9 46 0,01 0,00
JK 7 2,5 0,28 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0.1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1.1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0.8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,33 0,89
WC3
) Dlugosé Suma gn na Suma gn,od PReptyw Srednica Srednica Obliczeni'oyva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos$¢é
Odcinek - . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D P IR
przewodu przeptywu cisnienia cisnienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) 2qn [¢] Dz x s DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
V-WC3 23 1,9 0,13 0,13 0,18 20,0x1,90 15 0,6 36 0,07 0,03
u-v 24 0,5 0,07 0,20 0,19 20,0x1,90 15 0,9 73 0,04 0,02
T-U 25 1,8 0,00 0,20 0,19 20,0x1,90 15 0,9 73 0,13 0,07
L-T 26 0,1 0,00 0,20 0,19 20,0x1,90 15 1,2 73 0,01 0,00
K-L 6 0,2 0,63 0,83 0,49 32,0x3,00 25 0,9 46 0,01 0,00
JK 7 2,5 0,28 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1,1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6.08 9,66 1.75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,18 0,82
U1
) Dhugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o’wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysoko$¢é
Odcinek - . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu . L s
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L >gn (odc) zgn q Dz x s DN v R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
V-U1 27 0.4 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
U-v 24 0,5 0,13 0,20 0,19 20,0x1,9 15 0,9 73 0,04 0,02
T-U 25 1.8 0,00 0,20 0,19 20,0x1,9 15 0,9 73 0,13 0,07
L-T 26 0,1 0,43 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,01 0,01
K-L 6 0,2 0,20 0,83 0,49 32,0x3,00 25 0,9 46 0,01 0,00
JK 7 2,5 0,28 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1.1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,12 0,78
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U2
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o'wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysoko$¢é
Odcinek - . poczatku " . predkosé strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu D . e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
xu2 28 0,8 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,01
W-X 29 1,8 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,09 0,04
K-W 30 4,5 0,14 0,28 0,24 20,0x1,9 15 1,0 88 0,40 0,20
JK 7 2,5 0,83 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1.1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 1 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,42 0,94
U3
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o'wa Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos¢
Odcinek - . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu D L L
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | _ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R L xR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
xU3 31 0,8 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,01
W-X 29 1,8 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,09 0,04
K-W 30 4,5 0,14 0,28 0,24 20,0x1,9 15 1,0 88 0,40 0,20
JK 7 2,5 0,83 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 151 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 1 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,42 0,94
U4
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Stednica Srednica Obliczeni'o’wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysoko$¢é
Odcinek - . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu DU PR R
przewodu przeptywu ci$nienia cisnienia hi | ci$nienia hm
[-] L *qn (odc) 2gn q Dz x's DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AA-U4 32 1,0 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,01
Z-AA 33 0,3 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,01 0,01
Y-Z 34 2,2 0,00 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,11 0,05
W-Y 35 0,3 0,00 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,01 0,01
K-W 30 4,5 0,14 0,28 0,24 20,0x1,9 15 1,0 88 0,40 0,20
JK 7 2,5 0,83 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1.1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
Cc-D 14 12 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,48 0,96
U5
) Dlugosé S¥ha gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'oyva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos$¢é
Odcinek . . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D P IR
przewodu przeptywu cisnienia cisnienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) Zgn q Dz x s DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm¥/s] [dm?¥s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AA-U5 36 0.4 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
Z-AA 33 0,3 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0.7 47 0,01 0,01
Y-Z 34 2,2 0,00 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,11 0,05
W-Y 35 0,3 0,00 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,01 0,01
K-W 30 4,5 0,14 0,28 0,24 20,0x1,9 15 1,0 88 0,40 0,20
K 7 2,5 0,83 1,11 0,57 32,0x3,00 25 1,1 63 0,16 0,08
I-J 8 0,1 0,07 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1,1 63 0,01 0,00
Hel 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,47 0,96
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ué
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o’wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos$¢é
Odcinek - . poczatku " ! predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu D L Lo
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AC-U6 37 0,3 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,00 0,00
AB-AC 38 4,5 0,00 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,06 0,03
J-AB 39 2,5 0,00 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,04 0,02
I-J 8 0,1 1,11 1,18 0,59 32,0x3,00 25 1,1 63 0,01 0,00
H-l 9 2,3 1,20 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
Cc-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 1,87 0,66
WC4
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’olwa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokosé
Odcinek . . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D Lo W
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi |.ci$nienia hm
[ L =gn (odc) Zgn q Dz x s DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AH-WC4 40 1,3 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,05 0,02
AG-AH 41 0,3 0,07 0,20 0,19 20,0x1,9 15 0,9 73 0,02 0,01
AF-AG 42 0.4 0,30 0,50 0,36 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
AE-AF 43 0,2 0,07 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,02 0,01
AD-AE 44 1,8 0,00 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,18 0,09
I-AD 45 0,8 0,63 1,20 0,60 32,0x3,00 25 151 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 15 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,1 0,78
U7
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Sfednica Srednica Obliczenif)yva Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos¢
Odcinek " . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu DU IR IR
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[ L =gn (odc) Zgn q Dz x's DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AH-U7 46 0,5 0,30 0,30 0,26 25,0x2,30 15 0,3 14 0,01 0,00
AF-AG 42 0.4 0,20 0,50 0,36 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
AE-AF 43 0,2 0,07 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,02 0,01
AD-AE 44 1,8 0,00 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,18 0,09
I-AD 45 0.8 0,63 1,20 0,60 32,0x3,00 25 1.1 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1.2 53 0,28 0,14
F-G 1 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6.08 9,66 1.75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,06 0,75
ZZ2
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o’wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysoko$é
Odcinek H 4 poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu D . L
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[] L 2qn (odc) 2gn q Dz x s DN v R LxR Lx RxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AG-Z72 47 0,9 0,30 0,30 0,26 20,0x1,9 15 1,5 179 0,16 0,08
AF-AG 42 0.4 0,20 0,50 0,36 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
AE-AF 43 0,2 0,07 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,02 0,01
AD-AE 44 1,8 0,00 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,18 0,09
I-AD 45 0,8 0,63 1,20 0,60 32,0x3,00 25 11 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1.5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,21 0,83




21

22
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'oyva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos¢
Odcinek - . poczatku . . predkosé strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu e PPN e
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L ¥qn (odc) Zgn q Dz x s DN N R LxR LxRxA
- [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AF-Z12 48 0,6 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
AE-AF 43 0,2 0,50 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,02 0,01
AD-AE 44 1,8 0,00 0,57 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,18 0,09
I-AD 45 0,8 0,63 1,20 0,60 32,0x3,00 25 1,1 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 1 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,02 0,73
WC5
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'oyva Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokosé
Odcinek - . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu e L W
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi |.ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AL-WC5 49 1,9 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,07 0,03
AK-AL 50 0,7 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,06 0,03
AJ-AK 51 0,5 0,30 0,56 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,05 0,02
Al-AJ 52 0,2 0,07 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,02 0,01
AD-AI 53 2,2 0,00 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,22 0,11
I-AD 45 0,8 0,57 1,20 0,60 32,0x3,00 25 1,1 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,23 0,84
WC6
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Sfednica Srednica Obliczeni'o)lva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D Lo PR
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) Zgn q Dz x's DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AL-WC6 54 0,8 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,03 0,01
AK-AL 50 0,7 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,06 0,03
AJ-AK 51 0,5 0,30 0,56 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,05 0,02
Al-AJ 52 0,2 0,07 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,02 0,01
AD-Al 53 2,2 0,00 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,22 0,11
I-AD 45 0,8 0,57 1,20 0,60 32,0x3,00 25 1.1 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 1 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6.08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,19 0,82
ZZ3
) Dlugosé Suma qn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o’wa Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos¢
Odcinek H . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu DA I e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[] L 2qn (odc) 2gn q Dz x s DN v R LxR Lx RxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AK-ZZ3 55 1,0 0,30 0,30 0,26 20,0x1,9 15 1,5 179 0,18 0,09
AJ-AK 51 0,5 0,26 0,56 0,39 25,0x2,30 20 1,2 99 0,05 0,02
Al-AJ 52 0,2 0,07 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,02 0,01
AD-Al 53 2,2 0,00 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,22 0,11
I-AD 45 0,8 0,57 1,20 0,60 32,0x3,00 25 11 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1,1 44 0,10 0,05
G:H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,28 0,86




22

23
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o'wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos$¢é
Odcinek - . poczatku " ! predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu D L Lo
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AJ-ZI3 56 0,5 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
Al-AJ 52 0,2 0,56 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1.2 99 0,02 0,01
AD-Al 53 2,2 0,00 0,63 0,41 25,0x2,30 20 1,2 99 0,22 0,11
I-AD 45 0,8 0,57 1,20 0,60 32,0x3,00 25 1,1 63 0,05 0,02
H-l 9 2,3 1,18 2,38 0,87 40,0x3,70 32 1.1 44 0,10 0,05
G-H 10 52 0,60 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
Cc-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,06 0,75
us
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczenif)yva Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokosé
Odcinek - . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D PR A W
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi |.ci$nienia hm
[-] L 2qn (odc) Zgn q Dz x s DN N R Lx R LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AQ-U8 57 0,9 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,01
AP-AQ 58 0,6 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,03 0,01
AO-AP 59 0,7 0,07 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1.0 88 0,06 0,03
AN-AO 60 1,5 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,13 0,07
AM-AN 61 2,3 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,21 0,10
H-AM 62 52 0,39 0,60 0,40 25,0x2,30 20 12 99 0,52 0,26
G-H 10 52 2,38 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50, 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,61 1,03
U9
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srédnica Obliczenif)yva Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysoko$é
Odcinek - . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | ~przewodu przewodu DU PR IR
przewodu przeptywu ci$nienia cisnienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2qn (odc) Zgn q Dz x s DN N R Lx R LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AQ-U9 63 0.4 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
AP-AQ 58 0,6 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,03 0,01
AO-AP 59 0,7 0,07 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1.0 88 0,06 0,03
AN-AO 60 1,5 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,13 0,07
AM-AN 61 2,3 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,21 0,10
H-AM 62 52 0,39 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,52 0,26
G-H 10 52 2,38 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4,1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1.5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,60 1,03
u10
) Dlugosé Laa Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o’wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysoko$¢é
Odcinek - . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu e L e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[- L 2qn (odc) >qn q Dz x s DN v R LxR LxRxA
[- [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AP-U10 64 0,4 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
AO-AP 59 0,7 0,14 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,06 0,03
AN-AO 60 1,5 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,13 0,07
AM-AN 61 2,3 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,21 0,10
H-AM 62 52 0,39 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,52 0,26
G-H 10 52 2,38 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1.75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,58 1,01
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WC7
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o'wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysoko$¢é
Odcinek - . poczatku " . predkosé strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu D . e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AU-WC7 65 1,5 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,05 0,03
AT-AU 66 1.0 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,09 0,04
AS-AT 67 0,3 0,13 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,02 0,01
AR-AS 68 1,8 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
AM-AR 69 1.6 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,09 0,05
H-AM 62 52 0,21 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,52 0,26
G-H 10 52 2,38 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 1 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,54 1,00
WCs8
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni’o'wa Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos¢
Odcinek - . poczatku " . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu D L L
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | _ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R L xR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AU-WC8 70 0,5 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,02 0,01
AT-AU 66 1.0 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,09 0,04
AS-AT 67 0,3 0,13 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,02 0,01
AR-AS 68 1,8 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
AM-AR 69 1.6 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,09 0,05
H-AM 62 52 0,21 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,52 0,26
G-H 10 52 2,38 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 1 7.3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 2,50 0,98
WC9
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Stednica Srednica Obliczeni'o’wa Jednostkowa | Wysoko$é Wysoko$¢é
Odcinek " . poczatku . : predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu e A e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz x's DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AT-WC9 71 0,5 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,02 0,01
AS-AT 67 0.3 0,26 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,02 0,01
AR-AS 68 1,8 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
AM-AR 69 1,6 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,09 0,05
H-AM 62 5,2 0,21 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1.2 99 0,52 0,26
G-H 10 52 2,38 2,98 0,97 40,0x3,70 32 1,2 53 0,28 0,14
F-G 11 7,3 0,60 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
Cc-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych Zhi 2,42 0,93
U11
) Diugosé Suma gnina Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o’wa Jednostkowa | Wysoko$é Wysoko$¢é
Odcinek " N poczatku . : predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu e A e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L >qgn (odc) >qgn q Dz x s DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AZ-U11 72 0,9 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0.3 14 0,01 0,01
AY-AZ 73 0,6 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,03 0,01
AXAY 74 0.4 0,07 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,04 0,02
AW-AX 75 1,5 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,13 0,07
AV-AW 76 2,7 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,24 0,12
G-AV. 77 0.4 0,39 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
F-G 11 7,3 2,98 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych Zhi 1,86 0,66
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u12
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeptyw Srednica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos¢
Odcinek " . poczatku . y predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D I R
przewodu przeptywu cisnienia cignienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) 2qgn q Dz xs DN v R LxR LxRxA
- [m] [dm?/s] [dm?¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AZ-U12 78 0.4 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
AY-AZ 73 0,6 0,07 0,14 0,14 20,0x1,9 15 0,7 47 0,03 0,01
AXAY 74 0.4 0,07 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,04 0,02
AW-AX 75 1,5 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,13 0,07
AV-AW 76 2,7 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,24 0,12
G-AV 77 0.4 0,39 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
F-G 11 7.3 2,98 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych Zhi 1,85 0,65
uU13
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeptyw Srednica Srednica Obliczenif))lva Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos¢
Odcinek " . poczatku . ? predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu e s " W
przewodu przeptywu cisnienia cignienia hi [«ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz xs DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AY-U13 79 0.4 0,07 0,07 0,07 20,0x1,9 15 0,3 14 0,01 0,00
AXAY 74 0.4 0,14 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,04 0,02
AW-AX 75 1,5 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,13 0,07
AV-AW 76 2,7 0,00 0,21 0,20 20,0x1,9 15 1,0 88 0,24 0,12
G-AV. 77 0.4 0,39 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1.2 99 0,04 0,02
F-G 11 7.3 2,98 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 1,83 0,64
WC10
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeptyw Sredhica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos¢
Odcinek " . poczatku . y predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D I R
przewodu przeptywu cisnienia cignienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) 2qgn q Dz xs DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
BD-WC10| 80 1,5 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,05 0,03
BC-BD 81 1,0 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,09 0,04
BB-BC 82 0,5 0,13 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,03 0,02
BA-BB 83 1,8 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
AV-BA 84 1,1 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,07 0,03
G-AV 77 0.4 0,21 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
F-G 11 7.3 2,98 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 1,77 0,61
WC11
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku . ; predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu e A e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[] L >gn.(odc) Zgn q Dz x s DN v R LxR LxRxA
[] [m] [dm?/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
BD-WC11 85 0,5 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,02 0,01
BC-BD 81 1,0 0,13 0,26 0,23 20,0x1,9 15 1,0 88 0,09 0,04
BB-BC 82 0,5 0,13 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,03 0,02
BA-BB 83 1,8 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
AV-BA 84 1,1 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,07 0,03
G-AV. 77 0.4 0,21 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
F-G 11 7,3 2,98 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1,1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1.2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0.6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 1,73 0,59
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WC12
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o’wa Jednostkowa | Wysokos$¢é Wysoko$¢é
Odcinek " . poczatku . : predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu e A e
przewodu przeptywu cis$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L >gn (odc) >gn q Dz xs DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
BC-WC12] 86 1,0 0,13 0,13 0,13 20,0x1,9 15 0,6 36 0,04 0,02
BB-BC 82 0,5 0,26 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,03 0,02
BA-BB 83 1,8 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,11 0,05
AV-BA 84 1,1 0,00 0,39 0,31 25,0x2,30 20 0,9 59 0,07 0,03
G-AV 77 0.4 0,21 0,60 0,40 25,0x2,30 20 1,2 99 0,04 0,02
F-G 1 7,3 2,98 3,58 1,07 42,4x3,25 32 1.1 100 0,74 0,22
E-F 12 4.1 6,08 9,66 1,75 60,3x3,65 50 0,8 35 0,14 0,04
D-E 13 5,0 4,24 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
CcD 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0.6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych =hi 1,66 0,55
214
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczenif))nla Jednostkowa | Wysokos$¢é Wysokos$é
Odcinek . . poczagtku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D I A o
przewodu przeptywu ci$nienia cisnienia hi | cishienia hm
[-] L 2qgn (odc) Zgn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
BE-ZI4 87 3,6 0,07 0,07 0,07 21,3x2,65 15 0,3 40 0,15 0,04
E-BE 88 0,8 4,17 4,24 1,17 21,3x2,65 40 1,1 50 0,04 0,01
D-E 13 5,0 9,66 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych Zhi 0,68 0,20
ZASOBNIK CWU
_ Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o’wa Jednostkowa | Wysokos$é Wysokos$¢é
Odcinek H . poczatku . . predkos¢é strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D IR s
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) >qgn q Dz x s DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
BE-ZAS 89 1.8 4,17 4,17 1,16 48,3x3,25 40 1.1 50 0,09 0,03
E-BE 88 0,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 1,1 50 0,04 0,01
D-E 13 5,0 9,66 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,31 0,09
C-D 14 1,2 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,07 0,02
B-C 15 0,6 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,04 0,01
A-B 16 1,0 0,00 13,90 2,09 60,3x3,65 50 1,5 62 0,06 0,02
Suma strat liniowych Zhi 0,62 0,19




Odeinek Suma gn Srednica Dbugoéé
przewodu odcinka
[] Zgn Dz x s (DN) L
[ [dm?¥s] [mm] [m]
1 0,07 20,0x1,90 0,6
2 0,37 25,0x2,30 0,3
3 0,37 25,0x2,30 1,8
4 0,37 25,0x2,30 4,7
5 0,63 25,0x2,30 1,6
6 0,83 32,0x3,00 0,2
7 1,11 32,0x3,00 2,5
8 1,18 32,0x3,00 0.1
9 2,38 40,0x3,70 2,3
10 2,98 40,0x3,70 52
11 3,58 32 7.3
12 9,66 50 4,1
13 13,90 50 5,0
14 13,90 50 1,2
15 13,90 50 0,6
16 13,90 50 1,0
17 0,30 25,0x2,30 0.7
18 0,13 20,0x1,90 1,7
19 0,26 20,0x1,90 0,2
20 0,26 20,0x1,90 1.8
21 0,26 20,0x1,90 0,2
22 0,13 20,0x1,90 0,9
23 0,13 20,0x1,90 1,9
24 0,20 20,0x1,90 0,5
25 0,20 20,0x1,90 1,8
26 0,20 20,0x1,90 0,1
27 0,07 20,0x1,90 0.4
28 0,07 20,0x1,90 0,8
29 0,14 20,0x1,90 1.8
30 0,28 20,0x1,90 4,5
31 0,07 20,0x1,90 0,8
32 0,07 20,0x1,90 1,0
33 0,14 20,0x1,90 0,3
34 0,14 20,0x1,90 2,2
35 0,14 20,0x1,90 0,3
36 0,07 20,0x1,90 0,4
37 0,07 20,0x1,90 0,3
38 0,07 20,0x1,90 4,5
39 0,07 20,0x1,90 2,5
40 0,13 20,0x1,90 1,3
41 0,2 20,0x1,90 0,3
42 0,5 25,0x2,30 0,4
43 0,57 25,0x2,30 0,2
44 0,57 25,0x2,30 1,8
45 1,2 32,0x3,00 0,8
46 0,3 25,0x2,30 0,5
47 0,30 20,0x1,90 0,9
48 0,07 20,0x1,90 0,6
49 0,13 20,0x1,90 1,9
50 0,26 20,0x1,90 0,7
51 0,56 25,0x2,30 0,5
52 0,63 25,0x2,30 0,2
53 0,63 25,0x2,30 2,2
54 0,13 20,0x1,90 0,8
55 0,30 20,0x1,90 1,0
56 0,07 20,0x1,90 0,5
57 0,07 20,0x1,90 0,9
58 0,14 20,0x1,90 0,6
59 0,21 20,0x1,90 0,7
60 0,21 20,0x1,90 1,5
61 0,21 20,0x1,90 2,3
62 0,60 25,0x2,30 52
63 0,07 20,0x1,90 0.4
64 0,07 20,0x1,90 0,4
65 0,13 20,0x1,90 1,5
66 0,26 20,0x1,90 1,0
67 0,39 25,0x2,30 0,3
68 0,39 25,0x2,30 1,8
69 0,39 25,0x2,30 1,6
70 0,13 20,0x1,90 0,5
" 0,13 20,0x1,90 0,5
72 0,07 20,0x1,90 0,9
73 0,14 20,0x1,90 0,6
74 0,21 20,0x1,90 0,4
75 0,21 20,0x1,90 1,5
76 0,21 20,0x1,90 2,7
77 0,60 25,0x2,30 0.4
78 0,07 20,0x1,90 0.4
79 0,07 20,0x1,90 0.4
80 0,13 20,0x1,90 1,5
81 0,26 20,0x1,90 1,0
82 0,39 25,0x2,30 0,5
83 0,39 25,0x2,30 1,8
84 0,39 25,0x2,30 1.1
85 0,13 20,0x1,90 0.5
86 0,13 20,0x1,90 1,0
87 0,07 15 3.6
88 4,24 32 0,8
89 4,17 32 1,8

26
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2.7.Instalacja wody cieptej i cyrkulaciji:
Srednice wewnetrznej projektowanej instalacji wody cieptej i instalacji cyrkulacii
obliczono w oparciu o norme PN-B-01706:1992.

Podziat instalacji na odcinki obliczeniowe pokazano na aksonometrii instalaciji
wodociggowych.

Wyznaczenie przeptywow obliczeniowych dla odcinkéw wykonano jak dla wody
zimnej.

Dobdr $rednic przewodow wykonano w oparciu o nomogramy do obliczania
przeptywu i strat hydraulicznych w rurach instalacyjnych stalowych ocynkowanych
(prz;g k=1,5 [mm] i t=60°C) oraz w rurach instalacyjnych PP (przy k=0,007 [mm] i
t=60"C).

Zestawienie danych i wynikow hydraulicznego obliczania przewodow wody. Cieptej:

Suma strat . W.ys‘.)koéé Wysokos$é Wymagana
Nazwa punktu Suma strat L cis$nienia przed PR Wysokosé )
Lp czerpalnego Droga przeptywu liniowych miejscowych baterig straty CISnIéI’]Ia gagetnydzna ”wys(?kosc
50% =hi do zasobnika ci$nienia wody
czerpalng
- - Zhi Zhm hw hzas hg hminw yl
[l [l [m] [m] [m] [m] [m] [m]
1 211 1,14 0,50 10,0 1,0 9,7 22,39
2 U1 1,08 0,47 10,0 1,0 9,7 22,29
3 U2 1,52 0,69 10,0 1,0 9,7 22,95
4 U3 1,52 0,69 10,0 1,0 9.7 22,95
5 U4 1,65 0,71 10,0 1,0 58 19,03
6 uUs 1,65 0,74 10,0 1,0 58 19,03
7 ue 0,97 0,42 10,0 1,0 9,7 22,13
8 u7 1,05 0,46 10,0 1,0 9,7 22,24
9 212 1,05 0,46 10,0 1,0 9,7 22,24
10 23 1,00 0,43 10,0 1,0 58 18,20
11 us 1,36 0,61 10,0 1,0 9,5 22,47
12 U9 1,36 0,61 10,0 1,0 9,5 22,46
13 u10 1,34 0,60 10,0 1,0 9,5 22,43
14 u11 41',42',43',44',45',9',10',11" 0,91 0,39 10,0 1,0 9,5 21,79
15 u12 46'42',43',44',45',9',10',11" 0,90 0,39 10,0 1,0 9,5 21,78
16 U13 47',43',44',45',9,10, 11" 0,88 0,37 10,0 1,0 9,5 21,75
17 Z14 48',11" 0,23 0,07 10,0 1,0 0,0 11,31
ZI1
) Diugosé Suma gn na Suma.gn od Pizeptyw Srednica Srednica Obliczeni'oyva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku > 4 predkosé strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu . I R
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L >qgn (odc) 2gn q Dz x s DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?/s] [dm?¥/s] [dm?¥s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
0-z11 1 1,3 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,01
N-O 2' 1.8 0,00 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,02 0,01
L-N 3 6,2 0,00 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,06 0,03
K-L 4' 0,2 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,01 0,00
J-K 5 25 0,28 0,42 0,32 32,0x5,40 20 0,9 45 0,11 0,06
I-J 6' 0,1 0,07 0,49 0,35 32,0x5,40 20 1,0 56 0,01 0,00
H-l 7 23 0,21 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8' 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7.3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10' 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11' 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03

Suma strat liniowych Zhi 1,14 0,50
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U1
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Oinczeninyva Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku " : predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu . I s
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2qn (odc) 2qgn q Dz x s DN i R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?/s] [dm?/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
U-U1 12' 0,9 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
T-U 13 1,8 0,00 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,02 0,01
L-T 14 0,2 0,00 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,00 0,00
K-L 4 0,2 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0.7 33 0,01 0,00
J-K 5' 2,5 0,28 0,42 0,32 32,0x5,40 20 0,9 45 0,11 0,06
I-J 6 0,1 0,07 0,49 0,35 32,0x5,40 20 1,0 56 0,01 0,00
H-l 7 23 0,21 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7,3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4.8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych Zhi 1,08 0,47
U2
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos$¢é
Odcinek " . poczatku . : predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu e e Y
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi" [“ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) 2qgn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
xu2 15' 0.7 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
W-X 16' 1,8 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,06 0,03
K-W 17" 4,5 0,14 0,28 0,24 25,0x4,20 15 1.1 88 0,40 0,20
JK 5 2,5 0,14 0,42 0,32 32,0x5,40 20 0,9 45 0,11 0,06
I-J 6 0,1 0,07 0,49 0,35 32,0x5,40 20 1,0 56 0,01 0,00
H-l 7 2,3 0,21 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7.3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10' 4.8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11' 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 1,52 0,69
U3
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'oyva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos$¢
Odcinek - . poczatku . : predkosé strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | * przewodu przewodu e IR e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L ¥qn (odc) 2gn q Dz x & DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
xU3 18 0,8 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
W-X 16 1,8 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0.7 33 0,06 0,03
K-w 17 4,5 0,14 0,28 0,24 25,0x4,20 15 1.1 88 0,40 0,20
JK 5' 2,5 0,14 0,42 0,32 32,0x5,40 20 0,9 45 0,11 0,06
I-J 6 0,1 0,07 0,49 0,35 32,0x5,40 20 1,0 56 0,01 0,00
H-l 7 2,3 0,21 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7.3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4.8 3,05 4,47 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych Zhi 1,52 0,69
U4
) Diugosé Sumagh i Suma gn od Przeptyw Srednica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysoko$¢é Wysokos$¢é
Odcinek . R poczatku . : predko$¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu . I R
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L ¥qn (odc) 2qgn q Dz x s DN i R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AA-U4 19' 1,2 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,01
Z-AA 20 0,5 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
Y-Z 21 2,2 0,00 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0.7 33 0,07 0,04
W-Y 22' 0,3 0,00 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0.7 33 0,01 0,01
K-wW 17 4,5 0,14 0,28 0,24 25,0x4,20 15 1.1 88 0,40 0,20
JK 5' 2,5 0,14 0,42 0,32 32,0x5,40 20 0,9 45 0,11 0,06
I-J 6 0,1 0,07 0,49 0,35 32,0x5,40 20 1,0 56 0,01 0,00
H- 7 23 0,21 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7,3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych Zhi 1,55 0,71




29

uUs
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeptyw Srednica Srednica Obliczeni’oyva Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysoko$¢
Odcinek " . poczatku " : predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu o I o
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L ¥gn (odc) Zgn q Dz x s DN i R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?¥s] [dm?¥s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AA-U5 23 0,6 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
Z-AA 20 0,5 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
Y-Z 21 2,2 0,00 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,07 0,04
W-Y 22 0,3 0,00 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0.7 33 0,01 0,01
K-W 17 4,5 0,14 0,28 0,24 25,0x4,20 15 1,1 88 0,40 0,20
J-K 5 2,5 0,14 0,42 0,32 32,0x5,40 20 0,9 45 0,11 0,06
I-J 6 0,1 0,07 0,49 0,35 32,0x5,40 20 1,0 56 0,01 0,00
H-l 7 2,3 0,21 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7,3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10' 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych Zhi 1,55 0,71
ue
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczenilo?/va Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos$¢
Odcinek - . poczatku " ; predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D s D
przewodu przeptywu cisnienia cignienia hi [ ci$nienia hm
[-] L >gn (odc) 2qn q Dz xs DN v R L xR LxRxA
[] [m] [dm?/s] [dm?/s] [dm?/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AC-U6 24 0.8 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
AB-AC 25' 1,8 0,00 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,02 0,01
J-AB 26' 1,6 0,00 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,02 0,01
I-J 6 0,1 0,42 0,49 0,35 32,0x5,40 20 1,0 56 0,01 0,00
H-l 7 2,3 0,21 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7.3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10' 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11' 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych Zhi 0,97 0,42
U7
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Sredhica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku . ! predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy.| przewodu przewodu DO L e
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) 2gn q Dz %x.s DN N R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm¥/s] [dm?¥s] “[mm]. [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AF-U7 27 0,6 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
AE-AF 28 0,5 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
AD-AE 29' 1,8 0,00 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,06 0,03
I-AD 30' 0,6 0,07 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,04 0,02
H-1 7 23 0,49 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9' 7.3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4.8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 1,05 0,46
22
) Diugosé Suma. M Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczenilolwa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos$¢
Odcinek - . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odeinku obliczeniowy | przewodu przewodu . e R
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[] L ¥gn (odc) >agn q Dz x s DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AF-212 31 0,7 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
AE-AF 28 0,5 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
AD-AE 29 1.8 0,00 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,06 0,03
I-AD 30 0,6 0,07 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,04 0,02
H-1 7 2,3 0,49 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7.3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10' 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 1,05 0,46
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23
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Oinczenigwa Jednostkowa | Wysokos$¢é Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu . L L
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) 2gn q Dz x s DN N R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
Al-ZI3 32' 1,1 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,01
AD-Al 33 2,2 0,00 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,02 0,01
I-AD 30 0,6 0,14 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,04 0,02
H-1 7 2,3 0,49 0,70 0,44 32,0x5,40 20 1,3 80 0,19 0,09
G-H 8 52 0,21 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9' 7,3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 1,00 0,43
us
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczenilolwa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu - e e "
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[] L >qgn (odc) >qn q Dz x s DN v R LxR Lx RxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AQ-U8 34 0,9 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
AP-AQ 35' 0,6 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
AO-AP 36' 0.4 0,07 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,03 0,01
AN-AO 37 1,5 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,10 0,05
H-AN 38 7.4 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,48 0,24
G-H 8 52 0,70 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9 7.3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10' 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 1,36 0,61
U9
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysoko$¢ Wysokos$¢é
Odcinek " . poczatku . ! predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu DO . .
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) 2agn q Dz xs DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AQ-U9 39' 0,3 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,00 0,00
AP-AQ 35' 0,6 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
AO-AP 36 0,4 0,07 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,03 0,01
AN-AO 37 1,5 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,10 0,05
H-AN 38' 7.4 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 09 63 0,48 0,24
G-H 8 52 0,70 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9' 7,3 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych Zhi 1,36 0,61
u10
) Diugosé Mha¥e Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Oinczenigwa Jednostkowa | Wysokos$¢é Wysokos$¢
Odcinek " N poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu . I [
przewodu przeptywu ci$nienia cisnienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2qgn (odc) 2gn q Dz x s DN v R Lx R Lx RxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AP-U10 40 0,3 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,00 0,00
AO-AP 36' 0.4 0,14 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,03 0,01
AN-AO 37 1,5 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,10 0,05
H-AN 38' 7.4 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,48 0,24
G-H 8 52 0,70 0,91 0,51 40,0x6,70 25 1,0 36 0,19 0,10
F-G 9' 73 0,21 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 1,34 0,60
U11
] Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokosé
Odcinek " . poczatku . ! predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D o Lo
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) zgn q Dz x s DN \ R LxR LxRxA
[-] [m] [dm¥/s] [dm?/s] [dm¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AZ-U11 41 1,0 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,01 0,00
AY-AZ 42 0,6 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
AXAY 43 0,6 0,07 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,04 0,02
AW-AX 44 1,5 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,10 0,05
G-AW 45' 3.1 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0.9 63 0,20 0,10
F-G 9 7.3 0,91 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4.8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 0,91 0,39
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u12
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Oinczenigwa Jednostkowa | Wysokos$¢é Wysokos$¢
Odcinek " . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy przewodu przewodu . L L
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) 2gn q Dz x s DN N R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AZ-U12 46' 0.4 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,00 0,00
AY-AZ 42 0.6 0,07 0,14 0,14 25,0x4,20 15 0,7 33 0,02 0,01
AX-AY 43 0,6 0,07 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,04 0,02
AW-AX 44 1,5 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,10 0,05
G-AW 45 3.1 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,20 0,10
F-G 9 7.3 0,91 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4,8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 0,90 0,39
U13
) Dlugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o'wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos$¢
Odcinek . . poczatku . - predkos¢ strata straty straty.
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu . o .
przewodu przeptywu cisnienia ci$nienia hi | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) 2gn q Dz x s DN N R LxR Lx RxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
AY-U13 47 0.4 0,07 0,07 0,07 25,0x4,20 15 0,3 10 0,00 0,00
AXAY 43 0,6 0,14 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,04 0,02
AW-AX 44 1,5 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,10 0,05
G-AW 45' 3.1 0,00 0,21 0,20 25,0x4,20 15 0,9 63 0,20 0,10
F-G 9 7.3 0,91 1,12 0,58 42,4x3,25 32 0,6 28 0,21 0,10
F-BE 10" 4.8 3,05 4,17 1,16 48,3x3,25 40 0,9 50 0,24 0,07
BE-ZAS 11" 1,8 0,07 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 0,88 0,37
214
) Diugosé Suma gn na Suma gn od Przeplyw Srednica Srednica Obliczeni'o’wa Jednostkowa | Wysokos$¢ Wysokos$¢
QOdcinek . . poczatku . . predkos¢ strata straty straty
odcinka odcinku obliczeniowy | przewodu przewodu D o .
przewodu przeptywu ci$nienia ci$nienia hl | ci$nienia hm
[-] L 2gn (odc) Zgn q Dz x s DN 3 R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?¥/s] [dm?/s] [dm?¥/s] [mm]. [mm]. [m/s] [dPa/m] [m] [m]
BE-Z14 | 48 3,5 0,07 0,07 0,07 21,3x2,65 15 0.4 38 0,14 0,04
BE-ZAS | 11" 1,8 4,17 4,24 1,17 48,3x3,25 40 0,9 50 0,09 0,03
Suma strat liniowych =hi 0,23 0,07
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Odcinek Suma gn Srednica Dbugoéé
przewodu odcinka
[-] =gn Dz x s (DN) L
[l [dm?¥/s] [mm] [m]
1' 0,07 25,0x4,20 1,3
2' 0,07 25,0x4,20 1,8
3 0,07 25,0x4,20 6,2
4' 0,14 25,0x4,20 0,2
5' 0,42 32,0x5,40 2,5
6' 0,49 32,0x5,40 0,1
7 0,70 32,0x5,40 2,3
8' 0,91 40,0x6,70 5,2
9' 1,12 32 7,3
10 4,17 40 4,8
11" 4,24 40 1,8
12 0,07 25,0x4,20 0,9
13 0,07 25,0x4,20 1,8
14" 0,07 25,0x4,20 0,2
15' 0,07 25,0x4,20 0,7
16" 0,14 25,0x4,20 1,8
17 0,28 25,0x4,20 4,5
18" 0,07 25,0x4,20 0,8
19' 0,07 25,0x4,20 1,2
20 0,14 25,0x4,20 0,5
21" 0,14 25,0x4,20 2,2
22 0,14 25,0x4,20 0,3
23" 0,07 25,0x4,20 0,6
24" 0,07 25,0x4,20 0,8
25' 0,07 25,0x4,20 1,8
26" 0,07 25,0x4,20 1,6
27" 0,07 25,0x4,20 0,6
28" 0,14 25,0x4,20 0,5
29 0,14 25,0x4,20 1,8
30 0,21 25,0x4,20 0,6
31 0,07 25,0x4,20 0,7
32' 0,07 25,0x4,20 1,1
33' 0,07 25,0x4,20 2,2
34 0,07 25,0x4,20 0,9
35 0,14 25,0x4,20 0,6
36" 0,21 25,0x4,20 0,4
37 0,21 25,0x4,20 1,5
38" 0,21 25,0x4,20 7,4
39' 0,07 25,0x4,20 0,3
40 0,07 25,0x4,20 0,3
41 0,07 25,0x4,20 1,0
42 0,14 25,0x4,20 0,6
43" 0,21 25,0x4,20 0,6,
44' 0,21 25,0x4,20 1.5
45' 0,21 25,0x4,20 3,1
46' 0,07 25,0x4,20 0,4
a7 0,07 25,0x4,20 0,4
48" 0,07 15 o

Urzadzenie do przygotowywania cieptej wody:

qa& = U * qc = 230 Josoba] * 130 [dm?/(d*osoba)] = 29900 [dm®/d]
Ohér = Qa&r / T = 29900 [dm?/d] /18 [h/d] = 1661 [dm*/h]

Oh max = Gh s N = 1661 [dm>/h] * (9,32 * 230%2*) = 4107 [dm>/h]
Obliczeniowa moc cieplna wymiennika ® [kW]

g =Gas * Cu * p * (t — 1) = 29900 [dm°/d] / 86400 [ds] * 4,2 [kJI(kg*K)] * 983,2
[kg/m]/1000 [m*/dmd] * (60 [K] — 10 [K]) = 71 [KW]
Dh s = Gnsr * Cu * p * (t — t) = 1661 [dmh] / 3600 [d/s] * 4,2 [k/(kg"K)] * 983,2
[kg/m]/1000 Tm¥dm?] * (60 [K] — 10 [K]) = 95 [KW]

©n MAX = Gy max * G * p ¥ (te — tz) = 4107 [dm°/h] / 3600 [ds] * 4,2 [kJI(kg*K)] *
983,2 [kg/m®| / 1000 [m*/dm?] * (60 [K] — 10 [K]) = 236 [kW]
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Zapotrzebowanie wody na cele wewnetrzne przeciwpozarowe — dla jednego
hydrantu 25 czynnego:

Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy wynosi dla
hydrantu 25 — 1 [dm?/s] a dla hydrantu 52 — 2,5 [dm?/s].

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa powinna zapewnia¢ mozliwosc¢

jednoczesnego poboru wody z dwoch zaworow hydrantowych 25, usytuowanych
najniekorzystniej pod wzgledem hydraulicznym, ponadto powinna zapewnia¢
mozliwos¢ poboru wody z zaworu hydrantowego 52, usytuowanego w piwnicy.

O2xzs = 2,0 x 1 [dm®/s] = 2,0 [dm®/s]

gs2 = 2,5 x 1 [dm®/s] = 2,5 [dm?/s]
Qbyt.gosp = 2,1 [dmM?%/s] x 15 [%] = 0,3 [dm*/s]

Minimalne cisnienie na zaworze hydrantowym 25 wynosi: 20 [m H3O].
Minimalne cisnienie na zaworze hydrantowym 52 wynosi 35 [m H>O].

Hsz2 = hy + hm + hyym + hwg + hg = 0,6 + 0,2 +:35,0+ 0,4 =36,2 [m]

Qpos = 2 [dm¥/s]

Hpos = Hy — Hs = (Hgt{"' hwym + Ahgtry) — (desp — Ahgyrs) =
=(10,0+ 20,0 + 1,2) — (20,0) = 11,2 [m]

Qps2 = 2,5 [dm*/s]

Hps2 = Hy — Hs = (Hgt++ hwym + Ahgry) = (desp — Ahgyrs) =
=(0,0+ 35,0 +1,2) - (20,0)= 16,2 [m]

Zestawienie danych i wynikéw hydraulicznego obliczania przewodéw wody przeciwpozarowej

HP25
. idgoss ¥ Zeptyw Srednica Obllczem'()’vva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos¢
Odcinek - . : predkos¢ strata straty straty
odcinka obliczeniowy | przewodu . il -
przeptywu cisnienia cisnienia hl | ci$nienia hm
[-] L q DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?3¥/s] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
1 12,9 2,00 50 0,9 45 0,59 0,18
2 4,0 1,00 50 0,5 15 0,06 0,02
3 0,6 1,00 25 1,8 400 0,24 0,07
0,90 0,27
HP52
. Dlugosé Przeplyw Srednica Obl|czen|’<)yva Jednostkowa | Wysokos¢ Wysokos¢
Odcinek - . : predkos¢ strata straty straty
odcinka obliczeniowy | przewodu i il .
przeptywu cisnienia ci$nienia hl | cisnienia hm
[-] L q DN v R LxR LxRxA
[-] [m] [dm?3¥/s] [mm] [m/s] [dPa/m] [m] [m]
1 9,0 2,50 50 1,2 65 0,60 0,18
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Zestawienie przewoddéw wody zimnej

Odcinek Suma gn Srednica D’fugosc
przewodu odcinka
[-] >dn Dz x s (DN) L
(-] [dm?/s] [mm] [m]
1 0,07 20,0x1,90 0,6
2 0,37 25,0x2,30 0,3
3 0,37 25,0x2,30 1,8
4 0,37 25,0x2,30 4,7
5 0,63 25,0x2,30 1,6
6 0,83 32,0x3,00 0,2
7 1,11 32,0x3,00 2,5
8 1,18 32,0x3,00 0,1
9 2,38 40,0x3,70 2,3
10 2,98 40,0x3,70 52
11 3,58 32 7.3
12 9,66 50 4,1
13 13,90 50 50
14 13,90 50 1,2
15 13,90 50 0,6
16 13,90 50 1,0
17 0,30 25,0x2,30 0,7
18 0,13 20,0x1,20 1,7
19 0,26 20,0x1,90 0,2
20 0,26 20,0x1,90 1,8
21 0,26 20,0x1,20 0,2
22 0,13 20,0x1,20 0,9
23 0,13 20,0x1,90 1,9
24 0,20 20,0x1,90 0,5
25 0,20 20,0x1,90 1,8
26 0,20 20,0x1,90 0,1
27 0,07 20,0x1,90 0,4
28 0,07 20,0x1,90 0,8
29 0,14 20,0x1,90 1,8
30 0,28 20,0x1,90 45
31 0,07 20,0x1,90 0,8
32 0,07 20,0x1,90 1,0
33 0,14 20,0x1,20 0,3
34 0,14 20,0x1,90 2,2
35 0,14 20,0x1,90 0,3
35 0,07 20,0x1,90 0,4
37 0,07 20,0x1,20 0,3
38 0,07 20,0x1,20 45
39 0,07 20,0x1,90 2,5
40 0,13 20,0x1,90 1,3
41 0,2 20,0x1,90 0,3
42 0,5 25,0x2,30 0,4
43 0,57 25,0x2,30 0,2
44 0,57 25,0x2,30 1,8
45 1,2 32,0x3,00 0,8
45 0,3 25,0x2,30 0,5
47 0,30 20,0x1,90 0,9
48 0,07 20,0x1,90 0,6
49 0,13 20,0x1,90 1,9
50 0,26 20,0x1,90 0,7
51 0,56 25,0x2,30 0,5
52 0,63 25,0x2,30 0,2
53 0,63 25,0x2,30 2,2
54 0,13 20,0x1,90 0,8
55 0,30 20,0x1,90 1,0
55 0,07 20,0x1,90 0,5
57 0,07 20,0x1,90 0,9
58 0,14 20,0x1,20 0,6
59 0,21 20,0x1,90 0,7
60 0,21 20,0x1,90 1,5
61 0,21 20,0x1,90 2,3
62 0,60 25,0x2,30 52
63 0,07 20,0x1,90 0,4
64 0,07 20,0x1,90 0,4
65 0,13 20,0x1,90 1,5
665 0,26 20,0x1,90 1,0
67 0,39 25,0x2,30 0,3
68 0,39 25,0x2,30 1,8
69 0,39 25,0x2,30 1,6
70 0,13 20,0x1,90 0,5
71 0,13 20,0x1,90 0,5
72 0,07 20,0x1,90 0,9
73 0,14 20,0x1,90 0,6
74 0,21 20,0x1,90 0,4
75 0,21 20,0x1,90 1,5
76 0,21 20,0x1,90 2,7
77 0,60 25,0x2,30 0,4
78 0,07 20,0x1,90 0,4
79 0,07 20,0x1,90 0,4
80 0,13 20,0x1,90 1,5
81 0,26 20,0x1,90 1,0
82 0,39 25,0x2,30 0,5
83 0,39 25,0x2,30 1,8
84 0,39 25,0x2,30 1,1
85 0,13 20,0x1,20 0,5
86 0,13 20,0x1,90 1,0
87 0,07 15 3,6
88 4,24 32 0,8
89 417 32 1,8

Zestawienie przewoddéw wody cieptej

. Srednica Dtugosé
Odcinek Suma gn przewodu odc%nka
[-1 =gn Dz x s (DN) L
[-] [dm?/s] [mm] [m]
1 0,07 25,0x4,20 1,3
2 0,07 25,0x4,20 1,8
3 0,07 25,0x4,20 6,2
4 0,14 25,0x4,20 0,2
5 0,42 32,0x5,40 25
5} 0,49 32,0x5,40 0,1
7 0,70 32,0x5,40 2,3
g 0,91 40,0x6,70 52
9 1,12 32 7.3
10 417 40 4,8
11 4,24 40 1,8
12' 0,07 25,0x4,20 0,9
13 0,07 25,0x4,20 1,8
14' 0,07 25,0x4,20 0,2
15 0,07 25,0x4,20 0,7
16' 0,14 25,0x4,20 1,8
17 0,28 25,0x4,20 45
18 0,07 25,0x4,20 0,8
19 0,07 25,0x4,20 1,2
20 0,14 25,0x4,20 0,5
21 0,14 25,0x4,20 2,2
22 0,14 25,0x4,20 0,3
23 0,07 25,0x4,20 0,6
24 0,07 25,0x4,20 0,8
25 0,07 25,0x4,20 1,8
26 0,07 25,0x4,20 1,6
27 0,07 25,0x4,20 0,6
28 0,14 25,0x4,20 0,5
29 0,14 25,0x4,20 1,8
30 0,21 25,0x4,20 0,6
31 0,07 25,0x4,20 0,7
32 0,07 25,0x4,20 1,1
33 0,07 25,0x4,20 2,2
3 0,07 25,0x4,20 0,9
35 0,14 25,0x4,20 0,6
36 0,21 25,0x4,20 0,4
37 0,21 25,0x4,20 1,5
38 0,21 25,0x4,20 7.4
39 0,07 25,0x4,20 0,3
40 0,07 25,0x4,20 0,3
41 0,07 25,0x4,20 1,0
42 0,14 25,0x4,20 0,6
43 0,21 25,0x4,20 0,6
44 0,21 25,0x4,20 1,5
45 0,21 25,0x4,20 3,1
46 0,07 25,0x4,20 0,4
47 0,07 25,0x4,20 0,4
48 0,07 15 35

CYR-@25X4,2

ISTNIEJACA WEWNETRZNA
INSTALACJA WODOCIAGOWA

\H-@50
DN50 DN50

WELACZENIE DO ISTNIEJACEGO
PRZYtACZA WODOCIAGOWEGO

CYR-@15

H-@50
~TE

.yH-@25
M
5—4ii
HP25 l:

||AII

<
N

\—ZASOBNIK cwu

STACJA PODWYZSZANIA CISNIENIA, np. firy
HYDRO-VACUUM typ: ZHA.2.03.2.1134.5

Moc zainstalowana: 2x1,10 kW

PARAMETRY PRACY:

Wydajno$¢ Qp=9 [m?¥h]

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia Hg=36,2 [mH20]
Cisnienie dyspozycyjne po stronie zasilania Hd=20 [mH20]
Minimalna wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp =16,2
[mH20]

Z14

OZNACZENIA

- przewdd zimnej wody uzytkowej
--------- - przewdd zimnej wody uzytkowej
-~ — o~ — - przewdd zimnej wody uzytkowej
- przewdd zimnej wody uzytkowej
- przewdd kanalizacyjny

— - zawor odcinajgcy kulowy

O— - zawor hydrantowy

:[l - zawor termostatyczny cieplej wody uzytkowej cyrkulacyjnej
ZWU-@25 - opis $rednic rur zimnej wody uzytkowej stalowych
ZWU-@20x1,9 - opis $rednic rur zimnej wody uzytkowej PP
CWU-@25 - opis $rednic rur cieptej wody uzytkowej
CWU-@20x3,4 - opis $rednic rur cieptej wody uzytkowej PP
CYR-@25 - opis $rednic rur cieptej wody uzytkowej cyrkulacyjnej
CYR-@20x3,4 - opis $rednic rur cieptej wody uzytkowej PP
H-@50 - opis $rednic rur wody przeciwpozarowej
K-@50 - opis $rednic rur wody przeciwpozarowej PVC
HP25 - opis hydrantu wewnetrznego
UWAGI

@ - nr pionu kanalizacyjnego
@ - nr pionu wodociggowego
@ - nr pionu wodociggowego przeciwpozarowego
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