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T-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do 
wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i 
odbioru robót, przy budowie odcinka teletechnicznej kanalizacji kablowej i kabli 
światłowodowych w relacji budynek Urzędu Miejskiego - budynek Stajni Pałacowej i budynek 
Stajni Pałacowej - budynek StraŜy Miejskiej w śywcu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Szczegółowe Specyfikacje 
Techniczne naleŜy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
 
1.3.1. Wymagania ogólne   
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich 
robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i 
naleŜy je rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi. 
 
1.3.2. Specyfikacje Techniczne  zgodne są z ustawą o zamówieniach publicznych z dnia 10 
czerwca 1994 roku z późniejszymi zmianami i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i 
przepisy stosujące się do robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco:  
1.4.1. Sieć abonencka  -  część sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do 

aparatów telefonicznych lub central abonenckich. 
1.4.2. Sieć instalacyjna  - część sieci abonenckiej obejmująca linie między głowicami, 

puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.  
1.4.3. Telefoniczna sie ć kablowa miejscowa w układzie jednoczłonowym  - sieć 

abonencka składająca się z jednego zasadniczego członu obejmującego linie 
kablowe od centrali bezpośrednio do głowic, puszek lub skrzynek kablowych 
rozdzielczych. 

1.4.4. Telefoniczna sie ć kablowa miejscowa w układzie dwuczłonowym  - sieć 
abonencka składająca się z dwóch zasadniczych członów: sieci magistralnej i sieci 
rozdzielczej. 

1.4.5. Kanał kablowy  - kanał w ścianie, stropie, podłodze na mostach lub w ziemi przykryty 
płytami zdejmowanymi zupełnie lub częściowo przeznaczony do układania kabli.. 

1.4.6. Tunel kablowy  - tunel przeznaczony lub przystosowany do układania w nim kabli i 
umoŜliwiający poruszenie się obsługi w jego wnętrzu. 

1.4.7. Szyb kablowy  - wydzielony, obudowany, pionowy szyb łączący co najmniej dwie 
kondygnacje budynku, przeznaczony do układania w nim kabli.  

1.4.8. Linia rozgraniczaj ąca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczająca tereny o róŜnym 
sposobie ich uŜytkowania. 

1.4.9. Telekomunikacyjna linia kablowa mi ędzymiastowa  - linia łącząca co najmniej dwie 
centrale międzymiastowe. 

1.4.10. Telekomunikacyjna linia kablowa wewn ątrzstrefowa  -  linia łącząca centralę 
okręgową z centralą międzymiastową. 

1.4.11. Odcinek wzmacniakowy  - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sąsiednimi stacjami 
wzmacniakowymi.  

1.4.12. Długo ść trasowa linii kablowej lub jej odcinka  - długość przebiegu trasy linii bez 
uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 
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1.4.13. Długo ść elektryczna  - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem 
falowania i zapasów kabla. 

1.4.14. Falowanie kabla  - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego 
jest większa od długości trasy, na której układa się kabel. 

1.4.15. Zespół pupinizacyjny  - cewka lub odpowiednio połączony zespół cewek 
pupinizacyjnych w obudowie. 

1.4.16. Pupinizacja  - wmontowanie w kabel dalekosięŜny cewek, których zadaniem jest 
zrównanie reaktancji pojemnościowej z reaktancją indukcyjną kabla.  

1.4.17. Określenia dotycz ące kanalizacji kablowej  - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.    
1.4.18. Określenia dotycz ące central, ł ączy, zestawów ł ączy  - wg KPT-86 oraz BN-

79/8984-28. 
1.4.19. Określenia dotycz ące kontroli ci śnieniowej  - wg BN-76/8984-26. 
1.4.20. Określenia dotycz ące korozji  - wg PN-90/E-05030/10. 
1.4.21. Pozostałe okre ślenia  - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaŜe 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację punktów osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robót. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację 

wykonawczą (techniczną), które zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami 
terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami 
zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego. 
W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji przed 
rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 
JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i 
SST na własny koszt i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 
 
1.5.3. Zgodno ść robót z Dokumentacj ą Projektow ą i SST 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez InŜyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca kolejność ich waŜności: 
- Dokumentacja Projektowa, 
- Specyfikacje Techniczne. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić InŜyniera. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i SST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub SST i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz 
wykonania i utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb 
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na 
bieŜąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
W miejscach, gdzie prowadzone są roboty i istnieje moŜliwość kolizji z istniejącymi sieciami 
naleŜy wykonać przekopy kontrolne. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a./ utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b./ podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1./ Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych  
2./ Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- moŜliwością powstania poŜaru. 
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich 
przepisach dotyczących ochrony środowiska obciąŜą Wykonawcę. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
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Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do 
wykonywania robót. Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe 
promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 
 
1.5.8. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy 
w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w 
ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez 
InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 
1.5.11. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami 
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i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 
podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod. Wykonawca będzie gromadził wszystkie zezwolenia i inne odnośne 
dokumenty i przedstawiał je na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
1.5.12. Równowa Ŝność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
mają spełniać materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
 
1.5.13. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej i prywatnej. 
JeŜeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze 
strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, 
to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby 
stan naprawionej własności był nie gorszy niŜ przed powstaniem tego uszkodzenia lub 
zniszczenia. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i za urządzenia 
uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociągi, kable itp., których połoŜenie było 
wskazane przez Zamawiającego. Wykonawca powinien uzyskać od odpowiednich władz 
będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego, dotyczących dokładnego połoŜenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. 
O zamiarze przystąpienia do robót w pobliŜu tych urządzeń lub instalacji, bądź ich 
przekładania Wykonawca powinien zawiadomić ich właścicieli i InŜyniera. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Zamawiającego i zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. 
JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalną niedogodność dla mieszkańców. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 
budowy, spowodowane jego działalnością. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera/Kierownika 
projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca 
poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier/Kierownik projektu po 
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 
  
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
InŜyniera. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu robót. 
2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim 
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli 
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 
 
 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków Kontraktu, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do uŜytku, w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego.  
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami InŜyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie pojazdów i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na 
polecenie InŜyniera będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na 
bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a 
takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
InŜynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną 
jakości stosowanych materiałów i postępem robót, a takŜe we wszystkich sprawach 
związanych z interpretacją Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji 
wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę. 
InŜynier jest upowaŜniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na 
budowę lub na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję 
materiałów. InŜynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie 
materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jako ści (PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez InŜyniera. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a./ część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
− bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
Robót, 

− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji InŜynierowi, 

− plan BIOZ; 
b./ część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów,  
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i  sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez InŜyniera, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
Wykonawca będzie posiadać odpowiednie świadectwa wydane przez upowaŜnione 
jednostki, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia posiadają waŜną legalizację, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 
InŜynier będzie mieć stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji oraz będzie mieć moŜliwość uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze 
próbek itp. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na polecenie InŜyniera, Wykonawca będzie przeprowadzać na własny koszt dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  
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6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać 
je na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez In Ŝyniera 
 
6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych bada ń przez In Ŝyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia materiałów i robót, InŜynier uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów niezaleŜnie od Wykonawcy. 
Zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 
InŜynier będzie oceniać jakość, zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST i 
Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wyników własnych badań. 
 
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj ącego 
Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania i pomiary zlecane przez 
InŜyniera: 
1. przed rozpoczęciem robót: 
- badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 
2. w trakcie robót: 
- badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót, 
- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych 
SST. 
W czasie trwania budowy próbki naleŜy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pakt 1 i które spełniają wymogi SST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
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gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
-    przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
-    zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i 

końcowych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
-    stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
-    zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
-     dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant 
 nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 
 
(2) Rejestr Obmiarów 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 
w jednostkach przyjętych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru 
Obmiarów. 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
a./ pozwolenie na budowę, 
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b./ protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d./ protokoły z odbioru robót 
e./ protokoły z narad i ustaleń, 
f./ korespondencję na budowie. 
 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie 
Ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z InŜynierem po pisemnym 
powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 
dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie 
Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
Obmiar odbywać się będzie w obecności InŜyniera i podlega jego akceptacji.  
 
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
Pojazdy uŜywane do przewoŜenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na 
samochodzie powinny być waŜone co najmniej raz dziennie. InŜynier ma prawo do losowego 
sprawdzenia masy i stopnia załadowania pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, Ŝe objętość 
materiału przewoŜona danym pojazdem jest mniejsza od wcześniejszej uzgodnionej, to 
całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie 
odpowiednio zredukowana. 
KaŜdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umoŜliwiający jego 
identyfikacje. Obmiar winien następować w punkcie dostawy. 
Za zgodą InŜyniera Wykonawca moŜe dokonywać waŜenia pojazdów w publicznych 
punktach waŜenia na urządzeniach wagowych posiadających waŜne świadectwa legalizacji. 
 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiaru, którego wzór zostanie 
uzgodniony z InŜynierem. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru, dokonywanym przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy: 
a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b./ odbiorowi częściowemu, 
c./ odbiorowi ostatecznemu,  
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
Na polecenie InŜyniera badania sprawdzające przeprowadza Laboratorium Zamawiającego. 
 
8.3. Odbiór cz ęściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót 
dokonuje InŜynier. Odbiór częściowy nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku zabezpieczenia i 
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Zakończenie robót musi zostać potwierdzone przez InŜyniera wpisem do Dziennika Budowy. 
Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są: 
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- przekazanie InŜynierowi kompletnych badań i pomiarów wymaganych przez 
odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robót, 
- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium 
Zamawiającego, na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności InŜyniera. InŜynier 
wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium 
Zamawiającego InŜynier. 
Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium 
Zamawiającego. 
Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeŜeli ich jakość i ilość w poszczególnych 
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami 
InŜyniera. Roboty z wadami nie będą podlegały odbiorowi. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. 

PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i 

ew. PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót oraz protokoły odbioru i przekazania robót 

właścicielom urządzeń, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu – mapę 

numeryczną sporządzoną wg warunków Zamawiającego, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji 
Projektowej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
-     wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 

Budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 
-    koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia 
oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

-     zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym 
Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 

montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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 T - 00.01.02 - BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZAC JI KABLOWEJ 
 
 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej. 
 
1.2. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające  
i mające na celu wykonanie telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.  
W zakres robót wchodza: 
- wykopnanie i zasypanie rowu, 
- układanie rur kanalizacji kablowej, 
- zabudowa studni kablowych, 
- sprawdzenie prawidłowości zastosowanych materiałów i wykonania robót, 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
Materiały do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej nabywane są przez 
Wykonawcę u wytwórców. KaŜdy materiał musi mieć atest lub aprobatę techniczną na 
zgodność z PN. 
 
2.2. Materiały budowlane 
 
2.2.1. Cement 
Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, 
spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000. 
Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-
08 i składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
 
2.2.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać 
wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna być “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa 
wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać 
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 
 
2.3. Elementy prefabrykowane 
 
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 
Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z 
normą PN-88/B-06250. 
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym 
nie zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być 
ustawione warstwami na wyrównanym podłoŜu, przy czym poszczególne odmiany naleŜy 
układać w oddzielnych stosach. 
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2.4. Materiały gotowe 
 
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW, PP, RHDPE) 
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać 
normie PN-80/C-89203. 
Rury naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
 
2.4.3.  Elementy studni kablowych 
Do budowy studni kablowych naleŜy stosować następujące ich części: 
− wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02, 
− ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03, 
− wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30. 
PowyŜsze elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 
 
3. WYKONANIE ROBÓT 
 
3.1. Ogólne zasady wykonania robót 
- roboty wykonywać zgodnie z projektem, normami i obowiązującymi przepisami BHP; 
- przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy zapoznać się dokładnie z usytuowaniem 

urządzeń podziemnych (naniesionych na planach sytuacyjnych) oraz szczegółowymi 
warunkami technicznymi wydanymi przez właścicieli tych urządzeń, 

- w miejscach skrzyŜowań i zbliŜeń kanalizacji teletechnicznej z urządzeniami podziemnymi 
zachować odległości od tych urządzeń zgodnie z obowiązującymi normami. 

- roboty ziemne w przypadku zbliŜenia lub skrzyŜowania z innym podziemnym uzbrojeniem 
terenu prowadzić ręcznie, w obecności uprawnionego przedstawiciela właściciela 
uzbrojenia (w ramach nadzoru specjalistycznego), 

 
3.1.1.  Kanalizacja teletechniczna 
 
3.1.1.1.  Lokalizacja kanalizacji 
Kanalizacja kablowa powinna być ułoŜona pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym 
pasie zieleni, równolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. NaleŜy unikać prowadzenia 
odcinków kanalizacji pod jezdniami, z wyjątkiem skrzyŜowań. Przebieg na krótkich odcinkach 
pod jezdnią dopuszcza się dla uniknięcia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w 
celu ominięcia przeszkód naziemnych. 
Dopuszcza się skośne układanie kanalizacji dla zachowania równoległości w stosunku do 
ciągów innych urządzeń podziemnych. 
 
3.1.1.2.  Usytuowanie studni kablowych 
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie 

przelotowe, 
b) na załomach trasy - studnie naroŜne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 
 
3.1.1.3.  Długo ść przelotów mi ędzy studniami 
Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać: 
a) 80 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE 
b) 120 m między studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE 
 
3.1.1.4.  Głęboko ść uło Ŝenia kanalizacji 
Głębokość ułoŜenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od 
poziomu terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
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a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowej, 
Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułoŜenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość 
od nawierzchni nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami 
technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułoŜenia kanalizacji do 0,4 m jeśli jest 
zbudowana z rur PCW – grubościennych (PP,RHDPE) 
 
3.1.1.5.  Prostoliniowo ść przebiegu 
Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej. 
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne 
jest ominięcie przeszkód terenowych. 
W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień 
wygięcia nie był mniejszy od 6 m. 
 
3.1.1.6.  Spadek kanalizacji 
Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór 
kablowych spadek moŜna zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%. 
 
3.1.1.7.  Ciągi kanalizacji 
 
3.1.1.7.1.  Wymagania ogólne 
Kanalizacja kablowa powinna spełniać następujące wymagania: 
- łatwość zaciągania i wyciągania kabli, umoŜliwiająca szybką budowę i przebudowę linii 

kablowych bez wykonywania robót ziemnych, 
- ochrona przed zagroŜeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, 
- trwałość - co najmniej 30 lat. 
- pojemność (liczba i średnice rur) wystarczająca na co najmniej 10 lat, przy uwzględnieniu 

wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej, 
- przystosowanie do wszystkich rodzajów kabli, 
- umieszczanie w 1 otworze tylko 1 kabla, z dopuszczeniem bezpiecznego zaciągania kilku 

kabli o torach miedzianych do rur o średnicach 100 i 110 mm, 
- szczelność, 
- zabezpieczenie studni przed dostępem osób nieuprawnionych, 
- układanie kanalizacji na moŜliwie małych, lecz bezpiecznych głębokościach, 
- stosowanie studni kablowych łatwych w budowie (studnie modułowe betonowe, studnie 

plastykowe) i zapewniających zarówno ergonomię i bezpieczeństwo pracy monterów, jak i 
uporządkowane, bezpieczne ułoŜenie kabli i ich złączy. 

 
3.1.1.7.2.  Zestawy z rur PCW 
Do zestawów kanalizacji z rur PCW naleŜy stosować rury z nieplastyfikowanego polichlorku 
winylu o średnicy 120 mm (110 mm) i grubościach ścianek nie mniejszych od 3 mm wg BN-
80/C-89203. 
 
3.1.2.  Roboty ziemne 
 
3.1.2.1  Trasa kanalizacji 
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w 
dokumentacji projektowej. 
 
3.1.2.2  Głęboko ść wykopów 
Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach 
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 

 
3.1.2.3  Szeroko ść wykopów 
Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. 
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3.1.2.4 Przygotowanie wykopów 
Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 
normy BN-73/8984-05. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 
 
3.1.2.5 Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
Przed ułoŜeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze 
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05.  
 
3.1.3.  Układanie ci ągów kanalizacji 
Układanie rur PCW 
Z pojedynczych rur PCW naleŜy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych w projekcie ilości 
otworów w warstwach. 
Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, 
a między warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu naleŜy ułoŜyć jedną lub kilka rur 
w jednej warstwie. W przypadku układania następnych warstw, ułoŜoną warstwę rur naleŜy 
zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać ubijakiem mechanicznym. 
 
3.1.4.  Zasypywanie kanalizacji 
Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 
Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur PCW naleŜy przysypać piaskiem lub przesianym 
gruntem do grubości przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub 
przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie naleŜy zasypać wykop gruntem 
warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 
Zasypanie odcinków kanalizacji na skrzyŜowaniach z jezdniami naleŜy wykonać wg 
specyfikacji drogowej D-04.02.02. 
 
3.1.5. Oznakowanie przebiegu kanalizacji 
Kanalizacja kablowa ułoŜona w ziemi powinna być oznaczona na całej długości taśmą 
ostrzegawczą w kolorze pomarańczowym, wg ZN-96/TPSA-025 umieszczoną w ziemi nad 
kanalizacją w połowie głębokości jej ułoŜenia.  
 
3.1.6.  SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kanalizacji 
 
3.1.6.1 Trasa kanalizacji 
Na skrzyŜowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w punkcie 3.1.1.4. niniejszej ST i zlokalizowana pod kątem 90o do osi jezdni z 
dopuszczalną odchyłką 15o. Pod projektowanymi drogami kanalizację teletechniczną naleŜy 
układać w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi metodą 
poziomego wiercenia sprzętem dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 
3.1.6.2.  SkrzyŜowania i zbli Ŝenia z urz ądzeniami podziemnymi 
Przy skrzyŜowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna 
znajdować się w zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w 
wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji górą byłoby mniejsze od wymaganego 
wg pkt 3.1.4 niniejszej ST. 
NajwaŜniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między 
krawędziami ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być 
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05. 
 
3.2. Studnie kablowe 
 
3.2.1.  Stosowane typy studni kablowych 
Na ciągach kanalizacji kablowej naleŜy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów 
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01. 
Studnie kablowe naleŜy stosować wg zasad: 
a) SK1, SKR1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 
b) SK2, SKR2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 
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c) SK6, SKMP3  - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 
d) SK12, SKMP6  - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna, 
e) SK24, SKMP12  - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna, 
f) SKS  - przed szafkami kablowymi. 
 
3.2.1.1.  Wykonywanie studni bezpo średnio na budowie 
Studnie bezpośrednio na budowie powinny być wykonywane zgodnie z normą BN-73/8984-
05 i typową dokumentacją na nie. 
 
3.2.1.2.  Wykonywanie studni z prefabrykatów 
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 
 
4. kontrola jako ści robót 
 
4.1. Postanowienia ogólne 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
InŜyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą 
moŜe kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InŜyniera. 
Badania kanalizacji pierwotnej polegają na sprawdzeniu przez słuŜby techniczne wykonawcy 
zgodności wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej, 
łącznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami. 
Protokoły badań technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzającymi zgodność 
wykonania kanalizacji z wymaganiami stanowią podstawę do zgłoszenia do komisyjnego 
odbioru. 
 
4.2. Opis bada ń 
 
4.2.1. Oględziny  
NaleŜy sprawdzić, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadają tym wymaganiom, których 
spełnienie moŜe być stwierdzone bez uŜycia narzędzi i bez demontaŜu.  
Dopuszcza się wykonanie wykopów kontrolnych. 
Przy oględzinach naleŜy postępować wg następujących zasad: 
- dokonać starannego przeglądu elementów składowych, zwracając uwagę na jakość 

wykonania, sposób dopasowania, sztywność konstrukcji, 
- sprawdzić zabezpieczenie przed korozją elementów metalowych studni i znajdujących się 

wewnątrz konstrukcji wsporczych, 
- sprawdzić ułoŜenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i sposób 

uszczelnienia,  
- sprawdzić prawidłowość umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania 

studni kablowych oraz staranność i czytelność naniesionych na nie oznaczeń, 
- sprawdzić jakość wykonania odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu, 
- sprawdzić zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, w szczególności zgodność 

przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczególnych odcinkach między 
studniami. 

 
4.2.2. Sprawdzanie wymiarów  
W celu stwierdzenia zgodności z dokumentacją techniczną naleŜy sprawdzić: 
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- długości przelotów między studniami, z uwzględnieniem ewentualnego nieprostoliniowego 
przebiegu, 

- domiary poprzeczne ciągów kanalizacji, w szczególności domiary uwzględniające 
usytuowanie studni, 

- głębokość ułoŜenia rur, 
- umieszczenie ciągów kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach. 
Pomiary naleŜy wykonać przymiarami liniowymi. Odchyłki moŜna uznać za dopuszczalne, 
jeśli nie będą one miały wpływu na prawidłową eksploatację. 
 
4.2.3. Sprawdzanie materiałów  
Sprawdzenie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na 
stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm i innych dokumentów poświadczających 
zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych 
warunków technicznych. Jakość materiałów powinna być poświadczona atestem lub innym 
dokumentem ich dostawców. 
 
4.2.4. Sprawdzanie gł ęboko ści i sposobu uło Ŝenia rur i posadowienia studzien  
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy. 
 
4.2.5. Sprawdzanie wykonania zbli Ŝeń i skrzy Ŝowań 
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzór techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu 
próbnych wykopów, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu taśmą mierniczą długości i głębokości 
ułoŜenia. Do odbioru kanalizacji w miejscach zbliŜeń i skrzyŜowań z innymi urządzeniami 
uzbrojenia terenowego powinny być przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego. 
 
4.3. Ocena wyników bada ń 
Przedstawioną do odbioru kanalizację pierwotną naleŜy uznać za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami normy, jeŜeli badania dały wynik pozytywny. Składniki, które w wyniku 
przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być poprawione lub 
wymienione i ponownie zgłoszone do badań. 
 
5. Odbiór robót 
 
5.1. Odbiór ko ńcowy. 
Przy odbiorze naleŜy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową.  
Po wykonaniu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, Wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót zanikających, 
 
 
6. przepisy zwi ązane 
 
6.1. Normy 
1   BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2   PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3   PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4   BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 

Klasyfikacja i wymiary. 
5   BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
6   BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7   BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
8   BN-76/3238-13 Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian 

do układania bloków betonowych. 
9   BN-79/8976-78- Pustak kablowy. 
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78 
10   BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Ŝelbetowa. 
11   PN-77/E-

05030/00 i 01 
Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne 
wymagania i badania. Ochrona metalowych części 
podziemnych. 

12   PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
13   BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do 

pokryw. 
14   BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
15   BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki 

kablowe. 
16   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

 
6.2. Inne dokumenty 

a. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i 
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 

b. Zarządzenie Ministra Łączności w sprawie warunków, jakim powinny odpowiadać linie i 
urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do przesyłania płynów lub gazów w razie 
ich skrzyŜowania lub zbliŜenia. Z dnia 02 września 1997r. (M.P.97.59.567) 

c. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02 kwietnia 
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów 
uzgadniania dokumentacji projektowej. 

d. Rozporządzenie Ministra Łączności w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać obiekty budowlane łączności i ich usytuowanie oraz warunków technicznych 
eksploatacji obiektów budowlanych łączności. 
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T - 01.02.01 - BUDOWA KABLI OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH  
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru budowy linii kablowych optotelekomunikacyjnych. 

1.2. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wybudowanie telekomunikacyjnych kabli światłowodowych.  
W zakres robót wchodza: 
- zaciąganie kabli, 
- montaŜ kabli, 
- sprawdzenie prawidłowości zastosowanych materiałów i wykonania robót, 
2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania 
Materiały do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez 
Wykonawcę u wytwórców. KaŜdy materiał musi mieć atest lub aprobatę techniczną na 
zgodność z PN. 

2.2. Materiały gotowe 

2.2.1. Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice Ŝył ustala się w uzgodnieniu z 
Firmą telekomunikacyją odpowiednią dla danego terenu. 
Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm. 
Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości 
określone są w normie PN-76/D-79353 i zaleŜą od średnicy kabla i jego powłoki. 
KaŜdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz 
następującymi znakami i napisami: 
− nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 
− strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 
Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego 
długość i cięŜar oraz producent. 
Stosuje się następujące typy kabli światłowodowych XOTKtd wg ZN-96/TPSA-002 oraz ZN-
96/TPSA-005. 
 
3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach InŜyniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania budowy i przebudowy kablowych linii 
telekomunikacyjnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących 
maszyn i sprzętu, w zaleŜności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót: 
− Ŝurawik hydrauliczny, 
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− spręŜarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
− wciągarka mechaniczna kabli, 
− wciągarka ręczna kabli, 
− spręŜarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
− Ŝuraw samochodowy 6 t, 
− zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
− spawarka do światłowodów, 
− reflektometr, 
− miernik mocy optycznej. 
 
4. Transport 

4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu, w zaleŜności od 
zakresu robót: 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód samowyładowczy, 
− samochód dostawczy, 
− samochód montaŜowy, 
− przyczepa dłuŜycowa, 
− przyczepa do przewozu kabli, 
 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1.  Wymagania ogólne 
Na terenach nie wyposaŜonych w teletechniczną kanalizację kablową, kable OTK o 
konstrukcji dielektrycznej naleŜy układać w rurociągach kablowych wykonanych wg 
ZN-96/TPSA-013. 
Rury polietylenowe układane równolegle w rurociągu kablowym na całej jego długości nie 
powinny w Ŝadnym miejscu krzyŜować się lub zamieniać z rurami sąsiednimi. W celu 
łatwiejszego rozróŜnienia poszczególnych ciągów zaleca się stosowanie w rurociągu 
kablowym rur z barwnymi wyróŜnikami, przy czym wyróŜniki te powinny być jednakowe dla 
danego ciągu rur na całej długości rurociągu kablowego. 
Zastosowana technologia zaciągania kabli OTK do rurociągów kablowych i kanalizacji 
wtórnej powinna zapewnić ułoŜenie kabli bez uszkodzeń i naruszania zewnętrznych osłon 
ochronnych.  
Zaleca się stosowanie pneumatycznych metod zaciągania kabli światłowodowych. 
Ręczne lub mechaniczne zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w 
wyjątkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krótkie odcinki, wykładanie kabli 
w studniach, niedostępność trasy dla urządzeń zaciągowych), ale pod warunkiem ciągłej 
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kontroli siły naciągu i stosowania urządzeń zabezpieczających przed przekroczeniem 
dopuszczalnej wielkości tej siły. 
Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny być układane w taki sposób, aby koniec kaŜdego 
odcinka fabrykacyjnego spotykał się z początkiem odcinka następnego. Kolejność 
układanych odcinków fabrykacyjnych powinna być zgodna z ich alokacją (ze względu na 
rodzaj powłok i długości odcinków) i powinna być ewidencjonowana. 
Kable optotelekomunikacyjne powinny być układane przy temperaturze nie niŜszej od -50C. 
 

5.2. Wybór trasy linii optotelekomunikacyjnych 

5.2.1.Wymagania ogólne 
Liczba zbliŜeń i skrzyŜowań linii z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego oraz liczba 
przejść przez ściany i stropy powinna być moŜliwie mała. Prowadzenie linii przez 
pomieszczenia i strefy zagroŜone wybuchem lub poŜarem powinno być ograniczone do 
niezbędnych przypadków. 
Instalowane linie powinny być jak najmniej naraŜone na uszkodzenia mechaniczne, 
szkodliwe wpływy chemiczne i inne zagroŜenia. 
Liczba skrzyŜowań i zbliŜeń linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami 
melioracyjnymi powinna być ograniczona. 
Odcinki instalacyjne kabli światłowodowych powinny być tak dobrane i ułoŜone, aby złącza 
kabli były usytuowane w miejscach suchych, nie naraŜonych na osuwanie się gruntu i łatwo 
dostępnych przy budowie i eksploatacji linii, zgodnie z p. 2.3.7. 
Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna zapewniać łatwy dostęp do kabli w okresie 
budowy i eksploatacji. 
Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna przebiegać zgodnie z postanowieniami 
Zarządzenia Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków 
budowy linii telekomunikacyjnych wzdłuŜ dróg publicznych, wodnych, kanałów oraz w pobliŜu 
lotnisk i w miejscowościach, a takŜe ustalania warunków, jakim te linie powinny odpowiadać.  

5.2.2. Usytuowanie  linii optotelekomunikacyjnych w zdłu Ŝ dróg komunikacyjnych 
Trasa  linii optotelekomunikacyjnej wzdłuŜ dróg powinna być usytuowana w odległości 
uzgodnionej z odpowiednią administracją dróg i po tej stronie drogi, po której są 
dogodniejsze warunki terenowe pozwalające na spełnienie wymagań co do odległości w 
miejscach zbliŜeń i skrzyŜowań z innymi obiektami uzbrojenia terenowego oraz warunki  dla 
zastosowania sprzętu zmechanizowanego przy budowie linii. W przypadkach technicznie i 
ekonomicznie uzasadnionych zaleca się omijanie miast, osiedli i wsi. 
Na odcinkach dróg przechodzących przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i 
bagniste lub zajęte przez róŜne obiekty nadziemne lub urządzenia podziemne nie 
pozwalające na dotrzymanie wymagań co do zbliŜeń i skrzyŜowań dopuszcza się 
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym: 
− w koronie drogi na poboczu jezdni - na terenach bezpośrednio zabudowanych bez 

chodników lub terenach zalewowych i bagnistych, 
− poza koroną drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieją tereny zalesione 

lub zadrzewione wymagające wycinki oraz w przypadkach innych sytuacji i warunków 
terenowych nie pozwalających na spełnienie wymagań co do zbliŜeń i skrzyŜowań. 

Optotelekomunikacyjne linie kablowe budowane dla potrzeb dróg kołowych szybkiego ruchu 
(drogi ekspresowe i autostrady) powinny być budowane w obrębie pasa drogowego. 
Trasa linii nie powinna przebiegać przez tereny wodne zalewowe i bagniste, przez tereny o 
duŜej agresywności gruntu i na poboczach stromych nasypów lub wykopów. W przypadkach 
technicznie uzasadnionych dopuszcza się takie usytuowanie trasy, ale pod warunkiem 
zastosowania środków ochronnych przewidzianych niniejszą normą. 
Dopuszcza się ułoŜenie linii na terenach lasów w wypadku gdy nie zachodzi konieczność 
wycinania pasa, a tylko potrzeba wycięcia pojedynczych drzew i krzewów. 
Odległość linii od drzew na terenach leśnych powinna wynosić co najmniej 1 m mierząc od 
lica pni drzew. 
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Dopuszcza się układanie linii w istniejących pasach przeciwpoŜarowych, a odległość od 
drzew w tych przypadkach będzie wynikać z szerokości pasa. 
Na obszarze miast i osiedli linia optotelekomunikacyjna powinna przebiegać w kanalizacji 
kablowej, zabezpieczona w wybudowanej kanalizacji wtórnej wg ZN-96/TPSA-013.  
Nie dopuszcza się układania linii wzdłuŜ pod jezdniami lub ściekami ulicznymi. 

5.2.3. Linie na terenach o zwi ększonym zagro Ŝeniu uszkodzeniami mechanicznymi 
a).Sieci optotelekomunikacyjne powinny mieć taki układ, aby zawsze był zapewniony dostęp 

do danego obiektu telekomunikacyjnego co najmniej dwoma równorzędnymi drogami, 
rozdzielonymi terenowo, co jest szczególnie waŜne na terenach o zwiększonym 
zagroŜeniu uszkodzeniami. 

b).Na terenach o zwiększonym zagroŜeniu uszkodzeniami mechanicznymi kable 
światłowodowe naleŜy układać w rurociągach kablowych z rur o zwiększonej grubości 
ścianki. Rurociągi mogą być dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Kable 
powinny posiadać konstrukcję wzmocnioną warstwą włókien aramidowych lub szklanych. 

c).Przy wyborze trasy linii naleŜy unikać sytuowania jej na terenach, na których występują 
szkody górnicze. Zaleca się, aby trasy linii omijały tereny objęte eksploatacją górniczą. W 
przypadkach niezbędnej konieczności budowy linii na terenach szkód górniczych naleŜy 
układać kable światłowodowe wg zasad podanych w punkcie b), z dodatkowymi zapasami 
wg p.3.3  i przedsięwziąć specjalne środki zabezpieczające w zaleŜności od kategorii 
szkód zgodnie z  ZN-96/TPSA-013. 

5.2.4.Usytuowanie zł ączy kabli światłowodowych 
Odcinki instalacyjne kabli powinny być tak ułoŜone, aby złącza kabli światłowodowych były 
zlokalizowane w miarę moŜności w miejscach łatwo dostępnych, nie naraŜonych na 
zalewanie, podmywanie lub osuwanie się gruntu, co najmniej 5 m od brzegów duŜych rowów 
i kanałów ściekowych. Złącza kabli światłowodowych powinny być umieszczane w studniach 
kablowych (kanalizacja wtórna) albo w zasobnikach złączowych wg ZN-96/TPSA-024 
(rurociągi kablowe). 

 

5.3. Zasady budowy obiektów podziemnych i nadziemny ch 

5.3.1. Kanalizacja kablowa pierwotna 
Kanalizacja kablowa pierwotna powinna być wykonana zgodnie z wymaganiami normy 
zakładowej ZN-96/TPSA-012. 

5.3.2. Kanalizacja wtórna i ruroci ągi kablowe 
Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych 
powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy zakładowej ZN-96/TPSA-013. 

5.3.3. Rury polietylenowe 
Do budowy kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych powinny być stosowane rury z 
polietylenu HDPE, o gęstości nie mniejszej niŜ 0,943 g/cm3 i o współczynniku płynięcia 
(MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017.  
Zaleca się stosowanie rur z warstwą poślizgową.  
Dopuszcza się stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowaną linką ciągową lub 
kablem oraz rur presmarowanych. 
Do budowy rurociągów kablowych powinny być stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm. 
 

5.3.4. Kanalizacja wtórna 
Kanalizacja wtórna powinna umoŜliwiać maksymalne wykorzystanie otworów kanalizacji 
pierwotnej. W zaleŜności od stanu technicznego tej kanalizacji do wolnych otworów naleŜy 
zaciągać wiązki 2 do 4 rur polietylenowych kanalizacji wtórnej.  
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Kanalizacja wtórna powinna zabezpieczać zaciągnięte do niej kable przed uszkodzeniami 
mechanicznymi wzdłuŜ całych ciągów oraz w studniach kablowych. Zabezpieczenie to, 
zarówno w czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno być osiągnięte przez: 
- staranny dobór materiałów na rury i złącza rurowe, 
- staranny montaŜ kanalizacji, 
- zapewnienie łatwości zaciągania i wyciągania kabli z kanalizacji, 
- umieszczenie w ciągach kanalizacji tylko po jednym kablu w kaŜdym ciągu. 
Dla zapewnienia długotrwałej sprawności i funkcjonalności kanalizacja wtórna powinna być 
szczelna w kaŜdym punkcie, niedostępna dla zanieczyszczeń stałych i płynnych, zarówno w 
czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelność powinna być zapewniona przez 
zastosowanie odpowiednio szczelnych materiałów i przez dokładny montaŜ z uŜyciem 
środków uszczelniających wg ZN-96/TPSA-021. 
Kanalizacja wtórna powinna być układana przy temperaturze nie niŜszej od -50C. W razie 
konieczności prowadzenia robót przy niŜszej temperaturze naleŜy zapewnić odpowiednie 
podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach.  

5.3.5.Ruroci ągi kablowe 
Na terenach nieposiadających telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable 
światłowodowe naleŜy instalować w rurociągach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-
96/TPSA-017, układanych bezpośrednio w ziemi wg ZN-96/TPSA-013. Rurociągi te wraz z 
zasobnikami złączowymi stanowią osłonę dla kabli światłowodowych i umoŜliwiają łatwe ich 
zaciąganie w długich odcinkach fabrykacyjnych. 
Rurociągi kablowe powinny zabezpieczać zaciągnięte do nich kable światłowodowe przed 
uszkodzeniami mechanicznymi na całej długości ciągów, a w szczególności: 
− na terenach upraw rolniczych, 
− w miejscach zbliŜeń i skrzyŜowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego, 
− na terenach o zwiększonym zagroŜeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkodami 
górniczymi, 
− w kanałach i tunelach, 
− na mostach i wiaduktach. 
Zabezpieczenie to, zarówno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno 
być osiągnięte przez: 
− układanie rurociągów w ziemi na właściwej głębokości, 
− układanie nad rurociągami taśmy ostrzegawczej, 
− stosowanie dodatkowych rur osłonowych przepustowych w miejscach zbliŜeń i 
skrzyŜowań z  innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego, 
− zapewnienie łatwości zaciągania i wyciągania kabli światłowodowych z rurociągów, 
− staranny dobór materiałów na budowę rurociągów i dokładny ich montaŜ, 
− umieszczanie w rurociągu tylko po jednym kablu w kaŜdym ciągu rurowym. 
NaleŜy przyjmować, Ŝe dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurociąg kablowy 
powinien zawierać równieŜ ciąg zapasowy, którego przydatność przy rozbudowie lub w razie 
awarii linii jest bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciągu rezerwowego 
powinna być kaŜdorazowo podejmowana przez inwestora.  
Dla zapewnienia długotrwałej sprawności i funkcjonalności  rurociągi kablowe powinny być  
uszczelnione w kaŜdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostępne dla zanieczyszczeń 
stałych i płynnych zarówno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciągów 
zajętych dla kabli oraz ciągów pustych. 
Rurociągi kablowe powinny być układane przy temperaturze nie niŜszej niŜ -50C. W razie 
konieczności prowadzenia robót przy niŜszej temperaturze naleŜy zapewnić odpowiednie 
podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach. W kaŜdym przypadku układania rur przy 
obniŜonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz 
zasypywanie ich grudami zmarzliny. 
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5.4. Wybór kabli i osprz ętu 

5.4.1. Kable optotelekomunikacyjne. 
Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy krajowej sieci telekomunikacyjnej 
powinny posiadać świadectwo homologacji i odpowiadać wymaganiom normy zakładowej 
ZN-96/TPSA-005. 

5.5. Osprz ęt kablowy 

5.5.1. Wymagania ogólne 
Osprzęt do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadać świadectwo 
homologacji.  
Osprzęt złączowy powinien być dostosowany do wymiarów i konstrukcji kabla, z którego 
budowana jest linia. Osprzęt powinien posiadać trwałość nie gorszą niŜ trwałość kabli OTK 
oraz powinien być łatwy w montaŜu. 

5.5.2. Osłony zł ączowe 
Do montaŜu kabli światłowodowych powinny być stosowane osłony złączowe wg ZN-
96/TPSA-008, z tworzyw sztucznych, odpornych na korozję, wytrzymałych mechanicznie i 
zapewniających długotrwałą hermetyczność przy umieszczaniu złączy w zasobnikach, 
studniach kablowych na słupach linii nadziemnych lub bezpośrednio w ziemi. 
Osłony złączowe umieszczane na słupach powinny być odporne na bezpośrednie działanie 
światła słonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach 
kablowych. 
Osłony złączowe powinny umoŜliwiać ich wielokrotne otwieranie, a takŜe wyprowadzanie 
kabli odgałęźnych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych połączeń 
światłowodów oraz bez potrzeby wymiany całego osprzętu złączowego. 
Zaleca się stosowanie osłon dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem 
kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.  

5.5.3. Osprz ęt dla kabli samono śnych 
Do mocowania na słupach kabli samonośnych i ich złączy naleŜy przewidzieć odpowiedni 
osprzęt, zapewniający trwałe zamocowanie kabli OTK bez naraŜania ich na uszkodzenia, np. 
przez wibracje, nadmierne zginanie, pękanie powłok lub odrywanie się mostka łączącego 
ośrodek kabla z linką nośną. Osprzęt powinien odpowiadać wymaganiom normy  
ZN-96/TPSA-010. 

5.5.4. Zasobniki zł ączowe   
Do zabezpieczania złączy kabli światłowodowych i zapasów kabli ułoŜonych w rurociągach 
kablowych zaleca się stosowanie zasobników złączowych wg ZN-96/TPSA-024 o 
odpowiedniej wielkości gwarantującej: 
a) swobodne ułoŜenie 1 lub 2 muf złączowych kabla światłowodowego oraz do 50 m 

zapasów technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposób 
umoŜliwiający częściowe, bezpieczne rozwinięcie tych zapasów w razie awaryjnego 
wyciągnięcia kabla na trasie, 

b) swobodne ułoŜenie zapasów technologicznych kabla na środku odcinka 
międzyzłączowego w sposób umoŜliwiający bezpieczne rozwinięcie tych zapasów w razie 
awaryjnego wyciągnięcia kabla na trasie, 

c) swobodne zaciąganie dodatkowego kabla światłowodowego w razie awarii lub rozbudowy 
linii optotelekomunikacyjnej. 

Zasobniki powinny być dostosowane do ułoŜenia ich bezpośrednio w ziemi na poziomie 
posadowienia rurociągu kablowego, tak aby na powierzchni terenu moŜliwa była uprawa 
gleby nawet przy uŜyciu cięŜkiego rolniczego sprzętu zmechanizowanego o masie ok.10 t. 
Rurociągi doprowadzone do zasobników, a takŜe ułoŜone w nich kable nie mogą być 
naraŜone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchów zasobnika w ziemi. 
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Zasobnik złączowy powinien być odporny na zamulanie i zasypany warstwą ziemi o grubości 
co najmniej 0,7 m.  

 

5.6. Układanie kabli optotelekomunikacyjnych 

5.6.1. Wymagania ogólne 
Na terenach nie wyposaŜonych w teletechniczną kanalizację kablową, kable OTK o 
konstrukcji dielektrycznej naleŜy układać w rurociągach kablowych wykonanych wg 
ZN-96/TPSA-013. 
Rury polietylenowe układane równolegle w rurociągu kablowym na całej jego długości nie 
powinny w Ŝadnym miejscu krzyŜować się lub zamieniać z rurami sąsiednimi. W celu 
łatwiejszego rozróŜnienia poszczególnych ciągów zaleca się stosowanie w rurociągu 
kablowym rur z barwnymi wyróŜnikami przy czym wyróŜniki te powinny być jednakowe dla 
danego ciągu rur na całej długości rurociągu kablowego. 
Zastosowana technologia zaciągania kabli OTK do rurociągów kablowych i kanalizacji 
wtórnej powinna zapewnić ułoŜenie kabli bez uszkodzeń i naruszania zewnętrznych osłon 
ochronnych.  
Zaleca się stosowanie pneumatycznych metod zaciągania kabli światłowodowych. 
Ręczne lub mechaniczne zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w 
wyjątkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krótkie odcinki, wykładanie kabli 
w studniach, niedostępność trasy dla urządzeń zaciągowych), ale pod warunkiem ciągłej 
kontroli siły naciągu i stosowania urządzeń zabezpieczających przed przekroczeniem 
dopuszczalnej wielkości tej siły. 
Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny być układane w taki sposób, aby koniec kaŜdego 
odcinka fabrykacyjnego spotykał się z początkiem odcinka następnego. Kolejność 
układanych odcinków fabrykacyjnych powinna być zgodna z ich alokacją (ze względu na 
rodzaj powłok i długości odcinków) i powinna być ewidencjonowana. 
Kable optotelekomunikacyjne powinny być układane przy temperaturze nie niŜszej od 
 -50C. 

 5.7. Układanie ruroci ągów kablowych w ziemi 

 5.7.1. Wymagania ogólne 
Rurociągi kablowe powinny być układane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013. 
Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bębnach lub w zwojach układa się bezpośrednio 
w ziemi w uprzednio przygotowanym rowie albo teŜ za pomocą pługoukładaczy. Wybór 
technologii układania rur w ziemi uzaleŜniony jest od rodzaju gruntu, ukształtowania terenu i 
uzbrojenia go w inne urządzenia podziemne. 
UłoŜone rury polietylenowe naleŜy łączyć w ciągi na całej długości odcinka instalacyjnego 
kabla OTK. Połączenia rur powinny być szczelne i odpowiednio wytrzymałe na działanie 
podwyŜszonego ciśnienia powietrza uŜywanego do wdmuchiwania kabli OTK do rurociągu. 
Zaleca się, aby połączenia były wykonane przy uŜyciu rozbieralnych złączy rurowych. 

5.7.2. Głęboko ść układania ruroci ągów kablowych w ziemi 
Głębokość układania rurociągów kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni 
rury ułoŜonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosić co  najmniej 1 m. 
W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uŜycie młotków 
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, głębokość ułoŜenia  moŜe być 
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Ŝe na  rurociągu kablowym znajdującym się płycej niŜ 
0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura osłonowa   grubościenna z materiału 
termoplastycznego  lub rura stalowa. 
W razie konieczności ułoŜenia rurociągu kablowego na głębokości mniejszej niŜ 1 m, lecz 
większej od 0,6 m, powinien on być zbudowany z rur polietylenowych o zwiększonej grubości 
ścianki w stosunku do grubości przewidywanej w p.2.4.2.1. 
Tolerancja głębokości ułoŜenia rurociągu kablowego nie moŜe przekraczać + 5 cm. 
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5.7.3. Zapasy kabli 
Przy złączach kabli OTK naleŜy pozostawić zapasy kabli, umoŜliwiające swobodne 
wykonywanie złączy (spajanie światłowodów) i dokonywanie pomiarów, przy wyniesieniu 
końców kabla na zewnątrz studni lub zasobnika i wykonywanie złącza i pomiarów w 
samochodzie montaŜowym. Zapasy te powinny wynosić co najmniej po 10 m z kaŜdej strony 
złącza. 
W środku odcinków instalacyjnych kabli, w miejscach skąd wdmuchiwano kabel do rur 
polietylenowych, pozostawić zapasy kabli zabezpieczające kabel przed zerwaniem w razie 
przypadkowego poderwania rurociągu. Zapasy te o długości 10 m powinny być ułoŜone w 
zasobniku lub w studni kablowej. 
Zapasy kabli naleŜy układać w pętle w ten sposób, aby moŜliwe było bezpieczne ich 
wyciąganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny być one starannie zabezpieczone 
przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelaŜach w studniach kablowych lub przez 
odpowiednie ułoŜenie w zasobnikach złączowych. 
Na terenach szkód górniczych dodatkowe zapasy naleŜy układać na kaŜde 500 m 
zainstalowanego kabla po ok. 3-4 m, luźno ułoŜone i zabezpieczone, tak aby kable mogły  
przesuwać się w rurach polietylenowych w razie ruchów gruntu. 

5.7.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK 
Rurociągi kablowe w których układa się kable OTK powinny być na całej trasie oznakowane 
zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013. 
W dokumentacji trasowej rurociągu kablowego powinny być zwymiarowane wzdłuŜnie i 
poprzecznie: 
− przebieg trasy rurociągu, 
− połoŜenie zasobników złączowych, przepustów dla rurociągu, miejsca połączeń rur 

polietylenowych, 
− punkty zmian trasy rurociągu. 
Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych np. 
mostów, przepustów drogowych, wiaduktów, budynków, studni itp. 
W miejscach, gdzie brak jest obiektów stałych, powinny być ustawione słupki oznaczeniowe. 
Odległości między domiarowanymi elementami rurociągu kablowego a obiektami stałymi lub 
słupkami oznaczeniowymi nie powinny przekraczać 50 m dla domiaru wzdłuŜnego i 30 m dla 
domiaru poprzecznego. 
Wszystkie domiary trasowe powinny być wykonane z dokładnością nie gorszą, niŜ 1%, 
Słupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-96/TPSA-026 
powinny być usytuowane w pobliŜu oznaczanych elementów rurociągu, w granicach pasa 
drogowego, po zewnętrznej stronie rowu odwadniającego. 
Rurociągi kablowe ułoŜone w ziemi powinny być oznaczone na całej długości taśmą 
ostrzegawczą w kolorze Ŝółtym, z napisem UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY, wg ZN-
96/TPSA-025 umieszczoną w ziemi nad rurociągiem w połowie głębokości jego ułoŜenia.  
Dla umoŜliwienia szczegółowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami 
elektromagnetycznymi naleŜy stosować w linii jedno z niŜej podanych rozwiązań: 
− taśmę ostrzegawczą posiadającą wewnątrz taśmę metalową, układaną w połowie 

głębokości posadowienia rurociągu kablowego, 
− przewody elektryczne izolowane układane równolegle z rurociągiem kablowym co 

najmniej na głębokości  taśmy ostrzegawczej. 
Taśma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadać ciągłość elektryczną na całej 
długości odcinków międzyzłączowych, a miejsca ich połączeń powinny być chronione przed 
korozją. 
Przy zasobnikach złączowych powinny być ustawione słupki oznaczeniowo-pomiarowe na 
zaciski których naleŜy wyprowadzać końcówki taśmy metalowej lub przewodów 
elektrycznych dla umoŜliwienia lokalizacji przebiegu rurociągu elektrycznymi metodami 
czynnymi. 
Jako lokalizacyjne przewody elektryczne naleŜy stosować przewody jedno- lub wieloŜyłowe 
dostosowane do długotrwałej eksploatacji w ziemi. 
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W celu oznaczenia przebiegu rurociągu kablowego układanego wzdłuŜ innych rurociągów na 
terenie upraw rolniczych powinny być dodatkowo stosowane słupki oznaczeniowe o 
specjalnej, wysokiej konstrukcji, umoŜliwiające identyfikację przebiegu rurociągu kablowego 
bez konieczności naruszania upraw. 
Słupki oznaczeniowe powinny być zakopane na taką głębokość, aby nadziemna część 
słupka miała wysokość: 
− 0,5 m dla słupków oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych  
− 2,0 m dla słupków konstrukcji specjalnej przy rurociągach. 
Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiadać napisy wykonane 
czarną farbą olejną na białym tle, o wymiarach umoŜliwiających odczytanie napisu z drogi. 

5.7.5. Układanie kabli OTK na pomostach, wiaduktach  i mostach 
Kable OTK na pomostach, wiaduktach lub na mostach powinny być układane w rurach 
kanalizacji wtórnej lub w rurociągach kablowych, które w zaleŜności od wymogów 
bezpieczeństwa poŜarowego, powinny być wykonane  z  materiałów nie 
rozprzestrzeniających płomienia, bezhalogenowych. 
NaleŜy unikać wykonywania złączy kabli światłowodowych na mostach. 
W miejscach szczególnie naraŜonych na drgania (np. dylatacje między odcinkami mostu) 
oraz na przeginanie (np. doprowadzenia kabla do mostu ze stromych nabrzeŜy) naleŜy 
stosować odpowiednie zabezpieczenia i umocowania np. w postaci dodatkowych rur 
osłonowych i mocowania ich na poduszkach elastycznych lub zamocowaniach spręŜystych. 
Podejście kablem OTK w rurociągu kablowym na pomost powinno być wykonane w 
dodatkowej osłonie z rury stalowej o średnicy dostosowanej do potrzeb. 
Kable OTK instalowane na mostach, pomostach lub wiaduktach naraŜone są na 
przemarzanie, powinny więc być odporne na działanie niskich temperatur, podobnie jak 
kable samonośne. 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnianie kanalizacji wtórnej i rur osłonowych 
zabezpieczające przed wnikaniem wód deszczowych. 

5.7.6. Układanie kabli OTK w kanalizacji kablowej 
Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny być układane w kanalizacji wtórnej wg ZN-
96/TPSA-013. Kable powinny być zaciągane wg zasad opisanych w punkcie 3.1. 
W studniach kablowych rury kanalizacji wtórnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami 
powinny być odpowiednio wygięte łagodnymi łukami i przymocowane do ścian studni, a tam, 
gdzie jest to niemoŜliwe - do sufitu studni, w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniami przy róŜnych pracach w studni. 
W przypadku trudnych warunków panujących w studniach kablowych (małe studnie, duŜe 
wypełnienie kablami) dopuszcza się, po zaciągnięciu kabla, przecięcie rur kanalizacji wtórnej 
w studni kablowej, uszczelnienie ich końców wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla 
światłowodowego giętką rurą polietylenową karbowaną o stosownej średnicy, przeciętą 
wzdłuŜnie. Giętka rura osłonowa powinna być wraz z kablem ułoŜona na wspornikach 
kablowych. 
Łączenie i odgałęzianie kabli naleŜy wykonywać tylko w studniach kablowych. 

5.8. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, k anałach i tunelach 

5.8.1. Oznakowanie ostrzegawcze 
W studniach, kanałach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzą bez złączy w rurach 
kanalizacji wtórnej lub rurociągów kablowych o zachowanej ciągłości, rury te naleŜy 
oznakować opaskami ostrzegawczymi w kolorze Ŝółtym z napisem UWAGA ! KABEL 
ŚWIATŁOWODOWY. Opaski te powinny być rozmieszczone w odstępach co najwyŜej 5 m i 
przymocowane do rur. 
Opaski powinny być umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostępnych w toku 
eksploatacji dla własnych i obcych słuŜb utrzymania. Szerokość opaski powinna wynosić 5 ÷ 
10 cm. 
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Do czasu opracowania właściwej opaski dopuszcza się dla oznakowania kabli OTK 
mocowanie na kaŜdej rurze obwoju z taśmy ostrzegawczej o długości obejmującej cały napis 
UWAGA ! KABEL ŚWIATŁOWODOWY wg ZN-96/TPSA-025. 

5.8.2. Oznakowanie identyfikacyjne 
Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanałach i tunelach, na rurach kanalizacji 
wtórnej lub rurociągu kablowego, naleŜy mocować tabliczki identyfikacyjne w kolorze Ŝółtym 
z łatwo czytelnym napisem informującym o właścicielu kabla oraz o numerze 
paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-022. Wymiary tabliczek bez oprawy nie 
powinny być mniejsze niŜ 45x70 mm. Tabliczki powinny być trwale chronione przed 
dostępem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny być one umieszczane na rurach w kaŜdej 
studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstępach co najwyŜej 5 m w kanałach i tunelach. 

 

5.9. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia linii optotelekomunikacyjnych z innymi urz ądzeniami 
uzbrojnia podziemnego 

5.9.1.Wymagania ogólne 
SkrzyŜowania i zbliŜenia linii optotelekomunikacyjnych układanych w kanalizacji wtórnej lub 
w rurociągach kablowych z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego powinny być 
wykonane zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004. 

5.9.2. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli OTK ziemnych i nadziemnych 
We wszystkich wypadkach gdzie przy przejściach pod obiektami wymagane jest stosowanie 
przepustów z rur ochronnych, kabel OTK naleŜy układać w kanalizacji wtórnej (rurociągu 
kablowym) z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronnej. 
Jako rur ochronnych naleŜy uŜywać grubościennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-
96/TPSA-018. Dopuszcza się w szczególnych wypadkach stosowanie rur stalowych o 
średnicy nie mniejszej, niŜ 100 mm. 
SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli nadziemnych powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami 
normy ZN-96/TPSA-004. 
SkrzyŜowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i 
zabudowań gospodarczych mogą być wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. 
kablem OTK ułoŜonym tylko w rurociągu kablowym wg ZN-96/TPSA-013. 
 

5.9.3. SkrzyŜowania i zbli Ŝenia kabli OTK z pozostałymi urz ądzeniami uzbrojenia 
terenowego 
SkrzyŜowania i zbliŜenia kabli OTK z pozostałymi urządzeniami powinny być wykonane 
zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004. 

 

5.10. Monta Ŝ linii optotelekomunikacyjnych 

5.10.1. Łączenie kabli i światłowodów 
Łączenie i odgałęzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtórnej naleŜy wykonywać 
w studniach kablowych. W liniach budowanych  w rurociągach kablowych złącza kablowe 
naleŜy umieszczać w zasobnikach złączowych wg ZN-96/TPSA-024. 
Kable powinny być łączone w osłonach złączowych (wg p.2.5.2.2), które powinny być 
montowane zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi. 
Światłowody powinny być łączone zgodnie z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego 
włókien przez spajanie wg ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza się łączenie światłowodów przy 
pomocy łączników zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej 
trwania. Po usunięciu awarii naleŜy wykonać połączenia spajane. 



 33 

Światłowody przewidziane do odgałęzienia zaleca się w miarę moŜliwości technicznych 
układać w oddzielnej kasecie. 
KaŜde złącze kabla OTK powinno być zaopatrzone w woreczek ze świeŜo wysuszonym, 
barwionym Ŝelem krzemionkowym pochłaniającym wilgoć. 

5.10.2. Monta Ŝ odgał ęzień 
W miejscach przewidzianych do wykonania odgałęzień z linii optotelekomunikacyjnej naleŜy 
zainstalować osłony złączowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umoŜliwiające 
wprowadzenie dodatkowych kabli. 
W miarę moŜliwości technicznych odgałęziane światłowody naleŜy układać w oddzielnej 
kasecie. 
Nie dopuszcza się przy budowie linii optotelekomunikacyjnej  wyprzedzającego 
wyprowadzania ze złączy kabli światłowodowych odcinków odgałęźnych kabla z 
przewidywaniem podłączenia ich w przyszłości do linii odgałęźnej. 

5.11. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych 

5.11.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem 
Podczas przechowywania, transportu i układania końce kabli naleŜy chronić przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich ośrodków przy pomocy kapturków 
termokurczliwych, szczelnie zamykających kabel. Kapturki powinny być zdejmowane tuŜ 
przed montaŜem złączy lub przed pomiarami kabli. 

5.11.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi 
Podstawową ochronę kabli OTK stanowią rury kanalizacji wtórnej lub rurociągów kablowych 
oraz rury przepustowe, w których kabel moŜe się swobodnie przesuwać.  
Dodatkową ochronę stanowi taśma ostrzegawcza, ułoŜona w połowie głębokości 
posadowienia rurociągu kablowego na całej jego trasie oraz w wyjątkowych przypadkach 
przykrywy kablowe. 
 
6. kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie linii kablowej. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
InŜynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami OST, SST i PZJ. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
InŜyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie InŜyniera o zakończeniu kaŜdej roboty zanikającej, którą 
moŜe kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InŜyniera. 
Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności 
przedstawicieli urzędu telekomunikacyjnego i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. 
Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji. 

 

6.2. Kable optotelekomunikacyjne 

6.2.1. Badania przed pracami instalacyjnymi 
Przed przystąpieniem do prac instalacyjnych i montaŜowych na linii kablowej wszystkie 
odcinki fabrykacyjne kabli naleŜy poddać szczegółowym oględzinom zewnętrznym w celu 
wykrycia jakichkolwiek uszkodzeń, które mogły powstać podczas transportu lub przeładunku 
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bębnów. NaleŜy sprawdzić prawidłowość zabezpieczenia końców kabli przed zawilgoceniem 
oraz zabezpieczenia samych kabli na bębnach przed uszkodzeniami, zwracając uwagę 
takŜe na wygięcia kabla o zbyt małym promieniu. W przypadkach wątpliwych, tzn. jeśli 
istnieje podejrzenie o niewłaściwe obchodzenie się z kablem przed dostarczeniem go na 
plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarów reflektometrycznych takich, jak przy 
odbiorze kabli od producenta. 
Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejności instalowania poszczególnych 
odcinków kabli, dla zachowania zgodności z projektem, zarówno co do typów kabli 
przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do długości odcinków instalowanych. 
Konieczne jest więc dokonanie alokacji odcinków fabrykacyjnych, a w razie potrzeby 
sprawdzenie ich długości i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodności z projektem 
technicznym. 

6.2.2. Badania i pomiary w czasie budowy 
W trakcie budowy i montaŜu linii powinny być wykonywane niŜej podane pomiary: 

a) Po ułoŜeniu kabla, a przed rozpoczęciem montaŜu złączy naleŜy wykonać pomiary  
kontrolne potwierdzające parametry światłowodów. Pomiary naleŜy wykonać przy 
pomocy reflektometru dla fali 1550 nm. 

b) Po wykonaniu połączeń światłowodów naleŜy wykonać pomiary reflektometryczne z 
obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia 
poprawności wykonanych połączeń. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarów dla 
wszystkich włókien światłowodowych w kablu moŜna przystąpić do ostatecznego 
zamknięcia mufy złączowej. 

c) Po całkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykresów 
reflektometrycznych, naleŜy wykonać na wszystkich włóknach pomiary 
reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiędzy 
przełącznicami światłowodowymi. Nie spełniające wymogów spojenia, ujawnione w 
trakcie pomiarów naleŜy poprawić. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu 
wadliwych spojeń naleŜy zarejestrować na dyskietkach komputerowych i przekazać jako 
załączniki do dokumentacji powykonawczej. Stanowić one będą charakterystyki 
wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii. 

 
Pomiary reflektometryczne  na zmontowanej linii powinny umoŜliwiać określenie: 

− całkowitej długości optycznej linii  
− całkowitej tłumienności linii 
− tłumienności jednostkowej całej linii i jej odcinków składowych 
− tłumienności połączeń 

Poprawne wyniki tych pomiarów uzyskuje się tylko wtedy, gdy wartość współczynnika 
załamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartością podaną przez producenta 
kabla. 

6.2.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii 
 Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej naleŜy wykonać 
następujące pomiary: 

a) pomiary właściwości transmisyjnych torów optycznych metodą reflektometryczną 
b) pomiary tłumienności wynikowej torów metodą transmisyjną 
c) pomiar reflektancji złączy światłowodowych. 

Na uzasadnione technicznie Ŝyczenie zleceniodawcy dopuszcza się wykonanie pomiaru 
współczynnika dyspersji chromatycznej światłowodów w wybudowanej linii w celu obliczenia 
rzeczywistego pasma przenoszenia. 
Pełny zakres pomiarów wykonuje się dla kaŜdego toru optycznego włączanego do pracy. Na 
torach rezerwowych przeprowadza się tylko pomiary wg punktów a i b. 
Dla kaŜdego włókna światłowodowego na odcinku regeneratorowym naleŜy pomierzyć 
tłumienność pomiędzy dwiema skrajnymi przełącznicami światłowodowymi. Pomiar powinien 
być wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach 
transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie łącznej tłumienności kabla wraz ze 
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złączami rozłączalnymi i potwierdzenie zgodności z obliczonym bilansem mocy odcinka 
regeneratorowego.  
Zestaw pomiarowy powinien zawierać stabilizowane źródło światła na fale 1310 + 20 nm i 
1550 + 20 nm przy szerokości spektralnej (FWHM)  < 10 nm. 
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje się przy odbiorze 
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jeśli wymagane pasmo transmisji jest większe niŜ 
połowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza się do 
pomiaru uśrednionej wartości współczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecaną metodą 
pomiaru jest metoda pomiaru przesunięcia fazy 
Pomiar reflektancji złączy rozłączalnych pozwala na ocenę prawidłowości połączeń 
zwłaszcza znajdujących się blisko laserowego źródła światła i mogących szkodliwie  
wpływać na jego pracę. Pomiar moŜe być wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z 
uŜyciem sprzęgacza kierunkowego.  
Dla torów współpracujących z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektancji 
Rn od złączy metodą reflektometryczną. 
Dla torów współpracujących z systemami SDH wymagane są dwa rodzaje pomiarów  

− pomiar reflektancji Rn ≥ 35 dB od złączy metodą reflektometryczną, 
− pomiar tłumienności fali odbitej R ≥ 25 dB z wykorzystaniem sprzęgacza optycznego. 

 

6.3. Ocena wyników bada ń 
Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną naleŜy uznać za wykonaną 
zgodnie z wymaganiami normy, jeŜeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST dały 
dodatni wynik. 
Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę 
ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
7. obmiar robót 
Obmiaru robót dokonać naleŜy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez InŜyniera. 
Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr. 
8. odbiór robót 
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do 
eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 
− aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikających, 
− protokół odbioru robót przez właściwy urząd telekomunikacyjny i zakład radiokomunikacji i 

teletransmisji. 
9. podstawa płatno ści 
Płatność za jednostkę obmiarową naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów 
sprawdzających. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie i zmontowanie urządzeń, 
− uruchomienie przebudowywanych urządzeń, 
− zdemontowanie kolizyjnych odcinków linii, 
− transport zdemontowanych materiałów, 
− przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
− wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych. 
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10. przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie 

kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
7. PN-76/D-79353 Bębny kablowe. 
8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
9. BN-76/3238-13 Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian 

do układania bloków betonowych. 
10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi 

o izolacji papierowej i powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i 
badania. 

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi 
o izolacji papierowej, o powłoce ołowianej, nieopancerzone i 
opancerzone. 

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami 
czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone z osłoną 
polietylenową lub polwinitową. 

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami 
czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogólne 
wymagania i badania. 

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20. 
15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe. 
16. BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne. 
17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. 
20. BN-76/8984-26 Kontrola ciśnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z 

automatycznym dopełniaczem gazu. Ogólne wymagania i 
badania. 

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci 
miejskiej. Szablony do znakowania. 

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe. 
24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z 

wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. 
Ogólne wymagania i badania. 

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z 
wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o 
powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową. 

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z 
wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o 
powłoce aluminiowej, opancerzone, w osłonach z materiałów 
termoplastycznych. 

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z 
wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. 
Ogólne wymagania i badania. 

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne z 



 37 

wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o 
powłoce ołowianej, opancerzone, z osłonami ochronnymi z 
tworzyw termoplastycznych. 

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne o izolacji 
papierowo-powietrznej i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli. 

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne o izolacji 
polietylenowo-powietrznej i powłoce ołowianej. Rodzaje kabli. 

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami 
czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji polietylenowej, o powłoce 
stalowej, spawanej, falowanej, z osłoną polietylenową lub 
polwinitową. 

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pęczkowe, o izolacji 
polietylenowej, ekranowane o powłoce stalowej spawanej, 
falowanej i osłoną polietylenową. 

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne z parami 
współosiowymi małowymiarowymi, o powłoce aluminiowej, 
nieopancerzone i opancerzone, z osłonami ochronnymi z 
tworzyw termoplastycznych. 

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne z parami 
współosiowymi normalnowymiarowymi, o powłoce metalowej, 
opancerzone, z osłonami polietylenowymi. 

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne rozdzielcze z 
wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o 
powłoce ołowianej. 

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiązkami parowymi o 
izolacji polietylenowej piankowej i  powłoce ołowianej. 

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne rozdzielcze z 
wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, 
ekranowane w powłoce stalowej, z osłoną polietylenową. 

38. BN-88/8984-
17/03 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania. 

39. BN-79/8976-78-
78 

Pustak kablowy. 

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Ŝelbetowa. 
41. PN-77/E-

05030/00      i 01 
Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne 
wymagania i badania. Ochrona metalowych części 
podziemnych. 

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosięŜne. Ogólne 
wymagania i badania. 

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 
44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do 

pokryw. 
45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki 

kablowe. 
47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i 

skrzynie zespołów pupinizacyjnych. 
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli 

miejscowych. 
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosięŜne symetryczne z 

wiązkami czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o 
powłoce aluminiowej z osłoną ochronną polietylenową. 

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosięŜne symetryczne o 
powłoce ołowianej. Ogólne wymagania i badania. 
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10.2. Inne dokumenty 
53. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
54. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i 
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 

55. Normy zakładowe TPSA. 
 


