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T-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogo6lne odnosi sie do
wymagan wspolnych dla poszczegoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robdt, przy budowie odcinka teletechnicznej kanalizacji kablowej i kabli
swiattowodowych w relacji budynek Urzedu Miejskiego - budynek Stajni Patacowej i budynek
Stajni Patacowej - budynek Strazy Miejskiej w Zywcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich
rob6t objetych Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegolne asortymenty i
nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10
czerwca 1994 roku z pozniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujace sie do robat.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do
aparatow telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.2. Sie¢ instalacyjna - cze$¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gtowicami,
puszkami i skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.3. Telefoniczna sie ¢ kablowa miejscowa w ukfadzie jednocztonowym - siec
abonencka skiladajgca sie z jednego zasadniczego czionu obejmujacego linie
kablowe od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych
rozdzielczych.

1.4.4. Telefoniczna sie € kablowa miejscowa w uktadzie dwucztonowym - sie¢
abonencka sktadajaca sie z dwdch zasadniczych czion6w: sieci magistralnej i sieci
rozdzielczej.

1.4.5. Kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze na mostach lub w ziemi przykryty
ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo przeznaczony do ukfadania kabli..

1.4.6. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do ukfadania w nim kabli i
umozliwiajacy poruszenie sie obstugi w jego wnetrzu.

1.4.7. Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szyb faczacy co najmniej dwie
kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

1.4.8. Linia rozgraniczaj aca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym
sposobie ich uzytkowania.

1.4.9. Telekomunikacyjna linia kablowa mi  edzymiastowa - linia taczgaca co najmniej dwie
centrale miedzymiastowe.

1.4.10. Telekomunikacyjna linia kablowa wewn atrzstrefowa - linia tgczaca centrale
okregowa z centralg miedzymiastowa.

1.4.11. Odcinek wzmachiakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.12. Dtugo $¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.



1.4.13. Dlugo $¢€ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym diugos¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.15. ZespoOt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zesp6t cewek
pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.16. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest
zrownanie reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.17. Okre $lenia dotycz ace kanalizacji kablowej - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.

1.4.18. Okreslenia dotycz ace central,  aczy, zestawdw t gqczy - wg KPT-86 oraz BN-
79/8984-28.

1.4.19. Okre$lenia dotycz ace kontroli ci $nieniowej - wg BN-76/8984-26.

1.4.20. Okre $lenia dotycz ace korozji - wg PN-90/E-05030/10.

1.4.21. Pozostate okre slenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdétowych Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje punktow osnowy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z

wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na

dokumentacje projektowa;:

- Zamawiajacego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wiascicielami

terendéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami

zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed

rozpoczeciem robo6t okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji

Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i

SST na whasny koszt i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ robot z Dokumentacj g Projektow g i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosc¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST i wplynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg
niezwilocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy oraz
wykonania i utrzymania objazdu na ulicach do tego przewidzianych, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robdt projekt organizaciji ruchu powinien byé¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

W miejscach, gdzie prowadzone sg roboty i istnieje mozliwos¢ kolizji z istniejgcymi sieciami
nalezy wykonaé przekopy kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robo6t. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od whasciwych organéw
administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposob ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru korncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
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i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
majg spetniaC materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej,
to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlkasnos¢ w taki sposéb, aby
stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia
uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktorych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego, dotyczacych dokladnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.
O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich
przekfadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opOznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie s$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie.



Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu robot.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wlasciwosc¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.



Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie pojazdéw i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na
polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwacC na
biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robo6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng
jakosci stosowanych materiatdbw i postepem robo6t, a takze we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacii
wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatdw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wilgczajagc w to przygotowanie i produkcje
materiatldw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ czesc ogoblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,



- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegoélinych
elementow robdt,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Rob6t,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposbéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi,

- plan BIOZ;

b./ czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich whlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i
wykonywania poszczegolnych elementdw robat,

- sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtbw oraz rob6t z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione
jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze
prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe
badania tych materiatdow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢
je na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych bada n przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i rob6t, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw niezaleznie od Wykonawcy.
Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$é, zgodno$¢ materiatdbw i robot z wymaganiami SST i
Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj acego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez

Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdllnych asortymentowych
SST.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badahn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robat,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly
w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru
Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,
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b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robd6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowag i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w technologii uzgodnionej z Inzynierem po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bitgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie
Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialtdbw rozliczanych na podstawie masy na
samochodzie powinny by¢ wazone co hajmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego
sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objetosé
materiatlu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to
catos¢ materiatdbw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowac¢ w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych
punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze kohcowym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier. Odbiér czesciowy nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku zabezpieczenia i
utrzymania obiektu do odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zostac¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa;:
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- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarébw wymaganych przez
odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium
Zamawiajgcego, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier
wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badah Laboratorium
Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegoélnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace

dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginatly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot oraz protokoty odbioru i przekazania robét
wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu — mape
numeryczng sporzadzong wg warunkow Zamawiajgcego,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania

skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji

Projektowe.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skfad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robdét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robo6t, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za

wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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T -00.01.02 - BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZAC JI KABLOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.

1.2. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej.

W zakres rob6t wehodza:

- wykopnanie i zasypanie rowu,

- uktadanie rur kanalizacji kablowej,

- zabudowa studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych materiatéw i wykonania robot,

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest lub aprobate techniczng na
zgodnosc z PN.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
normg PN-88/B-06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoOlne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.
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2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW, PP, RHDPE)

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢
normie PN-80/C-89203.

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot

- roboty wykonywac¢ zgodnie z projektem, normami i obowigzujgcymi przepisami BHP;

- przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zapoznaé sie dokladnie z usytuowaniem
urzgdzen podziemnych (naniesionych na planach sytuacyjnych) oraz szczegotowymi
warunkami technicznymi wydanymi przez wiascicieli tych urzadzen,

- w miejscach skrzyzowan i zblizen kanalizacji teletechnicznej z urzadzeniami podziemnymi
zachowa¢ odlegtosci od tych urzadzen zgodnie z obowigzujacymi normami.

- roboty ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyzowania z innym podziemnym uzbrojeniem
terenu prowadzi¢ recznie, w obecnosci uprawnionego przedstawiciela wiasciciela
uzbrojenia (w ramach nadzoru specjalistycznego),

3.1.1. Kanalizacja teletechniczna

3.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionym
pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nalezy unika¢ prowadzenia
odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krétkich odcinkach
pod jezdnig dopuszcza sie dla uniknigcia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w
celu ominiecia przeszkdd naziemnych.

Dopuszcza sie skosne uktadanie kanalizacji dla zachowania rownolegtosci w stosunku do
cigagéw innych urzadzen podziemnych.

3.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizaciji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zalomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

3.1.1.3. Dlugo $¢ przelotéw mi edzy studniami

Dlugosé¢ przelotow miedzy sagsiednimi studniami nie powinna przekraczaé:

a) 80 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE
b) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi dla kanalizacji z rur PCW,PP,RHDPE

3.1.1.4. Gteboko $¢€ uto zenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
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a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowej,

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosc¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtosc
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest
zbudowana z rur PCW — grubosciennych (PP,RHDPE)

3.1.15. Prostoliniowo $¢€ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkadd terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

3.1.1.6. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

3.1.1.7. Ciagi kanalizaciji

3.1.1.7.1. Wymagania ogolne

Kanalizacja kablowa powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- tatwos¢ zaciggania i wyciggania kabli, umozliwiajgca szybkg budowe i przebudowe linii
kablowych bez wykonywania robét ziemnych,

- ochrona przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi,

- trwatos¢ - co najmniej 30 lat.

- pojemnosc¢ (liczba i Srednice rur) wystarczajgca na co najmniej 10 lat, przy uwzglednieniu
wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotnej,

- przystosowanie do wszystkich rodzajow kabli,

- umieszczanie w 1 otworze tylko 1 kabla, z dopuszczeniem bezpiecznego zaciggania kilku
kabli o torach miedzianych do rur o srednicach 100 i 110 mm,

- szczelnosé,

- zabezpieczenie studni przed dostepem 0sb6b nieuprawnionych,

- uktadanie kanalizacji na mozliwie matych, lecz bezpiecznych gtebokosciach,

- stosowanie studni kablowych tatwych w budowie (studnie modutowe betonowe, studnie
plastykowe) i zapewniajgcych zarbwno ergonomie i bezpieczenstwo pracy monterow, jak i
uporzadkowane, bezpieczne utozenie kabli i ich zigczy.

3.1.1.7.2. Zestawy z rur PCW

Do zestawoOw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek nie mniejszych od 3 mm wg BN-
80/C-89203.

3.1.2. Roboty ziemne

3.1.2.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;.

3.1.2.2 Gleboko $¢ wykopow

Glebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.

3.1.2.3 Szeroko $¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
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3.1.2.4 Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny byc¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

3.1.2.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05.

3.1.3. Uktadanie ci agéw kanalizacji

Ukfadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych w projekcie ilosci
otworow w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur
w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

3.1.4. Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub
przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Zasypanie odcinkow kanalizacji na skrzyzowaniach z jezdniami nalezy wykona¢ wg
specyfikacji drogowej D-04.02.02.

3.1.5. Oznakowanie przebiegu kanalizacji

Kanalizacja kablowa utozona w ziemi powinna by¢ oznaczona na catej diugosci tasmg
ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym, wg ZN-96/TPSA-025 umieszczong w ziemi nad
kanalizacjg w potowie gtebokosci jej utozenia.

3.1.6. Skrzyzowania i zbli zenia kanalizaciji

3.1.6.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 3.1.1.4. niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy
uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg
poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.1.6.2. Skrzyzowania i zbli zenia z urz gdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gérg bytloby mniejsze od wymaganego
wg pkt 3.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggOw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

3.2. Studnie kablowe

3.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.

Studnie kablowe nalezy stosowac¢ wg zasad:

a) SK1, SKR1- kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2, SKR2- kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
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c) SK6, SKMP3 - kanalizacja od 2 do 6 otworOéw magistralna,
d) SK12, SKMP6 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24, SKMP12 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

3.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo s$rednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-
05 i typowg dokumentacjg na nie.

3.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

4. kontrola jako $ci robot

4.1. Postanowienia ogolne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Badania kanalizacji pierwotnej polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy
zgodnosci wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i dokumentacji technicznej,
tacznie ze wszystkimi zmianami i dodatkowymi uzgodnieniami.

Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢
wykonania kanalizacji z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia do komisyjnego
odbioru.

4.2. Opis bada n

4.2.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych

spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

Dopuszcza sie wykonanie wykopoéw kontrolnych.

Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nastepujacych zasad:

- dokona¢ starannego przegladu elementéw skladowych, zwracajgc uwage na jakos$é
wykonania, sposo6b dopasowania, sztywnosc¢ konstrukcji,

- sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementow metalowych studni i znajdujacych sie
wewnatrz konstrukcji wsporczych,

- sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i sposob
uszczelnienia,

- sprawdzi¢ prawidlowos$é umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania
studni kablowych oraz starannosc i czytelno$é naniesionych na nie oznaczen,

- sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegodlnosci zgodnosc
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdélnych odcinkach miedzy
studniami.

4.2.2. Sprawdzanie wymiarow
W celu stwierdzenia zgodnosci z dokumentacijg techniczng nalezy sprawdzié:
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- dtugosci przelotdéw miedzy studniami, z uwzglednieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu,

- domiary poprzeczne ciggéw kanalizacji, w szczegoélnosci domiary uwzgledniajgce
usytuowanie studni,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- umieszczenie ciggdéw kanalizacji na mostach, wiaduktach, w tunelach i budynkach.

Pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne,

jesli nie bedg one mialy wptywu na prawidtowg eksploatacje.

4.2.3. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzenie materiatdbw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm i innych dokumentéw poswiadczajacych
zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jakos¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

4.2.4. Sprawdzanie gt eboko $ci i sposobu uto zenia rur i posadowienia studzien
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

4.2.5. Sprawdzanie wykonania zbli zen i skrzy zowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopdow, sprawdzeniu ochrony, zmierzeniu tasma mierniczg dtugosci i glebokosci
utozenia. Do odbioru kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowanh z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego.

4.3. Ocena wynikow bada n

Przedstawiong do odbioru kanalizacje pierwotng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do badanh.

5. Odbiodr robot

5.1. Odbidér ko Acowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

Po wykonaniu telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robét zanikajacych,

6. przepisy zwi azane

6.1. Normy

1 BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3 PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4 BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary.
BN-74/3233-15  Bloki betonowe plaskie.
BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
BN-76/3238-13  Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.
9 BN-79/8976-78- Pustak kablowy.

00 ~NO O
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10
11

12

13

14
15

16

78
BN-72/3233-72
PN-77/E-
05030/00 i 01

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-88/6731-08

6.2. Inne dokumenty

a.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Cement. Transport i przechowywanie.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Zarzadzenie Ministra £acznosci w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie
ich skrzyzowania lub zblizenia. Z dnia 02 wrzesnia 1997r. (M.P.97.59.567)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02 kwietnia
2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowe;.

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ obiekty budowlane tacznosci i ich usytuowanie oraz warunkow technicznych
eksploatacji obiektéw budowlanych tgcznosci.
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T - 01.02.01 - BUDOWA KABLI OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy linii kablowych optotelekomunikacyjnych.

1.2. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wybudowanie telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych.

W zakres rob6t wehodza:

- zacigganie kabli,

- montaz kabli,

- sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych materiatéw i wykonania robot,

2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania
Materiaty do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez

Wykonawce u wytwoércéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest lub aprobate techniczng na
zgodnosc z PN.

2.2. Materiaty gotowe
2.2.1. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z
Firmg telekomunikacyjg odpowiednig dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 i zalezg od Srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
diugosc¢ i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli swiattowodowych XOTKtd wg ZN-96/TPSA-002 oraz ZN-
96/TPSA-005.

3. Sprzet

3.1. OgdIne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprz et do budowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy i przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

— zurawik hydrauliczny,
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— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka reczna kabili,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— zuraw samochodowy 6 t,

— zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— spawarka do swiattowoddw,

— reflektometr,

— miernik mocy optycznej.

N

. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatdw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu, w zaleznosci od
zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdéd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,

— samochdéd montazowy,

— przyczepa diuzycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaérce
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Na terenach nie wyposazonych w teletechniczng kanalizacje kablowg, kable OTK o
konstrukcji dielektrycznej nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych wykonanych wg
ZN-96/TPSA-013.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie
powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamieniac z rurami sasiednimi. W celu
latwiejszego rozrdznienia poszczegoélnych ciggéw zaleca sie stosowanie w rurociggu
kablowym rur z barwnymi wyréznikami, przy czym wyr6zniki te powinny by¢ jednakowe dla
danego ciggu rur na catej dtugosci rurociggu kablowego.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociggéw kablowych i kanalizacji
wtdrnej powinna zapewnic¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston
ochronnych.

Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli Swiattowodowych.

Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w
wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krotkie odcinki, wyktadanie kabli
w studniach, niedostepnosc trasy dla urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem ciagtej
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kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem
dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposéb, aby koniec kazdego
odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejnos¢
uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na
rodzaj powtok i diugosci odcinkéw) i powinna by¢ ewidencjonowana.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C.

5.2. Wybdr trasy linii optotelekomunikacyjnych

5.2.1.Wymagania ogolne

Liczba zblizen i skrzyzowan linii z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego oraz liczba
przejs¢ przez sciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata. Prowadzenie linii przez
pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢ ograniczone do
niezbednych przypadkow.

Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne,
szkodliwe wptywy chemiczne i inne zagrozenia.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli Swiattowodowych powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza
kabli byly usytuowane w miejscach suchych, nie narazonych na osuwanie sie gruntu i tatwo
dostepnych przy budowie i eksploatacji linii, zgodnie z p. 2.3.7.

Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna zapewniac fatwy dostep do kabli w okresie
budowy i eksploataciji.

Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna przebiegaé¢ zgodnie z postanowieniami
Zarzadzenia Ministra £acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu
lotnisk i w miejscowoséciach, a takze ustalania warunkoéw, jakim te linie powinny odpowiadac.

5.2.2. Usytuowanie linii optotelekomunikacyjnych w zdhu z dr6g komunikacyjnych

Trasa linii optotelekomunikacyjnej wzdtuz drog powinna by¢ usytuowana w odlegtosci
uzgodnionej z odpowiednig administracjg drdg i po tej stronie drogi, po ktorej sg
dogodniejsze warunki terenowe pozwalajgce na spetnienie wymagan co do odlegtosci w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami uzbrojenia terenowego oraz warunki dla
zastosowania sprzetu zmechanizowanego przy budowie linii. W przypadkach technicznie i
ekonomicznie uzasadnionych zaleca sie omijanie miast, osiedli i wsi.

Na odcinkach drdg przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i

bagniste lub zajete przez r6zne obiekty nadziemne lub urzadzenia podziemne nie

pozwalajgce na dotrzymanie wymagan co do zblizen i skrzyzowan dopuszcza sie
usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni - na terenach bezposrednio zabudowanych bez
chodnikéw lub terenach zalewowych i bagnistych,

— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione
lub zadrzewione wymagajgce wycinki oraz w przypadkach innych sytuacji i warunkéw
terenowych nie pozwalajgcych na spetnienie wymagan co do zblizen i skrzyzowan.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe budowane dla potrzeb drog kotowych szybkiego ruchu

(drogi ekspresowe i autostrady) powinny by¢ budowane w obrebie pasa drogowego.

Trasa linii nie powinna przebiega¢ przez tereny wodne zalewowe i bagniste, przez tereny o

duzej agresywnosci gruntu i na poboczach stromych nasypow lub wykopdéw. W przypadkach

technicznie uzasadnionych dopuszcza sie takie usytuowanie trasy, ale pod warunkiem
zastosowania srodkow ochronnych przewidzianych niniejszg norma.

Dopuszcza sie utozenie linii na terenach laséw w wypadku gdy nie zachodzi koniecznosé

wycinania pasa, a tylko potrzeba wyciecia pojedynczych drzew i krzewow.

Odlegtosc linii od drzew na terenach lesnych powinna wynosi¢ co najmniej 1 m mierzac od

lica pni drzew.
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Dopuszcza sie uktadanie linii w istniejgcych pasach przeciwpozarowych, a odlegto$¢ od
drzew w tych przypadkach bedzie wynika¢ z szerokosci pasa.

Na obszarze miast i osiedli linia optotelekomunikacyjna powinna przebiega¢ w kanalizacji
kablowej, zabezpieczona w wybudowanej kanalizacji wtornej wg ZN-96/TPSA-013.

Nie dopuszcza sie uktadania linii wzdtuz pod jezdniami lub sciekami ulicznymi.

5.2.3. Linie na terenach o zwi ekszonym zagro zeniu uszkodzeniami mechanicznymi

a).Sieci optotelekomunikacyjne powinny miec¢ taki uktad, aby zawsze byt zapewniony dostep
do danego obiektu telekomunikacyjnego co najmniej dwoma réwnorzednymi drogami,
rozdzielonymi terenowo, co jest szczegdlnie wazne na terenach o zwiekszonym
zagrozeniu uszkodzeniami.

b).Na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kable
Swiattowodowe nalezy uktadac w rurociggach kablowych z rur o zwiekszonej grubosci
scianki. Rurociggi mogg by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi. Kable
powinny posiadac konstrukcje wzmocniong warstwg wtdkien aramidowych lub szklanych.

c).Przy wyborze trasy linii nalezy unika¢ sytuowania jej na terenach, na ktorych wystepujg
szkody gornicze. Zaleca sie, aby trasy linii omijaty tereny objete eksploatacjg gorniczg. W
przypadkach niezbednej koniecznosci budowy linii na terenach szkdd gérniczych nalezy
uktadac kable swiattowodowe wg zasad podanych w punkcie b), z dodatkowymi zapasami
wg p.3.3 i przedsiewzig¢ specjalne srodki zabezpieczajgce w zaleznosci od kategorii
szkdd zgodnie z ZN-96/TPSA-013.

5.2.4.Usytuowanie zt gczy kabli swiattowodowych

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zlgcza kabli swiattowodowych byly
zlokalizowane w miare moznosci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na
zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu, co najmniej 5 m od brzegéw duzych rowow
i kanatow sciekowych. Zigcza kabli swiattowodowych powinny by¢ umieszczane w studniach
kablowych (kanalizacja wtérna) albo w zasobnikach zigczowych wg ZN-96/TPSA-024
(rurociagi kablowe).

5.3. Zasady budowy obiektow podziemnych i nadziemny  ch

5.3.1. Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa pierwotna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami normy
zaktadowej ZN-96/TPSA-012.

5.3.2. Kanalizacja wtérna i ruroci agi kablowe

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TPSA-013.

5.3.3. Rury polietylenowe

Do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych powinny byé stosowane rury z
polietylenu HDPE, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspotczynniku plyniecia
(MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min wg ZN-96/TPSA-017.

Zaleca sie stosowanie rur z warstwa poslizgowa.

Dopuszcza sie stosowanie rur HDPE rowkowanych, rur z preinstalowang linkg ciggowa lub
kablem oraz rur presmarowanych.

Do budowy rurociggéw kablowych powinny byé stosowane rury o wymiarach 40/3,7 mm.

5.3.4. Kanalizacja wtérna

Kanalizacja wtorna powinna umozliwia¢ maksymalne wykorzystanie otworow kanalizacji
pierwotnej. W zaleznosci od stanu technicznego tej kanalizacji do wolnych otworéw nalezy
zaciggac wigzki 2 do 4 rur polietylenowych kanalizacji wtérnej.
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Kanalizacja wtérna powinna zabezpieczac zaciggniete do niej kable przed uszkodzeniami
mechanicznymi wzdtuz catych ciggéw oraz w studniach kablowych. Zabezpieczenie to,
zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno by¢ osiggniete przez:

- staranny dobér materiatéw na rury i ztacza rurowe,

- staranny montaz kanalizacji,

- zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z kanalizacji,

- umieszczenie w ciggach kanalizacji tylko po jednym kablu w kazdym ciggu.

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna powinna by¢
szczelna w kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zaréwno w
czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelnos¢ powinna by¢ zapewniona przez
zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatdw i przez doktadny montaz z uzyciem
srodkéw uszczelniajgcych wg ZN-96/TPSA-021.

Kanalizacja wtérna powinna by¢ uktadana przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.3.5.Ruroci agi kablowe

Na terenach nieposiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
Swiattowodowe nalezy instalowac¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wg ZN-
96/TPSA-017, uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN-96/TPSA-013. Rurociggi te wraz z
zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli swiattowodowych i umozliwiajg fatwe ich
zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dlugosci ciggéw, a w szczegodlnosci:

— naterenach upraw rolniczych,

— w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego,

- na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkodami
gorniczymi,

- w kanalach i tunelach,

- na mostach i wiaduktach.

Zabezpieczenie to, zarébwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno
byC osiagniete przez:

— ukladanie rurociggéw w ziemi na wtasciwej gtebokosci,

— ukladanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej,

— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

— zapewnienie fatwosci zaciggania i wyciggania kabli Swiattowodowych z rurociggéw,

— staranny dobdér materiatdw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz,

— umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowej linii optotelekomunikacyjnej rurocigg kablowy
powinien zawiera¢ réwniez cigg zapasowy, ktérego przydatnosé¢ przy rozbudowie lub w razie
awarii linii jest bardzo istotna. Jednak ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego
powinna by¢ kazdorazowo podejmowana przez inwestora.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byc¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-96/TPSA-021, niedostepne dla zanieczyszczeh
statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow
zajetych dla kabli oraz ciggéw pustych.

Rurociagi kablowe powinny byé uktadane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie
podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy
obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.
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5.4. Wybér kabli i osprz etu

5.4.1. Kable optotelekomunikacyjne.

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy krajowej sieci telekomunikacyjnej
powinny posiada¢ swiadectwo homologaciji i odpowiada¢ wymaganiom normy zakladowej
ZN-96/TPSA-005.

5.5. Osprz et kablowy

5.5.1. Wymagania ogélne

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadaé¢ swiadectwo
homologaciji.

Osprzet ztgczowy powinien by¢ dostosowany do wymiardw i konstrukcji kabla, z ktérego
budowana jest linia. Osprzet powinien posiadac trwatos¢ nie gorszg niz trwatos¢ kabli OTK
oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

5.5.2. Ostony zt aczowe

Do montazu kabli swiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-
96/TPSA-008, z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i
zapewniajacych dtugotrwatg hermetycznos¢ przy umieszczaniu ztgczy w zasobnikach,
studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztgczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie
Swiatta stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach
kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie
kabli odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczen
Swiattowoddw oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem
kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.5.3. Osprz et dla kabli samono $nych

Do mocowania na stupach kabli samonosnych i ich ztaczy nalezy przewidzie¢ odpowiedni
osprzet, zapewniajacy trwate zamocowanie kabli OTK bez narazania ich na uszkodzenia, np.
przez wibracje, nadmierne zginanie, pekanie powtok lub odrywanie sie mostka taczacego
osrodek kabla z linkg nosng. Osprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
ZN-96/TPSA-010.

5.5.4. Zasobniki zt gczowe

Do zabezpieczania zigczy kabli swiattowodowych i zapasow kabli utozonych w rurociggach
kablowych zaleca sie stosowanie zasobnikéw ztgczowych wg ZN-96/TPSA-024 o
odpowiedniej wielkosci gwarantujace;j:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 muf zigczowych kabla swiattowodowego oraz do 50 m
zapasOw technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposob
umozliwiajacy czesciowe, bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego
wyciggniecia kabla na trasie,

b) swobodne utozenie zapasow technologicznych kabla na $rodku odcinka
miedzyziaczowego w sposéb umozliwiajacy bezpieczne rozwiniecie tych zapasow w razie
awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie,

c) swobodne zacigganie dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy
linii optotelekomunikacyjne;j.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie

posadowienia rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa

gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego o masie ok.10 t.

Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie moga byc¢

narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.
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Zasobnik zigczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwg ziemi o grubosci
co najmniej 0,7 m.

5.6. Ukladanie kabli optotelekomunikacyjnych

5.6.1. Wymagania ogélne

Na terenach nie wyposazonych w teletechniczng kanalizacje kablowg, kable OTK o
konstrukcji dielektrycznej nalezy uktadac¢ w rurociggach kablowych wykonanych wg
ZN-96/TPSA-013.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie
powinny w zadnym miejscu krzyzowa¢ sie lub zamienia¢ z rurami sasiednimi. W celu
latwiejszego rozrdznienia poszczegoélnych ciggdw zaleca sie stosowanie w rurociggu
kablowym rur z barwnymi wyr6znikami przy czym wyr6zniki te powinny by¢ jednakowe dla
danego ciggu rur na catej dtugosci rurociggu kablowego.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociggéw kablowych i kanalizacji
wtérnej powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston
ochronnych.

Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli $wiattowodowych.
Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w
wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krotkie odcinki, wyktadanie kabli
w studniach, niedostepnos¢ trasy dla urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem ciggtej
kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem
dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposéb, aby koniec kazdego
odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejnosc
uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacjg (ze wzgledu na
rodzaj powtok i dlugosci odcinkéw) i powinna by¢ ewidencjonowana.

Ka(t))Ie optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od
-5°C.

5.7. Ukladanie ruroci agéw kablowych w ziemi

5.7.1. Wymagania ogélne

Rurociggi kablowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013.
Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach lub w zwojach uktada sie bezposrednio
w ziemi w uprzednio przygotowanym rowie albo tez za pomocg ptugouktadaczy. Wybér
technologii uktadania rur w ziemi uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i
uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

Utozone rury polietylenowe nalezy tgczy¢ w ciggi na catej dtugosci odcinka instalacyjnego
kabla OTK. Potaczenia rur powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza uzywanego do wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu.
Zaleca sie, aby potgczenia byty wykonane przy uzyciu rozbieralnych zigczy rurowych.

5.7.2. Gteboko $¢ uktadania ruroci ggéw kablowych w ziemi

Glebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni
rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.
W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie miotkéw
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos¢ utozenia moze byc
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na rurociggu kablowym znajdujgcym sie ptycej niz
0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa grubo$cienna z materiatu
termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie koniecznosci utozenia rurociggu kablowego na gtebokosci mniejszej niz 1 m, lecz
wiekszej od 0,6 m, powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwiekszonej grubosci
scianki w stosunku do grubosci przewidywanej w p.2.4.2.1.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego nie moze przekracza¢ + 5 cm.
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5.7.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajagce swobodne
wykonywanie ztgczy (spajanie swiattowodow) i dokonywanie pomiarow, przy wyniesieniu
koncéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiaréw w
samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m z kazdej strony
ztgcza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur
polietylenowych, pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie
przypadkowego poderwania rurociggu. Zapasy te o dtugosci 10 m powinny by¢ utozone w
zasobniku lub w studni kablowej.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe byto bezpieczne ich
wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez
odpowiednie utozenie w zasobnikach zligczowych.

Na terenach szkod gorniczych dodatkowe zapasy nalezy uktadac na kazde 500 m
zainstalowanego kabla po ok. 3-4 m, luzno utozone i zabezpieczone, tak aby kable mogty
przesuwac sie w rurach polietylenowych w razie ruchéw gruntu.

5.7.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK

Rurociggi kablowe w ktorych ukfada sie kable OTK powinny by¢ na catej trasie oznakowane

zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-013.

W dokumentacji trasowej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i

poprzecznie:

— przebieg trasy rurociagu,

- potozenie zasobnikow zigczowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca potaczeh rur
polietylenowych,

— punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych np.

mostéw, przepustéw drogowych, wiaduktow, budynkdéw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektow statych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe.

Odlegtosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub

stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla

domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z dokladnoscig nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) wg ZN-96/TPSA-026

powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych elementdw rurociggu, w granicach pasa

drogowego, po zewnetrznej stronie rowu odwadniajacego.

Rurociggi kablowe utozone w ziemi powinny byé oznaczone na catej diugosci tasmg

ostrzegawcza w kolorze 26itym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, wg ZN-

96/TPSA-025 umieszczong w ziemi nad rurociggiem w potowie gtebokosci jego utozenia.

Dla umozliwienia szczego6towej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami

elektromagnetycznymi nalezy stosowac w linii jedno z nizej podanych rozwigzan:

- tasSme ostrzegawczg posiadajgcg wewnatrz tasme metalowa, uktadang w potowie
gtebokosci posadowienia rurociggu kablowego,

— przewody elektryczne izolowane ukladane réwnolegle z rurociggiem kablowym co
najmniej na gtebokosci tasmy ostrzegawcze;.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadac ciggtosc elektryczng na catej

dlugosci odcinkéw miedzyzlaczowych, a miejsca ich potaczen powinny byé chronione przed

korozja.

Przy zasobnikach ztgczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na

zaciski ktorych nalezy wyprowadzaé koncéwki tasmy metalowej lub przewodéw

elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu rurociggu elektrycznymi metodami

czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowac przewody jedno- lub wielozytowe

dostosowane do dlugotrwalej eksploatacji w ziemi.
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W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego wzdtuz innych rurociggéw na
terenie upraw rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o
specjalnej, wysokiej konstrukcji, umozliwiajgce identyfikacje przebiegu rurociagu kablowego
bez koniecznosci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na takg giebokosé¢, aby nadziemna czesé
stupka miata wysokosé¢:

- 0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

- 2,0 m dla stupkéw konstrukcji specjalnej przy rurociggach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiadac¢ napisy wykonane
czarng farbg olejng na biatym tle, o wymiarach umozliwiajgcych odczytanie napisu z drogi.

5.7.5. Ukladanie kabli OTK na pomostach, wiaduktach i mostach

Kable OTK na pomostach, wiaduktach lub na mostach powinny by¢ uktadane w rurach
kanalizacji wtornej lub w rurociggach kablowych, ktére w zaleznosci od wymogow
bezpieczenstwa pozarowego, powinny by¢ wykonane z materiatow nie
rozprzestrzeniajgcych ptomienia, bezhalogenowych.

Nalezy unika¢ wykonywania ztgczy kabli swiattowodowych na mostach.

W miejscach szczegdlnie narazonych na drgania (np. dylatacje miedzy odcinkami mostu)
oraz na przeginanie (np. doprowadzenia kabla do mostu ze stromych nabrzezy) nalezy
stosowac odpowiednie zabezpieczenia i umocowania np. w postaci dodatkowych rur
ostonowych i mocowania ich na poduszkach elastycznych lub zamocowaniach sprezystych.
Podejscie kablem OTK w rurociggu kablowym na pomost powinno by¢ wykonane w
dodatkowej ostonie z rury stalowej o srednicy dostosowanej do potrzeb.

Kable OTK instalowane na mostach, pomostach lub wiaduktach narazone sg na
przemarzanie, powinny wiec by¢ odporne na dziatanie niskich temperatur, podobnie jak
kable samonosne.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na uszczelnianie kanalizacji wtornej i rur ostonowych
zabezpieczajace przed wnikaniem wod deszczowych.

5.7.6. Uktadanie kabli OTK w kanalizacji kablowe]

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérnej wg ZN-
96/TPSA-013. Kable powinny by¢ zaciggane wg zasad opisanych w punkcie 3.1.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami
powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do scian studni, a tam,
gdzie jest to niemozliwe - do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze
wypeltnienie kablami) dopuszcza sie, po zaciggnieciu kabla, przeciecie rur kanalizacji wtornej
w studni kablowej, uszczelnienie ich koncéw wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla
Swiattowodowego gietkg rurg polietylenowg karbowang o stosownej srednicy, przecieta
wzdtuznie. Gietka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach
kablowych.

taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac tylko w studniach kablowych.

5.8. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, k  anatach i tunelach

5.8.1. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodzg bez zigczy w rurach
kanalizacji wtérnej lub rurociggdéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy
oznakowac¢ opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6ttym z napisem UWAGA ! KABEL
SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i
przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku
eksploatacji dla wkasnych i obcych stuzb utrzymania. Szerokos¢ opaski powinna wynosi¢ 5 +
10 cm.
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Do czasu opracowania wtasciwej opaski dopuszcza sie dla oznakowania kabli OTK
mocowanie na kazdej rurze obwoju z tasmy ostrzegawczej o dtugosci obejmujacej caty napis
UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY wg ZN-96/TPSA-025.

5.8.2. Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji
wtérnej lub rurociggu kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zottym
Z tatwo czytelnym napisem informujacym o witascicielu kabla oraz o numerze
paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TPSA-022. Wymiary tabliczek bez oprawy nie
powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny byc¢ trwale chronione przed
dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢é one umieszczane na rurach w kazdej
studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstepach co najwyzej 5 m w kanatach i tunelach.

5.9. Skrzy zowania i zbli zenia linii optotelekomunikacyjnych z innymi urz adzeniami
uzbrojnia podziemnego

5.9.1.Wymagania ogolne

Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych uktadanych w kanalizacji wtornej lub
w rurociggach kablowych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny byc¢
wykonane zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004.

5.9.2. Skrzy zowania i zbli zenia kabli OTK ziemnych i nadziemnych

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie
przepustow z rur ochronnych, kabel OTK nalezy ukfada¢ w kanalizacji wtérnej (rurociggu
kablowym) z rur polietylenowych umieszczonych w rurze ochronne;.

Jako rur ochronnych nalezy uzywac¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-
96/TPSA-018. Dopuszcza sie w szczego6lnych wypadkach stosowanie rur stalowych o
Srednicy nie mniejszej, niz 100 mm.

Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
normy ZN-96/TPSA-004.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i
zabudowan gospodarczych moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj.
kablem OTK utozonym tylko w rurociggu kablowym wg ZN-96/TPSA-013.

5.9.3. Skrzy zowania i zbli zenia kabli OTK z pozostatymi urz adzeniami uzbrojenia
terenowego

Skrzyzowania i zblizenia kabli OTK z pozostatymi urzgdzeniami powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami norm ZN-96/TPSA-013 i ZN-96/TPSA-004.

5.10. Monta z linii optotelekomunikacyjnych

5.10.1. Laczenie kablii $wiattowoddw

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywac
w studniach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztgcza kablowe
nalezy umieszcza¢ w zasobnikach zigczowych wg ZN-96/TPSA-024.

Kable powinny byc¢ taczone w ostonach ztagczowych (wg p.2.5.2.2), ktoére powinny byé
montowane zgodnie z ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny byé taczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego
wiokien przez spajanie wg ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza sie taczenie Swiattowodow przy
pomocy tgcznikéw zaciskanych mechanicznie w przypadku usuwania awarii, na czas jej
trwania. Po usunieciu awarii nalezy wykonac¢ potgczenia spajane.
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Swiattowody przewidziane do odgatezienia zaleca sie w miare mozliwosci technicznych
uktada¢ w oddzielnej kasecie.

Kazde zfgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym,
barwionym zelem krzemionkowym pochtaniajacym wilgoc.

5.10.2. Monta z odgat ezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy
zainstalowac¢ ostony zlgczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace
wprowadzenie dodatkowych kabili.

W miare mozliwosci technicznych odgateziane swiattowody nalezy uktada¢ w oddzielnej
kasecie.

Nie dopuszcza sie przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego
wyprowadzania ze ztaczy kabli Swiattowodowych odcinkéw odgateznych kabla z
przewidywaniem podigczenia ich w przysztosci do linii odgateznej.

5.11. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.11.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania konce kabli nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich osrodkow przy pomocy kapturkow
termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny byé zdejmowane tuz
przed montazem zlgczy lub przed pomiarami kabli.

5.11.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtornej lub rurociggéw kablowych
oraz rury przepustowe, w ktorych kabel moze sie swobodnie przesuwac.

Dodatkowg ochrone stanowi tasma ostrzegawcza, utozona w potowie gtebokosci
posadowienia rurociggu kablowego na catej jego trasie oraz w wyjgtkowych przypadkach
przykrywy kablowe.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacijg
projektowg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisiji.
Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kable optotelekomunikacyjne

6.2.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy poddaé¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu
wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktére mogty powsta¢ podczas transportu lub przetadunku
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bebnow. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncédw kabli przed zawilgoceniem
oraz zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajgc uwage
takze na wygiecia kabla o zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, tzn. jesli
istnieje podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie sie z kablem przed dostarczeniem go na
plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiardw reflektometrycznych takich, jak przy
odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegolnych
odcinkéw kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typdéw kabli
przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dlugosci odcinkéw instalowanych.
Konieczne jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z projektem
technicznym.

6.2.2. Badania i pomiary w czasie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane nizej podane pomiary:

a) Po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu zigczy nalezy wykonaC pomiary
kontrolne potwierdzajgce parametry Swiattowodow. Pomiary nalezy wykonac przy
pomocy reflektometru dla fali 1550 nm.

b) Po wykonaniu potaczen swiattowodow nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z
obydwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla
wszystkich widkien swiattowodowych w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego
zamkniecia mufy zigczowej.

c) Po calkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych, nalezy wykonaé na  wszystkich  wildknach  pomiary
reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy
przetgcznicami Swiattowodowymi. Nie spetniajgce wymogow spojenia, ujawnione w
trakcie pomiaréw nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu
wadliwych spojen nalezy zarejestrowaé na dyskietkach komputerowych i przekaza¢ jako
zalgczniki do dokumentacji powykonawczej. Stanowi¢ one bedg charakterystyki
wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

— catkowite] dtugosci optycznej linii

— catkowitej ttumiennosci linii

— tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw skfadowych

— tlumiennosci potaczen
Poprawne wyniki tych pomiarow uzyskuje sie tylko wtedy, gdy warto$¢ wspétczynnika
zalamania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z wartoscig podang przez producenta
kabla.

6.2.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng

c) pomiar reflektancji ztaczy swiattowodowych.
Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru
wspéiczynnika dyspersji chromatycznej swiattowodow w wybudowanej linii w celu obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia.
Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktow a i b.
Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢
ttumiennos¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien
by¢ wykonany dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach
transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze



zlgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrodto sSwiatta na fale 1310 + 20 nm i
1550 + 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz
potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru. Pomiar ten sprowadza sie do
pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang metoda
pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy
Pomiar reflektancji ztaczy roztaczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczen
zwtaszcza znajdujacych sie blisko laserowego Zrodta Swiatta i mogacych szkodliwie
wplywac na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z
uzyciem sprzegacza kierunkowego.
Dla toréw wspotpracujacych z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomiar reflektancji
R, od ztaczy metodg reflektometryczna.
Dla toréw wspoétpracujgcych z systemami SDH wymagane sg dwa rodzaje pomiarow

— pomiar reflektancji R, = 35 dB od zlaczy metoda reflektometryczna,

— pomiar ttumiennosci fali odbitej R = 25 dB z wykorzystaniem sprzegacza optycznego.

6.3. Ocena wynikéw bada h

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uznac za wykonang

zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty

dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene

ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. obmiar robot

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. odbior robét

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do

eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce

dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— protokot odbioru robdt przez wtasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikaciji i
teletransmisiji.

9. podstawa ptatno $ci

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw

sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeh w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PwobdPE

©o~No O

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.
Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi
0 izolacji papierowej i powtoce otowianej. Ogolne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi
0 izolacji papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoine
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powltoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
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wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0
powltoce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, 0 powtoce
stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powioce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspétosiowymi matowymiarowymi, o powloce aluminiowej,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej,
opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0
powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogolne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.
Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0
powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowsa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powtoce olowianej. Ogblne wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

53.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

54.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

55.Normy zakladowe TPSA.
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